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TOPRAK HARITACILIGINDA
TOPRAK LTUDLERI YE ORNEKLEME SIiSTEMLERI

Dr. Alimet HIZAL 1
GiRIS

Ormancilik ¢alismalarinda topragm arazide etid edilmesinin genel amaci; ce-
sitli gayeler icin kullanilacak toprak haritalarinin yapilmasidir. S6z konusu top-
rak haritalari yapilacak islah calismalarina bir temel olusturcagl gibi, yetisme
ortami calismalari ile arazi siniflandirmasi ¢alismalarinda da bir baz olarak de-
gerlendirilebilir. Bu nedenle toprak haritalarinin dogruluk derecesi, bunlara da-
yandirilarak yapilacak calismalarin sonugclari agisindan buyuk bir éneme sahip-
tir. 6te yandan, topraga ait etid yerlerinin dodru olarak belirlenmesi s6z ko-
nusu haritalarin dogruluk derecesini etkiliyen unsurlarin basinda gelmektedir.
Bundan o6turd, toprak ettdleri ve bu etudlerde kullanilan bazi drnekleme sistem-
leri ve bunlarin karsilastiriilmasi yazimizin konusu olarak secilmistir.

1 TOPRAK ETUD CESITLERI

Topraklarin arazide dogru bir sekilde incelenmesi, toprak haritalarinin yapi-
minda etkin olan unsurlardan biridir. Calisma alaninda surdurulen bu incele-
meler; profil gukruu, mini gukur ve burgulamalar ile gergeklestirilir. inceleme
yonu ise genellikle, yerylziu sekillerine (taban, yamac ve tepe arazisi vb.) gore
belirlenir.

11 Toprak Profil Cukurlan

Toprak profilii; genel anlamda, toprak haritalarinin yaptabilmesi icin topragi
arazide incelemek amaciyla agilan cukurlara verilen isimdir. Bunlarin yanisira,
taze ve yapisi bozulmamis yol yarmalari da birer profu cukuru gibi degerlendiri-
lebilir. Acilan profil cukurlarinin derinlikleri calisma amagclarina uygun olarak
degisir, 6rnegin: Agaclandirma amagclan icin yapilacak toprak etudlerinde 1.20-
1.50m. derinlik yeterlidir. Genislik ve uzunluklari ise, bir Kisinin icerisinde rahat-
c¢a calisabilmesine olanak vermelidir. Toprak profil ¢ukuru yerlerinin belirlenme-
sinde :

iklim, ana materyel ve yeryiizi sekileri gibi insanlar tarafindan kolayca de-
gistirilemiyecek unsurlar ile,

Vejetasyon .erozyon ve arazi kullanma sekilleri gibi insanlar tarafindan ko-
laylikla degistirilebilecek unsurlar

g6z o6nunde bulundurulur,

1 1.0. Orman Fakiltesi, Havza Amanojmam Bilim Dali, Bahgakéy - istanbul.
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Bu nedenle, toprak profil cukuru yerlerini belirlemeden 6nce, calisma alamni
birka¢ gun gezip topragi olusturan unsurlari tanimak ve bilahare profil cukur-
larinin yerlerini saptamak Onerilir. Stphesiz ki bu yontem, galisma sonuglarinin
dogruluk derecesini olumlu yonde etkileyecektir.

12 Mini Cukurlar

B horizonunun incelenmesine olanak verecek bir derinlige sahip bulunan bu
cukurlar, genellikle mikro yeryuziu sekillerinin degisik oldugu yerlerde acilir. B
horizonu olusmamis topraklarda ise, 50cm.lik bir derinlik yeterlidir. Bu derin-
lik kademesinden sonraki topragm incelenmesi burgulama ile olur.

13. Burgulama

Burgulamalar genellikle haritalama birimlerine ait sinirlarin saptanmasi igin
yapilir. Buna ek olarak yine mikro yerytziu sekillerinin degistigi yerlerde burgu-
lama Ue toprak etudu yapilabuir.

2. ETUD YERLERININ BELIRLENMESINDE YARARLANILACAK
KiMi DOKUMANLAR VE BUNLARA AIiT GENEL BILGILER

Bunlar; Ulkemizde yapilacak ¢alismalar igin, 1:10.000 veya 1:25.000 6lgekli to:
tografik paftalar, degisik olcekli genellikle 1: 20.000 veya 1: 25.000 dlgekli hava fo-
tograflari, 1:100.000 olgekli jeoloji paftalari ile amenajman, arazi kullanma ve
istiksafi toprak haritalari vb. olabilirler.

Tabii ki bunlarin mevcut olanlarindan yararlanma yollan aranir. Yukarida
belirtilen materyeller igerisinde yer alan hava fotograflari tlkemizde bu amagh
calismalarda yeni yeni kullanilmaya baslanmistir. Bu nedenle bunlara iliskin ki-
sa bir bilgi vermek yerinde olur.

Yer ylzinde, atmosferde veya uzayda bulunan cisimler hakkinda, bu cisim-
lerle dogrudan dogruya temas etmeden bilgi elde etme sanatina Uzaktan Algla-
ma «Remote Sensing!) ve bu sekiide bilgi elde etmek amaciyla kullanilan ma-
teryelere de «Uzaktan Algilama Vasitalari veya Urtnleri» denir. Uydu goriuntile-
ri, radar resimleri vb. Hava fotograflari da s6z konusu uzaktan algilama tGrtanle-
rinden birini olustururlar. Hava fotograflari; film cesitine, dlcede ve alimda kul-
lanilan kameranin o6zelliklerine gére gruplandirilir, 6rnedin; Siyah-beyaz pankro-
matik veya kirmizi otesi (infrared), renkli ve yanhs renkli hava fotograflari vb.
Renkli faimlerin toprak etidculugu amaciyla kullanilmasi daha iyi sonuclar ve-
rirse de, bunlar oldukca pahalidirlar. Bu nedenle siyah-beyaz hava fotograflari
renklilere oranla; bunlardan da pankromatik olanlar tasidigi kimi avantajlar
nedeniyle kirmizi 0Otesi olanlara oranla toprak etud¢ulugine iliskin c¢alismalar
icin daha uygundurlar. Hava fotograflari birbirini értecek sekilde cekilir ve bir-
birini izliyen iki fotograf Uzerinde bulunan ortak alanlarin stereoskop altmda
incelenmesi; alanin gercek seklinin kiguk bir 6lcekle énimize gelmesini saglar.
Bu ise; topragm olusmasinda veya degismesinde rol oynayan unsurlardan c¢o-
gunun biiroda incelenmesine zemin hazirlar. Ornegin: Yerytizi sekiileri,- e§im 6zel-
likleri, erozyon durumu, vejetasyon ve arazi kullanma sekilleri gibi unsurlar en
ince ayrintilarina kadar hava fotograflari tGzerinde incelenebilirler. Bu husus, ha-
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va fotograflarinin toprak etud¢ultgt alaninda ne derecede bir 6neme sahip oldu,
gimu gostermektedir.

Ulkemizde konuya ilisirin yapilacak calismalarda, orman amenajmani ve tah-
dit calismalari amaciyla cekilmis bulunan ortalama 1:20.000 6l¢ekli lava fotog-
raflarindan yararlanmanin olanak dahilinde oldugunu sdéylemek mumkundir.

3 ETUD YERLERININ SAPTANMASINDA KULLANILAN KiMi
ORNEKLEME SIiSTEMLERiI VE BUNLARIN
KARSILASTIRILMASI

Bugin icin; toprak profil veya mini cukurlarin nerelerde agilacagim ve bur-
gulamalann nerelerde yapilacagina isaret eden degisik érnekleme sistemleri var-
dir. S6z konusu sistemler kullanilan yéntemlere gére degisir. Ornegin: Yersel yon-
temler genellikle dizgeli (grid), hava fotografi yorum yodntemleri ise se¢me Or-
nekleme sistemlerini kullanirlar. Bunlara ait kimi bilgiler asagida 6zl bir se-
kilde verilmistir.

31 Dizgeli (Grid) 6érnekleme Sistemi
Bu drnekleme sistemi iki gesit icerisinde incelenebilir.

a) Rijid Dizgeli 6rnekleme: Etdd alaninin belirli mesafeler icerisinde kare
veya dik dortgen sebekelerine bolinmesidir (Sekil 1). Bu sebekeyi meydana ge-
tiren kare veya dik dortgenlere ait alanlarin buyuklUkleri; yapilacak calismanin
cesitine veya ayrintili olup olmamasina baghdir. IRMAK (1963)'a goére, ayrintili
calismalarda 2;.aynntisiz ¢alismalarda ise 8-10 veya daha fazla hektara 1 profil
cukuru acilmasi yeterlidir. CEPEL (1966) ise, yetisme ortami haritalari icin ara-

Ik ve mesafelerin, 20-25 ha. hk bir alana 1 profil ¢cukuru dusecek sekilde ayar-
lanmasinin yeterli olacagim belirtmektedir. KANTARCI (1972)'da Belgrad ormani
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toprak ve yetisme ortami haritalarinin yapiminda kenari 200m. olan bir kare
sebekesi kullanmis ve ayrica sebekenin kdse noktalarinin arasma da kontrol nok-
talan koymustur. Rijid dizgeli 6rnekleme sisteminde, kare veya dik dortgen se-
bekelerinin c¢izilmesinde toprak Ozellikleri g6z 6niine alinmaz. Aralik ve mesafe-
ler 1:20.000 veya daha buyuk o6lcekli ayrintilh calismalarda kugulur. Bu itibarla
daha fazla ayrinti elde etmek istenirse agilacak cukurlarin sayisinda.cogalma olur.
Yan ayrintili veya kuguk o6lcekli calismalarda ise profu cukuru sayilarinda azal-
ma olur. 1:10.000 dlgekli nihai haritalarda 1cm2deki inceleme noktalanmn sa-
yisi yaklasik olarak 4-9 arasmda olmalidir (BURING, STEUR, VINK, 1962).

b) Esnek Dizgeli 6rnekleme: Dizgeli 6rnekleme sisteminin bu cesitin de in-
celeme noktalanmn arasmda bulunan mesafe ve araliklar sabit degildir. Bu nok-
talar yine bir dogru tUzerinde bulunurlar, fakat bunlann yerleri topragi olusturan
unsurlara goére degisebilir. Diger bir anlatimla inceleme noktalan arasindaki me-
safe ve arahk, toprak etudglUst tarafindan arazi calismalan sirasmda toprak
ozelliklerinin farklhilik gosterdigi yerlere bagh olarak degistirilebilir (Seki 2).

Sokll 2. Tesviye egrili topograflk herlta tze-
rine g¢izilmis esnek aizgell ornekle-
mo- (X) lsaretleri Incelome nokta-
larini géstermektedir.

3.2. Serbest 6rnekleme Sistemi

inceleme noktalanmn yerlerini gosteren bir harita, dizgeli bir érnekleme sis-
temini gosteremez. STEUR (1961)a g6re bu harita yapim usuli serbest calisma
olarak isimlendirilir (Sekil 3). Bu sistem, toprak kosullariyla arazi ozellikleri
arasmda bir iliskinin olma esasma dayanir. S6z konusu o6rnekleme sisteminde
daha az profil cukuru acilir ki, bunlann yerleri genellikle gecis bdlgelerinde ol-
dugu icin tam olarak toprak kosullarim yansitmayabilirler (STEUR, 1961). Bu
nedenle s6z konusu oOrnekleme sistemi, daha az ayrintili toprak etid calismala-
rinda kullanilhr.
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33. Secme drnekleme Sistemi

Hava fotografi yorum yéntemlerinin kullandigi bir sistemdir. Toprak harita-
cihgr cahsmalarinda kullanilan degisik hava fotografi yorum yontemleri bulun-
makla beraber bunlar igerisinde en iyi sonuglan veren yontem Fizyografik Ana-
liz yontemidir. Se¢me drnekleme sisteminin daha iyi anlasilabilmesi igin, s6z ko-
nusu yonteme iliskin genel bir bilgi vermenin geregi vardir.

isaretler :
ZLB Harltalnma birimi sombolO.
Hnrttalama birimleri arasindaki sinir
Alandaki inceleme yerleri.
Sekil 3. Arazi haritasinin bir kismi, serbest Ornek sistemi (Steur 1961'den).
331 Genel

Fizyografik analiz yéntemi; fizyografya ile topraklar arasindaki iligski Gzerine
dayanir ve degismiyen (sabit) 6delere oranla degisebilir 6gelere daha ¢ok 6nem
verir. Foto yorumda kullanilan 6geler 6nemlilik derecelerine gore cizelge-1.de ge-
nel olarak verilmistir, 6gelerin énemlilik dereceleri yerel kosullara gérede degi-
sebilir.
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Yukaridaki cizelgede verilmis Ogelerin cogu, arazi tipinin fizyografya ile olan
iliskisinin anlasiimasinda baz materyel olarak kullanilirlar. Toprak sinirlan ve
kosullariyla uyumluluklari olan 6geler ise érnegin: Ana materyel, yerylzi sekli,
egim ozellikleri gibi, haritalama birimlerinin c¢izilmesinde kullanilirlar.

Cizelge 1. Toprak etidlerindo foto yorum dgelerinin 6nemi (genel olarak) (Goosen 1967'den)

Uc boyutlu Toprak Toprak

ogeler resimde kosullariyla sinirlariyla

goranarlukleri iligkisi uyumluluklari
Arazi tipi Yuksek e Yuksek Yuksek
YeryUztu sekilleri Yiksek Yuksek Yuksek
Egim sekli Yuksek Yuksek Yiksek
Drenaj kosullari Orta Yuksek Orta
;f:‘nr;?';?srté%“”t”) Yiiksek Yiiksek Orta
Dogal vejetasyon Yuksek Yuksek Orta
Ana materyal Az Yuksek Yuksek
Renk Yuksek Az Az
Arazi kullanma Yuksek Orta Az

3.32. Buro Calismalari

Bu calismalar; arazi calismalanndan énce ve sonra olmak iizpre iki grup ice-
risinde toplamr.

a) On Buro Galismalan (Arazi Galismalarindan énce)

on bluro calismalarinda hava fotograflari, cizelge - Tde verilmis bulunan foto
yorum ogeleri dikkate alinarak stereoskop kullanilmak suretiyle yorumlanir. Yo-
rumlamada ilk adim, calisma alaninin hava foto§raflari tzerinde saptanan ana
arazi tiplerine goére ayrilmasidir. Ornegin: Alliviyal, Ust Kratase veya ovalik
arazi gibi. Verilen o6rnekten de anlasilacagi gibi, ana arazi tiplerinin ayrilmasin-
da jeolojik formasyonlar veya jemorfolojik Ozellikler baz olarak alinir. Sayet
calismalar sirasinda yeter dogrulukta bir jeoloji haritasi var ise, s6z konusu ayi-
rim jeolojik formasyonlara; aksi takdirde jeomorfolojik 6zelliklere gére yapilir.
Yorumun daha sonraki asamalari ise, ana arazi tiplerinin mevcud foto yorum
Ogelerine gore en alt, diger bir tanimla haritalama birimlerine ayrilmasidir. Ca-
lisma alaninin hava fotograflarini yorumlamak suretiyle haritalama birimlerine
ayrilmasindan sonra, s6z konusu birimler 6l¢cek duzeltici aygitlar kullanilmak su-
retiyle haritaya aktarilir. Bu islemden sonra ortaya ¢ikan haritaya da foto yorum
haritasi denir. S6z konusu haritanin daima 6én biro calismalarinda yapilmasina
gerek yoktur. Sayet zaman kisitliysa bu haritanin yapimi son biro calismalarina
birakilabilir.
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b) Son Buro Calismalan (Arazi Calismalarindan Sonra)

Bu calismalar; arazide yapilan calismalarin isigi altinda yapilmasi gerekli
dogrultma ve duzeltmelerle birlikte toprak haritasinin yapimim, gerekli Kkesit-
lerin gizimini ve yaznni kapsar.

3.33. Arazi Calismalan

Buroda, hava fotograflari Uzerine cizilmis bulunan haritalama birimlerine
iliskin sinirlarin dogruluk derecelerinin kontrolti, gézden kacan sinirlarin belir-
lenmesi, toprak tiplerini ayirmak icin gereksinim duyulan toprak o6zelliklerinin
saptanmasi ve supheli ¢izilmis suurlar var ise bunlarin kontrol amaciyla yapi-
lan calismalar arazi calismalarini olusturmaktadir. S6z konusu g¢alismalarin yo-
gunluk derecesini, ¢alismanin ayrintisi saptar. Arazi, calismalari genellikle iki alan
icerisinde ydratular. Bunlardan biri deneme, digeri ise deneme alanlari disari-
sinda surdurilen calismalardir. Deneme alanlarinin toplam buyUklGgi genel ola-
rak calisma alaninin 1/10u kadar olur. Deneme alanlarinda genellikle ayrintili,
disarisinda ise yan ayrintili etudler yapilirsa da, bunlar ¢calismanin amacina ve
ayrintisina gore degisebilir. Deneme alanlarinin saptanmasinda:

a) Deneme alanlarinin farkl haritalama birimlerinin hepsini igcermesine,

b) Haritalama birimlerini en iyi temsil etme yetenegdine sahip olmalarina,

c) Genellikle tesviye egrilerine dik olarak alinmalarina ve

d) Ulasilabilirlilik kosullarina

dikkat edilmelidir.

Deneme alanlari tekdize (yekpare) alinabildikleri gibi, parca parca da alini-
labairler. Sekilleri ise kare, dikdortgen, zig-zagli vb. olabilir. Yukarida belirti-
len kosullara gore deneme alanlarinin alinabilmesi icin, calisma alaninda bir
iki gin gezmek oOnerilir. Deneme alanlarinin arazideki yerleri saptandiktan sonra,
bunlar hava fotograflari tGzerine gecirilirler. Kimi durumlarda deneme alanlarim,
arazi calismalarindan once de hava fotograflari Uzerine ¢izmek mumkunduir.

3.34. Segme Ornekleme Sisteminin Uygulanmasi

Secme oOrnekleme sistemini, yukarida 6zIU bir sekilde agiklanmis bulunan ve
hava fotograflari yorum yéntemlerinden birini olusturan Fizyografik Analiz yon-
temi kullanmaktadir. S6z konusu 6rnekleme sistemi; calisma alaninin icerdigi
haritalama birimlerinin, hava fotograflarinin yorumlanmasiyla belirlenmesinden
sonra kullanilir. Diger bir deyisle, bu sistem; hartalama birimleri belli calisma
alanlarinda uygulanir (Sekil 4). Etad yerlerinin saptanmasinda ise; daha 6nceden
deginilmis oldugu gibi topradi olusturan veya topragm degismesinde rol oyna-
yan ve hava fotograflari Gzerinde genellikle saptanabilen 6geler dikkate alinir.
Yerlerin saptanmasi ilk 6nce hava fotograflari UGzerinde olur, bilahare bunlar
arazide bulunarak gerekli toprak etudleri yapilir.

Bu 6rnekleme sisteminde etud noktalarinin (profil ¢ukuru, mini cukur veya
burgulama) sayisi:
a) Yapilan calismanin ayrintisina,
b) Arazinin yapisina ve
c) Calismayi yapan kisinin deneyimine (hem hava fotograflari, hemde toprak
bilgisi alanindaki)
gore degisir.
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4. ORNEKLEME SiSTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Sistemlere iliskin yapilan bu kisa agiklamlardan da anlasilacagi gibi; rijid
dizgeli 6rnekleme sisteminde yer alan kare veya dikdortgen sebekesinin aralik ve
mesafelerinin belirlenmesinde yapilacak calismanin ayrintisinin rol oynadidi; top-
ragl olusturan veya degistiren 6gelerinlroli olmadidi ortadadir. Bu nedenle top-
raklar hakkinda olumlu bir fikir elde edebilmek i¢in etid noktalanmn fazla ol-
masi gerekir. Bu ise hem zaman hemde para kaybim dogurur. S6z konusu yon-
temin diger bir olumsuz yam ise, ¢zellikle ormanlik alanlarda noktalara ulasim
zorlugudur. Esnek dizgeli érnekleme sisteminde etiid noktalanmn belirlenmesin-
de topragi yapan ve degistiren 6geler goz onine alinmaktadir. Nitekim CEPEL

isaretler:

Yerylizii sekillerini
ayiran sinir
Haritalama birimleri
Deneme alani
Nehir

Ana yol

Sekil 4. Se¢cme ornekleme sistemi.

(1966), yetisme ortami haritalarinin yapiminda profillerin sistematik olarak agil-
masi gerektigini, ancak bunun yaninda toprak o6zelliklerinin degistigi yerlerde de
ayrica profil ¢ukuru acilmasinin ldzumlu oldujuna deginerek; yeryuzu sekilleri,
vejetasyon ve anatasm farkli oldugu alanlarda toprak o6zelliklerinin degisebilece-
gini belirtmektedir. Se¢cme 6rnekleme sisteminde ise; inceleme noktalarinin yer-
leri .tamamiyle o calisma alaninda dagilim gosteren topraklan yapan veya de-
gistiren 0Ogelere gbre saptanir. Bu sistemin, rijid dizgeli sisteme oranla avantaj-
larim asagidaki sekide siralamak mimkundar:

a) Daha dogru sonuglar vermesi,

b) Daha ekonomik olmasi,

c) Elde edilen sonucglarin benzer 6zelliklere sahip alanlara da uygulanabilir
olmasi,

d) Yol, vasita vb. olanaklarinin sinirli olmasi nedeniyle ¢alisma gucligu gos-
teren alanlarda calisma olanaklarinin bulunmasi,

e) Daha az zamana gereksinim gostermesi.

>) SO0z konusu yontem, bu ogelerin dlkketo alinmasi durumunda cok pahali ve fazla zaman alici olmak’
tadir. Bu nedenle s6z konusu o6gelerin géz oninde bulundurulmasindan kaginilir.
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Fakat yukarida belirtilmis bulunan avantajlar;

a) Calismay! yapan kisinin hava fotograflarim yorumlamasindaki ve toprak

etdculugundeki deneyimine,

b) Kullanilan materyelin (uzaktan algilama uUriinlerinin) kalitesine ve

c) Yapilacak calismanin ayrintisina
gbre degisir.

Ornegin: Hava fotograflari yorumlamasinda deneyimi olan bir toprak etiid-
¢UsU, deneyimi olmayana oranla dafia iyi degerlendirme yapar. Soyleki; bu Kkisi,
fotograflar Gzerinde bulunan ve toprak ile yakin iliskisi olan 6geleri saptamada
digerine oranla blyuUk bir avantaja sahiptir. Bu husus yapilacak calismanin eko-
nomik, dogru ve daha az zaman alici olmasina olanak verir, 6te yandan segme

Grafik 1. Yilda hektar olarak bir defada etud edilebilecek ortalama alanlar (Veenenbos, 1957’den).
__- _. : Foto yorum uygulanmadan
— e Foto yorum uygulanarak
= Ve Intarpolaayon - ekstrapolasyon
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ornekleme sisteminde hava fotograflari yorumlamasini yapan grup veya kisinin
ayni zamanda calisma alanindaki arazi ¢alismalarim yuriutmeside gereklidir.

Grafik-1'in incelenmesi sonucunda; foto yorumun toprak etudculiigu ala-
ninda kullaniimasi durumunda, yan ayrintili ve istiksafi haritalarin yapimin-
da buydk avantajlar saglanacag anlasilir. Fakat, kimi ayrintili calismalarda,
6rnedin: 1/10.000 olgekli toprak haritalarinin yapiminda ki, s6z konusu haritalar
genellikle toprak serilerini gosterirler, pek yarar saglamayabilirler. Cunkul, top-
rak serilerini hava fotograflarim yorumlamak suretiyle saptamak genellikle
muUmkin olamamaktadir. Fakat konuya Uiskin calismalar, uzaktan algilamaya ait
diger dranlerin kullanilmasiyla surdirdlmektedir. Yukarida belirtilmis hususlar
secme Ornekleme sisteminin olumsuz yénlerini olusturmaktadir.

Serbest 6rnekleme sisteminin avantaji ise, bu sistemin uygulama kolayhgin-
dan dogmaktadir. Daha az ayrintili calismalarda kullaniimasi ve inceleme nok-
talarinin genellikle haritalama birimlerin sinirlarinda secilmesi de bu sistemin,
diger sistemlere oranla olumsuz yonlerini gostermektedir.

5 SONUC VE YORUM

Simdiye kadar aciklanan bilgilerin 1s1§1 altinda se¢me 6rnekleme sistemin;
yari ayrintili ve istiksafi toprak yapim calismalarinda kullanilmasinm diger 6rnek-
leme sistemlerine oranla daha fazla avantajlar saglayacagi anlasilir. Ayrintili ca-
lismalarda, Ozellikle toprak serilerini icerenlerinde, fazla inceleme noktasma sa-
hip rijid dizgeli érnekleme sisteminin kullanilmasi yerinde olur. Hava fotograf-
lari bulunmayan veya cektirilmesi mumkun olmayan alanlar ile ilgili olarak ya-
pilacak az ayrintili ¢calismalarda ise, amaca gore esnek dizgeli yada serbest or-
nekleme sistemleri kullanilabilir.
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