seri B ciLt 33 savr 1 1983

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI

DERGISI



TARIM VE ORMAN ARAZILERI KULLANIMINDA
KARMA SISTEMLER

Do¢. Dr. Ugkun GERAY 1
Do¢. Dr. Ertugrul GORCELtOGLU 2

GIiRIS

Ekonomik gelismelerine temel olabilecek yeterli petrol ve mineral zenginlikleri-
ne sahip olmayan «gelismekte olan ulkeler» igin, arazi kaynaklarinin kullanimindan
saglanacak gelirler, daha uzun sure ekonomilerinin temeli olacaktir. Arazi, boyle ul-
kelerde sadece hizla artan nUfusun temel gereksinmelerinin (yani bitkisel besin
maddelerinin, yapacak ve yakacak odunun, suyun, hayvansal proteinin v.b. nin)
uretilmesi amacina hizmet etmekle kalmamak, ayni zamanda sosyal ve ekonomik
gelisme sureglerini baslatip surdurmek icin gerekli olan Uretim fazlasini da sagla-
mak durumundadir.

Buglin dunyanin 06zellikle tropik ve sub - tropik bolgelerindeki birgok Ulkede
araziden boyle bir Uretim fazlasi saglanamadigi gibi, niifus artismi karsilayabilecek
Olgide bir «kisi basina besin Uretimi» bile gergeklestirilememektedir. Bunun sonu-
cunda besin maddeleri disalimi gereksinmesi artmakta, bu ise arazi kullanan sek-
torlerde yatirim icin kullanilacak fonlarin hizla tikenmesine yol acmaktadir. Bu-
na paralel olarak ve kismen de bu durumun nedeni olarak arazi kaynaklarinin ko-
tuye gidisi hiz kazanmakta, 6rnegdin topraklar erozyona ugramakta, ormanlar yok
olma tehlikesiyle yuzyuze gelmekte, step, hatta ¢dl kosullari yayginlasmakta, tah-
ripkar seller ve kurakliklar daha, sik gorilmege baslamaktadir.

Bu durum ve kosullar bitin dinyada s6ézkonusu olmamakla birlikte, gunumuz-
deki «arazi kullanma bunalimp nin butin dinyanm dikkatle ilgilendigi bir sorun
olmasma yol acan bircok faktdr vardir. Bunlarm baslicalari soyle 6zetlenebilir :

— Arazi kullanma bunalimindan doan sorunlardan etkilenen insan nufusu ve
arazi buyuklugu, tarihte goérulmemis boyutlara ulasmistir.

— Arazi kullanma bunaliminin icerdigi suregler giderek hiz kazanan bir 6zel-
lige sahiptir ve bunlarin sonuglari, ginden gune geriye donusi olmayan nitelik ve
boyutlara ulasmaktadir. ,

Durumun kétiye gidisi, uzun zaman dilimleri i¢inde inceleme yapildiinda da-
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ha carpici bicimde gorulebilmekte, yillik farklar Gzerinde durulmasi ise, gerek ya-
gistaki degisikliklere, gerekse kisa vadeli politik kararlara ya da ekonomik 6nlem-
lere - ki bunlar gegici olarak lokal bir sorunu perdeleyebilir - bagli olarak aldatici
olmaktadir.

— Tropik ve sub -tropik bdlgelerdeki genis alanlarin arazi verimliligine iliskin
sorunlara ¢dzum getirmek amaciyla iliman bdlgelerden aynen alinan cogu tarimsal
teknolojiler, sosyo - ekonomik, kulturel ve ekolojik nedenlerle basarisizliga ugramak-
ta, bu basarisizlikta bu gibi bdlgeler i¢cin uygun arazi kullanma teknolojileri ve sis-
temleri konusunda arastirma ve gelistirme calismalarina ayrilan kaynaklarin yeter-
sizligi de rol oynamaktadir.

Bugiin karsi karsiya bulundugumuz arazi kotulesmesi (degradasyonu), sadece
nufus artisina, arazi mulkiyetine, ya da uygun olmayan teknolojiye ve benzeri ne-
denlere bagl basit bir konu degildir; arazi degradasyonu, cesitli faktérler arasin-
daki karsilikli ve karmasik etkilesimlerin bir sonucudur ve bu karsilikli etkilesim-
ler hem yerden yere farkli olmakta, hem de ayni yerde zamanla degisiklikler gos-
termektedir.

Maamafih arazi degradasyonu, sonuclariyla birlikte herkesin go6zleri 6nundedir
ve buna karsi eyleme gecmenin amaci, hem artan nuUfusun temel gereksinmelerini
saglamaya, hem de arazi degredasyonuna yol agmadan kisi basina gelirleri arttir-
maya olanak verecek uygun arazi kullanma sistem ve teknolojilerinin gelistirilme-
sidir. Karma sistemler, bu amaci gergeklestirmek Uzere dusunulmustur. Kuskusuz
ki bu sistemlerin arazi degradasyonuna iliskin butin sorunlara ¢ozim getirecegi
sdylenemez. Hatta bu sorunlar arttirmasi mumkundidr. Ne var ki bu sistemler, (bel-
li kosullarda) basari vaadeden bir arazi gelistirme ve kullanma yaklasimidir.

Cogu karma sistemlerin hedefi, eldeki kaynaklardan, mevcut ekolojik, tekno-
lojik ve sosyo - ekonomik kosullar altmda diger arazi kullanma sekilleri ile mum-
kin olandan daha yuksek, daha cesitli ve/veya daha guvenilir Gretim saglamak
Uzere cesitli Grunler arasindaki karsilikli etkilesimleri optimize etmektir.

1. TERIM OLARAK KARMA SISTEMLER

Tarim ya da orman arazilerinde uygulanan karma sistemleri ifade etmek Uze-
re cogunlukla «Agroforestry» (Tarim4-ormancilik) terimi kullanilmakta, bazen de
-ayni anlamda olmak Uzere - «Agro -silviculture» terimi yeglenmektedir. Ancak,
karma sistemlerin bu sekilde sunulmasi bazi yanilmalara neden olmaktadir. Arazi
kullanan sektérlerin yan yana gelmesi ve birlikte uygulanmasi olgusunun izlenimini
tam olarak verebilmek icin, sektorlerin dar kapsamiyla dusundlmesi gerekir.

O0te yandan «Agroforestry» terimi, tarim ve ormanciliktan baska bir aktiviteyi
.temel almistir. Ayni zamanda cok genis ve farkli sistemler dizisini kapsayacak se-
kilde kullaniimaktadir. Bunlar arasinda rotasyonla ekim - dikim, orman i¢i otlatma,
yamac arazi tarimi (taungya), av hayvanlan amenajmani, yabani meyva Uuretimi
v.b. sayilabilir. Terim kullanildiginda bunlarin bir bélumu kastedilmekte ve degisik
yazarlar ayni terimle degisik ugrasilan ifade etmektedir. Eger amac¢ bu ugrasilarin
tumunG birden ifade etmekse, bu terim Kkesinlikle yetersizdir (STEWART, 1981).
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Daha uygun bir terim arayislari surmektedir. Bu arada 6rnegin «Bloculture»
terimi Onerilmistir. Bizde bu terim en uygunu olabilirdi; ancakYunanca ve Latince
kokenli karma bir yapida olmasi, elestirilericekmistir.

Tarimsal bitki Gretimi ile bunun ormanla iliskisi ve hayvanciliga doénuk Ure-
timlerle bunlarin ormanla iligkisi, cok ayriyapida iligkilerdir. Birinin bulunacagdi
yerde otekinin de bulunacag dogru degildir.

Bu nedenle, toprak kullanan tim sektorleri terimde bulmak gerekir. Hayvan-
ciliga iliskin Gretimlere ait bir kékun de terimde yer almasi uygun olur. Boyle bir
distinceyle zaman zaman «Agro - silvo - pasturage» terimi kullaniimakta, bu haliyle
terim c¢ok cesitli ugrasilari kapsamaktadir. Turkceye aktarilmasi guc¢ olan bu teri-
mi, kelimeler arasina (-}-) isareti koyarak (tanm-t-ormancilik-]-hayvancilik seklin-
de) ifade etmek yerinde olacaktir.

3. TARIM TOPRAKLARINDA VEYA ORMAN TOPRAKLARINDA
KARMA SiSTEMLER

Arazi kullanma yaklasimi olarak karma'sistemlerin en belirli ekolojik potan-
siyeli, toprak verimliliginin dusuk oldugu ve bunun esas itibariyle toprak organik
maddesine bagli bulundugu, erozyon potansiyelinin yiksek oldugu ve ylzey topra-
ginin cabuk kurudugu (nemini kaybettigi) yerlerde mevcuttur. Dinyada ve ulke-
mizde cok genis alanlar kaplayan bu gibi «marjinal arazilerde» odunsu cokyillik
bitkilerin bilin¢li olarak kullanilmasi, arazi kullanma sistemlerinde uygun bir en-
tegrasyon saglandigi takdirdej hem arazi verimliligini, hem de verimin surekliligini
desteklemektedir. Sermaye ve teknolojinin yetersizligi oraninda aga¢ ve calilarin
kullanilmasi daha fazla 6nem kazanmakta, bdylece organik madde Uretimi destek-
lenmekte, toprak verimliligi korunmakta, erozyon azaltilmakta ve hatta daha istik-
rarli bir mikroklima yaratilmaktadir.

Bununla birlikte karma sistem yaklasimi icin potansiyel sadece «marjinal ara-
ziler» e inhisar etmemektedir. Verimli kug¢uk tarim arazilerinde de buyuk potansi-
yel vardir ve buralarda entansif tarim+ormancilik-]-hayvancilik sistemleri diger
arazi kullanma sekilleriyle rekabet edebilecek nitelikte ve cogu kez diger arazi kul-
lanma sekillerinden ekonomik bakimdan daha uUstin durumda bulunmaktadir.

Karma sistem yaklasiminin gerek «marjinal araziler» de, gerekse yuksek potan-
siyele sahip yerlerde esit.derecede gecerli olan baska bir avantaji da, arazi mulki-
yeti sorunlarinin ya da yol, pazar, tasima v.b. altyap! icin para yoklugunun dogur-
dugu zorunluluklar nedeniyle ciftgilerin cogu gereksinmelerini (yakacak ve yapacak
odun, besin maddeleri v.b.) kendi arazilerinden elde edebilmeleri biciminde ortaya
citkmaktadir.

Konuyu iki ayri kesimde incelemek, ilerideki asamalara ge¢cmek yoniunden ya-
rarhdir :

1) Orman topraklarinda tarim ve hayvancilik (Orman topraklarinda karma sis-
tem uygulamasi),

2) Tarim topraklarinda ormancilik ve hayvancilik (Tarim topraklarinda kar-
ma sistem uygulamasi).
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Bu iki kesimin agirliklari ve saglayacagi olanaklar baska baska oldugundan,
ulkelere gore secilen terimler de birbirinden farkh olabilmektedir. Bunun, birinci
kesimle ilgili etutlerde daha c¢ok tarim4-ormancilik-}-hayvancilik (Agro - silvo - pas-
toral) dengelerinin, ikinci kesimle ilgili etltlerde ise daha c¢ok tarim+ ormancilik
(Agro - silvikulturel) dengelerinin baskin olmasindan kaynaklandigi kanisindayiz.

Orman topraklarinda tarim ve hayvancilik (Ormancilik+tarim-t-hayvancilik)
denilince, orman rejimi icerisinde kalan alanlarda tarla tarimina (tarla bitkileri tre-
timine) ve o0Ozel tarimal ya da hayvancilia doénuk uUretimler anlasiimalidir.

Tarim topraklarinda ormancilik ve hayvancilik (Tarim+ormancilik-f-hayvan-
eilik) ise tarimsal Uretimin devamlihgini, verimliligini ve dolayisiyla bu isletme-
lerin gelirlerini ve guvencelerini arttirmak Gzere ormancilik ve/veya hayvancilik ug-
rasilarinin tanma katilmasi seklinde agiklanabilir, 6rnedin su ekonomisini sagla-
mak, ruzgarin zararh etkilerini azaltmak, yakacak ve yem elde etmek, olaganustu
harcamalar i¢in birikim saglamak gibi amaglarla odunsu bitkilerin kulttire katil-
masa bu tur uygulamalardandir.

Nitekim arazi kullanma cogunlukla ya tarimla, ya ormancilikla, ya da hayvan-
cihikla ilgilidir. Agaclar yillik ya da birkag yillik tarim Grdnleriyle kombine edil-
digi takdirde, Agro - Silvikultirel (ya da Silvo - Agrokulturel) teknikler s6zkonusu-
dur. Agaclarin hayvancilikla kombine edilmesi, Silvo - Pastoral teknikleri karakte-
rize eder. Ug elemanin da ayni yer ve zamanda bulunmasi durumunda ise Agro -
Silvo - Pastoral tekniklerden (Sekil 1) s6z edilmektedir (COMBE, 1982).

1 ozel tarim, cay, findik, fistik, zeytin vb. gibi bitki kultirleridir.
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Orman rejimi sinirlan icerisinde kalan alanlarda ormancilikla birlikte -yani
zamani ve mekani su ya da bu sekilde paylasarak - tarimsal bitki Gretimi ve/veya
hayvanciliga donuk Gretim yapmak, aslinda belli bir donem iginde tretilen biyokut-
lenin arttirllmasi, ya da amaglara yodnelik olarak biyokiutlenin komponentlerinin
degistirilmesi anlamindadir.

Burada dikkat edilmesi gereken husus, biyokutlenin arttiriilmasinin ya da bile-
siminin degistirilmesinin, gelirlerin artmasi ile ayni anlamda olmadigidir, 6érnegin
ot dretimine ayrilan ormanin alt tabakasi mekanda o sekilde yayili olabilir ki, ser-
best otlatma ile hayvanlarda et verimi arttirllamaz, oyleyse biyokutlenin arttiril-
masi ya da bilesiminin degistirilmesi sirasinda refahi arttirabilecek bilesimler te-
meldir. Eger hicbir ekonomik ve teknolojik engel sbulunmasaydi, biyokutlenin art-
tirllmasi tek basma bir basari olabilirdi. Ancak, pazar iliskileri basta olmak uUzere
teknolojik ve sosyolojik olanaksizliklar, sadece biyokutlenin arttirilmasinin yeterli
olmasini engellemektedir. DoJanin dikte ettigi smirlar icerisinde biyokutlenin (6r-
nedin odunsu maddeler, ot, su, hayvan varhgi, meyva v.b. gibi) bilesenlerinin bir-
birine godre arttiriimasi mimkudndur. Ancak bu bilesenler ya tuketilecek, ya da is-
letmelerde bir girdi olarak kullanilacaktir.

Tarim-formancilik+hayvancilik sistemleri aslinda birgok geleneksel tarim top-
lulugunda ve ayni zamanda agag¢ Uretimi yapan ticari isletmelerde uzun zamandir
uygulanagelmektedlr. Ancak bunun bilim adamlarinin ye kalkinma planlayicilannm
ilgisini ¢cekmesi oldukc¢a yenidir. Ulusal hikumetler ve uluslararasi yardim kurulus-
lar® gunimizde tarim+ ormancilik-)-hayvancilik uygulamalarina iliskin gelistirme
projelerine yuzlerce milyon dolar harcamaktadir. Bu uygulamalar kendine 6zgu bir
karakter tasimakta, maalesef sinama-yanilma yaklasma icinde surdurulmektedir.
Konuya duyulan buyudk ve yaygin ilgiye ragmen, hentiz yeterli bilgiden yoksun bu-
lunulmaktadir. Tarim-f-ormancilik-}-hayvancilik uygulamalari hakkinda sistemli bir
sayisal bilginin yoklugunun yanisira, bundan daha da 6nemli olmak uzere, karma-
stk karma sistemlerin sosyal, ekonomik ve ekolojik fizibilitesinin hesaplanmasina ve
bu sistemlerin diger arazi kullanma sekilleriyle sayisal olarak karsilastirilmasina
elverigli yéntemler de hentz ortaya konulamamistir. Dahasi, tarim-f-ormancilik-f-
hayvancilik konusunda arastirma yapacak ve gelistirme calismalarina 6nderlik ede-
cek nitelikte egitim, 6grenim ve deneyim sahibi kisiler de parmakla sayilacak ka-
dar azdir.

Bu hususlar g6zoniinde tutularak, gelismekte olan Uulkelerde karma sistemler
Uzerinde sistematik arastirma ve bilgi toplama c¢alismalarini desteklemek ve bu ko-
nuda bir merkez olusturmak amaciyla 1977 yilinda Uluslararasi Tarim-fOrmancilik
Arastirma Konseyi (International Council for Research in Agroforestry - ICRAP)
kurulmustur.

Bu kucguk, fakat o6nemli kurulusun, calismalarinda baslica U¢ ana hedefi var-
dir :

1) Arazi kullanma sistemlerindeki sikinti ve zorlamalari ortaya koyacak, bu
sikinti ve -zorlamalara ¢6zim getirebilecek tarim-f~ormancilik-{-hayvancilik potan-
siyellerini belirleyecek bir disiplinlerarasi kapasite ve metodoloji gelistirmek;

2) Karma sistem teknolojileri konusunda sistematik bir bilgi birikimi sagla-
mak ve bu bilgilerin incelenmesi yontemlerini gelistirmek;
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3) Kapasiteleri, bilgileri ve yontemleri, guvenilir ve devamh arazi kullanma
sistemlerinin gelistiriimesinde ve arastirmada calisan kuruluslara ve bilim adamla-
rina ulastirmak.

Son yillarda sayilari gittikge artan ve ormancilik, tarim, hayvancilik, kirsal
ekonomi ve sosyoloji, cografya, ekoloji v.b. gibi cesitli disiplinlere mensup bilim
adamlari, tarim-formancilik-}-hayvancilik amaciyla arazi kullanmanin degisik yon-
leri Uzerine arastirmalar yapmaktadir. Uygun tarim-formancilik-fhayvancilik tek-
nolojileri Uzerine arastirma ve gelistirme calismalarini ydnlendirme ve yurutme ba-
kiminda® tanm-formancilik-fhayvancilik yaklasiminin bir arazi kullanma sistemi
olarak farkli alanlardan bilim adamlari tarafindan «disiplinlerarasi bir anlayis» la
ele alinmasi hayati 6nem tasimaktadir.

3. GOZONUNDE TUTULMASI GEREKEN ILKELER

Doganin dikte ettigi sinirlar bugin ancak kabaca bilinmektedir. O nedenle bu
noktada bazi ilkeleri koymak zorunlu olmaktadir.

Bunlardan ilki, devamlilik ilkesidir. Ormancilik bu ilkeyi ve 6nemini yakindan
bilir. Biyokutle ele alindiginda da bu ilkenin sdrdurtlmesi kaginilmaz olmaktadir.

Devamlilik, bir sistemin bozulmaksizin (konumuz bakimindan doganin degra-
dasyonuna yol ac¢maksizin) sdrdurulmesi anlamindadir.

Ancak bu ilke yetersizdir. Aynca firsat esnekligi ilkesine de dikkat edilmeli-
dir (GERAY, 1982). Toprak birka¢ farkli tGretime (farkli sisteme) uygun olabilir.
Bu uUretim seceneklerinin birinin uygulanmasi durumunda Oteki Uretimler olanak di-
si kalabilecekse, bu ilkeye uyulmamis olur. Biyokutlenin bilesenlerinin degistirile-
bilmesi olanagi ortadan kalkmamalidir. Cunki gelisen teknoloji ve sosyo - ekonomik
yapi, bir degisikligi daima zorunlu kilacaktir. Birgok dogal sistem devamlilik go-
runtusu icerisinde calistirilabilir. O nedenle bu iki ilkeyi birbirinden ayn olarak al-
gilamak yerinde olur.

4. «TARUVI-fORMANCILIK-fHAYVANCILIK» StSTEMt NEDIR?

«Tarim-fOrmancilik-fHayvancilik» sistemi, ayni arazi parcasi Uzerinde tarimsal
urunlerle ve/veya hayvancilkla bir arada odunsu bitkilerin yetistirilmesi seklindeki
eski uygulamayi ifade etmek Uzere kullanilmaya baslanan yeni bir terimdir.

Bir disiplin olarak «tanm-formancilik-fhayvancilik», ormancilia, tarima, hay-
van yetistiriciligine, su Urunleri ve balik¢ilia, arazi kaynaklan amenajmanina ve
sistematik arazi kullanimini olusturan diger butin disiplinlere dayanmaktadir.

Otedenberi su ya da bu sekilde uygulanagelen bir sistemi ifade, etmek Uzere
yeni bir terim yaratilmasinin baslica gerekgesi, «tarim-formancilik-fhayvancilik» m,
arazi kullanma sistemlerine disiplinlerarasi bir yaklasim olmasidir. Bu terim, insan
ve c¢evre arasinda, taleple mevcut kaynaklar arasinda etkilesimleri, neden - sonug
iliskilerini de kapsar ki bunlar -belli kosullar altmda- durmadan artan bir istis-
mardan daha cok, optimizasyonu ve sureklilige énem veren bir amenajmani gerek-
tirirler. Spesifik karma sistemleri yaratmak icin tarim, ormancilik ve hayvancilik
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konularinda elde bulunan geleneksel bilgileri kombine etmek yeterli degildir. Zira
genel olarak bir orman, -insanin salt agirhik olarak ya da icerdigi kimyasal bile-
senler bakimindan degerinin disinda bir varlik olmasi ve ayri bir deger tasimasi
gibi - tek tek agaglarin bir arada bulunmasinin 6tesinde ve bir aga¢ toplulugundan
baska bir varlik olarak kabul edilmektedir. Ayni sekilde karma sistemler de «ta-
rim+ ormancilik+hayvancilik» sistemini olusturan ana bilesenlerin”™ yani tarim, or-
mancilik ve hayvanciligin toplamindan farklidir. Bu nedenledir ki «tanm+orman-
cilik+hayvancilik» aslinda yeni olmamakla birlikte, geleneksel ve modern tarim,
ormancilik ve hayvanciliga oranla yeni stratejilere ve teknolojilere gereksinme gos-
termektedir.

Tanm-}-ormancilik+ hayvancilik uygulamalarinda tarim dridnlerinin orman agag-
lariyla, calilarla ve/veya hayvanlarla bir arada yetistirilmesi nedeniyle kuskusuz ki
bir rekabet stzkonusu olacak ve bu rekabet, sonucu etkileyen énemli bir rol oyna-
yacaktir. Ne var ki, hem yatay ve disey dogrultuda mekan, hem de zaman dizen-
lemesiyle optimal yararlanma saglanabilir. Ve son olarak, «tarim-j-ormancilik-{-hay-
vancilik» ta sistemin birgok komponentlerinin birbirine bagh ve bagimli olmalar
da bu sistemin bir 6zelligidir ve bu durum, arazi kullanmada birbirinden farkli is-
tek ve cikarlar arasinda surtismelerin dnlenmesine ve uyum saglanmasina yardim-
cl olur.

0te yandan «tanm+ormancihk+hayvancilik», insana hizmet eden bir «arac»
tir ve butin diger araglar gibi bunun da «iyi» ya da «kétl» olmasi, bunu kullanan-
larin duzeyine ve iyi niyetine bagh bulunmaktadir. Bu sistem belirli yore ve bdélge-
lerde kirsal gelisim sorunlarina en iyi ¢oziim olabildigi gibi, baska yerlerde diger
arazi kullanma sekillerine esit ya da daha az elverislilikte de olabilir. Uygun bir
secimin yapilabilmesi, bircok ekonomik ve ekolojik faktorlerin dikkatle tartilip de-
gerlendirilmesini gerektirir.

5. «TARIM-j-ORMANCILIK-f-HAYVANCILIK»
SISTEMININ EKONOMIK YONLERI

5.1. Genel

Genel olarak ekonominin ugrasi alani, segcme (tercih) ve karar analizleridir.
Hangi kaynaklarla hangi Grunlerin ne miktarlarda ve hangi teknoloji ile Uretilece-
gi, nasil bolusiulecegi sorusu, ekonomik analizlerle cevaplandirilabilir. Biz burada
tarim ve ormancilik kombinasyonunun secimini, kaynaklarin «tarim-}-ormancilik
hayvancilik» sistemine tahsis edilmesini ve bir 6l¢cide de bu uygulamadan saglana-
cak gelirlerin dagilimini etkileyen faktdrlere ana cizgileriyle deginecegiz.

Karma sistemin cesitli tanimlamalarinda c¢ogunlukla bu sistemin hem strukturd,
hem de amaclari yer almaktadir. Struktar bitkilerin ve hayvanlarin zaman ve me-
kén acisindan kombinasyonunu ifade etmektedir. «Tanm-formancilik-{-hayvancilik»
sisteminin, kucuk bir arazi parcasi Uzerinde ya da genis bir alanda, 6rnegin bir
ciftlikte ya da orman arazisinde ormancilikla tarim ve hayvanciligi entegre eden
bir arazi kullanma sistemi olarak distnulmesi gerekir. Sézkonusu tanimlamalarda
yer alan amagclar arasinda da maksimum ya da devamli Uretimle optimum koruma
ya da uretim vardir. Bu amaclar her zaman birbirine yakin ve birbiriyle uyusabi-
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lir nitelikte degildir. Ayni zamanda belirli bir amacin® tarim+ormancilik+hayvan-
cihigm kapsadigi cgesitli kategorilerden insanlar icin anlam ve icerigi de farkh ola-
bilir. érnegin bir cift¢i icin optimum Uretim, bir orman o6rgutd icin olandan farkl
bir arazi kullanma seklini ifade edebilir; bu arada sosyal optimum da farkli olabilir.

5.2. Azgelismis ve Gelismis Ulkelerde Konunun Kaynagi

Gunumuzde orman rejimi sinirlari igerisindeki arazide biyokUtlenin arttirilmasi
ya da bilesiminin degistirilmesi (ormancilik+tanm+hayvancilik), baslica iki farkh
gelismenin sonucunda gundeme gelmistir. Bunlardan ilki, azgelismis ulkelere ilis-
kindir. Bu Uulkelerde orman icinde ya da kenarinda yerlesmis olan nufus artmis ve
fakirlesmistir. Dolayisiyla, doga, giderilmesi olanaksiz boyutlarda tahrip gérmekte-
dir. Gelismis Ulkelerde -Orta ve Bati Avrupa'da - ise kirdan kag¢is da denilen kir-
sal kesimden kente yonelik gocler sonucu, yeterince degerlendirilemeyen kaynaklar
ortaya c¢cikmistir (NOUGAREDE, 1979). Geriye kalan kirsal nufusun bu kaynaklan
degerlendirmek Uzere yerlerinde tutulmasi ve gelirlerinin arttinlmasi sorunu kendi-
ni gostermistir. Bu iki gelismenin sosyal, ekonomik ve teknolojik nedenlerinin acik-
lanmasina girismiyoruz. Ancak her ikisinde de gorinurde ortak olan j>an, kirsal ke-
simde daha c¢ok gelir olanaklari yaratilmasi zorunlulugudur. iste bu tip yéreler or-
man icinde ya da orman kenarinda olduklarindan, ormancilikla i¢ ice ya da Ust Uste
tarim ve/veya hayvancilik yapmak konu olmaktadir (LARRERE, 1979).

Bu bedenlerle orman rejimi igerisindeki arazide tarimsal bitki Gretimi ya da
hayvanciliga iliskin Gretim yapilmak istendiginde, gelirleri arttirmak Uzere su se-
cenekler karsimiza ¢ikmaktadir :

—.Cay, findik, zeytin v.b. gibi 6zel Grunler yetistirilmesi,

— Bag-bahge tarimi,

— Tarla tanmi,

— Ot uretimi,

— Otlatma,

— Yabani meyva, tibbi bitkiler® aromah bitkiler Gretimi (toplanmasi),
— Av hayvanlan uretimi,

— Yaprak ve surgun elde etme.

Bu uretimler ya da faydalanma sekilleri (a) ormancilik Gretimi ile ayni anda,
fakat araziyi bolumlere ayirarak (zonlama ile), (b) tim alanda i¢ ice ya da Ust
Uste, (c) zamani bolerek (rotasyon ile) uygulanabilir.

5.8. Mumkiun Olan Uriin Kombinasyonlari

Bu baslik altinda, karma sistemler i¢cin uygun olan ve olmayan iliskilere de-
ginecegiz.

Genel olarak urunler arasindaki iliskiler ya tamamlayici, ya destekleyici, ya da
birbiriyle rekabet edici nitelikte olabilir. Urtinler arasindaki iliskilerin birbirini ta-
mamlayici nitelikte olmasi, bir Grianin Gretimindeki artisin baska bir Grinidn dre-
timinde de artisa yol agmasi durumunda s6zkonusudur. 6rnegin ayni arazinin belli
surelerle degisik drUnlere ayrilmasi durumunda bir GrinUn rotasyondaki diger Gru-
ne olumlu etkisi, tamamlayici bir iliskidir. Ayni arazi uUzerinde karisik Uretimin
(ayni anda cesitli Grunler yetistirilmesinin) soézkonusu olduju durumlarda ise bir
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arinun, diger Urdnin gunese ya da ruzgara karsi sagladigi korumadan ya da top-
rak verimliligi Uzerindeki olumlu' etkisinden yararlanmasi, yine tamamlayici nite-
likte bir iliskidir. Ornegin tropik ve sub - tropik bolgelerde belirli agag turleri, kah-
ve ve kakao icin golge agaclari olarak kullaniimakta, 6te yandan akasya (Acacia
albida), kizilaga¢ (Alnus sp.) ve benzerlerinden azot baglayici turler olarak yarar-
laniimaktadir. Akasya altmda, akasyadan uzak alandakinden 2,5 kat fazla uUrun alin-
digi da saptanmistir. Karma sistem uygulamasinin tamamen farkli bir sekli de ari-
cilikla ormancihigin bir arada yapilmasidir. Bu uygulamada ormanciligin bal verimi-
ni, aricithdin da -agacglarda déllenmeyi saglayarak - tohum ya da meyva verimini
arttirmasi, yine tamamlayici nitelikte bir iliski 6rnegidir.

Bir Grdnun Gretimindeki artisin diger Orindn ya da Urdnlerin Gretimini etki-
lemedigi durumda isej bagimsiz bir iliski tari olan destekleyici nitelikte iliskiden
soz edilir. Bu tur iliski, ister ayni alanda belli surelerle degisik Urlnler yetistirilsin,
ister ayni alanda ayni anda cesitli GruUnler yetistirilsin, farkli Granlerin, kaynaklan
(6rnegin isglcund) yilin degisik zamanlarinda degerlendirmesi durumunda sézkonu-
su olur. Ayni alanda farkli Grdnlerin bir arada Uretildigi durumlarda tarimsal Grin-
lerle agaglar arasinda -i1sik ve su gibi kaynaklari kullanma bakimindan - bir reka-
bet de her zaman s6zkonusu olmaz, 6rnegin tropik ve sub -tropik bdlgelerdeki ge-
leneksel tarim-formancilik-f-hayvancilik uygulamalannda akasya Uretimi ile tarim
ardnleri Gretimi ayni alanda yapilmakla birlikte, tarim trunleri ekim ve dikimi ya-
gish mevsimin baslarinda yapilmakta, bu sirada ise akasya yapraklarim dékmek-
tedir.

Cogu durumlarda ise Urunler bir Gretim faktdrd icin birbiriyle micadele ve re-
kabet icinde bulunurlar. Bu takdirde orman Uretiminde artis, ancak tarimsal Ure-
timde azalma ile; tarimsal Uretimde artis da ancak orman uUretiminde azalma ile
muUmkun olur. Bir alanda belli sure ile tek tlr Urdn yetistirilmesi durumunda, o
alanda tarimsal Uretim ormancilik dretiminin, ormancilik Gretimi tarimsal Uretimin
aleyhine olacaktir, 6te yandan ormancilikla tarimin ayni alanda ayni zamanda kom-
bine edilmesi ya da belirli bir rotasyonun uygulanmasi, bazi hastaliklarin ortaya
cikmasini kolaylastirabilir. Ormancilikla tarimin bir arada (karisik olarak) yapil-
masi durumunda 6rman Urunleriyle tarimsal Urlnler su, besin maddeleri ve gilines
enerjisi icin rekabet ve miucadele icine girebilirler. Ormanlarda hayvan otlatilmasi-
nin ¢cogu kez agaclarin zarar gdrmesine yol agmasi da, UrlUnler arasindaki olumsuz
iliskiye baska bir ornektir.

Bu cesitli iligkiler, Uretim olanaklarim ifade eden egrilerle acgiklanabilir. Bir
Uretim olanagi egrisi, belli kaynaklarla ve belli teknolojilere gére orman rinlerin-
de ve tarimsal urunlerde uretim iliskilerini gosterir. Yukarida deginilen iliskiler
her durumda ayni kalmayacagindan, bir Gretim olanag! egrisinde (Sekil 2) «tamam-
layici» hk (AB ve ED), «destekleyici» lik (B ve D) ve «mucadele» (rekabet) (BD)
araliklari bulunabilir. Belli bir aralikta bir Grin icin tamamlayicilik, diger aralik-
larda ise destekleyicilik ya da rekabet 6zelligi olabilir, 6rnegin bir karma sistem-
de, BD araliginda, 1sik ve besin maddelerinin 6nemi dolayisiyla rekabet sézkonusu
olabilir;, ED aralifinda ise, erozyon kontroli nedeniyle yine tamamlayicilik niteligi
agir basabilir. AB ve ED araliklarinda da isik ve besin maddeleri igin rekabet s6z-
konusu olabilmekte, fakat tamamlayici nitelik daha baskin bulunmaktadir.

Fakat genelde tanmsaf Uretimin orman Urunlerini arttirma olanaklari, odunsu
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bitkilerin tarimsal Uretimi arttirma olanaklarindan daha kisithdir. Dolayisiyla 6r-
nekleri ve uygulamasi da azdir. Bu nedenle AB arah§inin hayli kisa olmasi dogal-
dir

Sekil 2. Optimum Uriin kombinasyonu, bir fiat ¢izgisinin Gretim olanag: ag-
rislne teget oldugu (C) noktasindadir.

Uretim olanag! egrisinde temel, sinirlari ve ozellikleri belli ve homojen bir ara-
zidir. Egri, bu ozellikler sabit oldugu ve bilindigi takdirde ortaya c¢ikan egridir ve
kolay anlasilabilir olmasi yonunden, bu arazide uygulanan teknik geregi elde edi-
lebilecek biyokutle olarak dusuntlebilir.

AB araliginda biyokitlenin odunsu ve tarimsal komponentleri birlikte artmak-
tadirlar. Ancak asil komponent (asil arazi kullanimi) ormanciliga ayrilmistir. ED
araliginda ise asil olarak arazi tarima ayrilmistir. Ancak D noktasina kadar odunsu
Uretimi arttirmanin, yani ormanciik yapmanm tarimsal Uretimi de arttirdigi go-
rulmektedir. Bu noktaya kadar biyokutle, birlikte artis gdstermektedir.

Eger fiat cizgisi (eskazang cizgisi) sosyal fiatlari ya da godlge fiatlari dikkate
almadan piyasada olusan fiatlara gore elde edilmis ise, C noktasi firma (isletme)
duzeyinde optimal kombinasyonu verir.. Eskazang c¢izgisi sosyal fiati ya da golge
fiati dikkate almis ise, o takdirde C noktasi makro ekonomi agisindan optimal kom-
binasyon demektir.
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(Sekil 3) de, iki Uretim olanagl egrisi icin ayni kaynaklarin kullanildigi var-
sayllmistir; egriler eksenlerle kesisme noktalarina dogru birbirine yaklasmakta ve
eksenler Uzerinde birlesmektedir. Bu noktalarda araziyi isleten kurulus isterse or-
mancilikta, isterse tarimda karar kilabilir. Bir Gretim olanagi egrisinin sekli, ce-
sitli iliskilerin nisbi (birbirine oranla) 6nemine baghdir. Eksenlerin kesisme nokta-
sina (orijine) gore icbukey olan (Sekil 3 de nokta nokta godsterilen) bir Uretim ola-
nag: egrisi, ornegin;

— urdnler bir arada ya da rotasyonda rekabet halindelerse,

— tarim ya da orman urunleri Uretiminde 6lgek ekonomisi (economies of scale)

varsa

ortaya c¢ikabilir. Bu takdirde tarimsal Urdnlere ek bir Unite (alan) ayrilmasi or-
man drunleri Uretiminde azalan bir dususu gerektirecek, bunun tersi icin de durum

Tarim

Sekil 3. Orijine gore icbukey bir dretim olanagl egrisi (nokta nokta olan egri) hom tarim, hem orman-
cilik igin, orijine goére disbiikey bir iretim olanag: egrisi (kesiksiz edri) ise karmB sistem (ta-
rim+ormancilik) icin uygun bir durumu yansitmaktadir.

ayni olacaktir. Boyle olunca isletmeci ya ormancilia ya da tarima donecektir. Ta-
mamlayici veya destekleyici iliskiler nisbi énem tasiyorlarsa .uretim olanagd! egrisi
disbtkey olacaktir (Sekil 3 de kesiksiz cgizgi ile goOsterilen egri). Bu durumda bir
Urine ek bir Unite (alan) daha ayrilmasi, diger Urlinde artan bir dususe yol aca-
caktir. Ancak bodyle durumlarda 6rnegin «tarim-(-ormancilik», etkin bir yol olarak
dusunudlebilir.

5.4. Optimum Uriin Kombinasyonu

Optimum Grin kombinasyonu, kismen orman Urunleri fiatimn tarim drdnleri
fiatma oranina baghdir. Sézkonusu fiatlar pazar (serbest piyasa) fiatlari olabile-
cegl gibi, golge fiatlar ya da orman o6rgitunin veya ciftgilerin acik ya da kapali
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olarak kullandigi degerle de olabilir. Masraf/fayda analizinde kullanilan gdlge fiat-
lar, aosyal degerler olarak dusunulebilir. Bir fiat ¢izgisi ya da eskazang (iso -re-
venue) cizgisi (Sekil 2 ve 3), ayni toplam kazanci veren Urdn kombinasyonlarim
ifade eder. Kolaylik saglamak uzere, -sabit bir fiat oranini ifade eden - bir dogru
cizilmistir. Aslinda grafik icinde herbiri belirli bir geliri temsil eden sonsuz sayida
fiat cizgileri vardir. Maksimum gelir icin optimum arazi kullanim kombinasyonu,
bir Uretim olanagi egrisinin bir fiat cizgisine teget olduju noktadaki (Sekil 2, C
noktasi) kombinasyondur. Bu noktada ormanciliktaki marjinal Grindn degeri, ta-
rimdaki'marjinal Grinin degerine esittir. Bu belli kaynaklarla, daha yuksek toplam
fiat cizgisine ulasilamaz.

Sekil 2 ve 3 gostermektedir ki digsblkey bir Gretim olanagi egrisi «tarim+ or-
mancilik» uygulamasini birinci plana gikarmaktadir. i¢cbiikey bir Gretim olanag: eg-
risi ise uzmanlasma (spesializasyon) sonucunu vermektedir. Bir Uretim olanagl eg-
risinin disbikey oldugu durumda da, fiat cizgisi dik ya da yatik oldugu takdirde,
ardnlerden birinin dustk degerde olmasi nedeniyle uzmanlasma gereksinimi ortaya
cikabilir. Fiat cizgisi ister dik, ister yatik olsun, karma sistem, sadece kuvvetli de-
recede tamamlayici ya da destekleyici iligskiler var oldugu takdirde uygulanir (Se-
kil 2, AB ve ED arahg).

Sosyal optimum icgin gerekli kosul, karar vermede urunlerin sosyal degerleri-
nin esas alinmasidir. Sosyal degerler bazi ilgili gruplar (cikar gruplan) tarafindan
dikkate alinmayabilir. Bircok tlkede orman arazisi hikidmetin (orman 6rgutinin)
tasarrufundadir. Cogunlukla bir orman o6rgutinin 6nde gelen ya da klasik amaci
tomruk (odun) udretimidir. Bu amag¢ Orgutun Kisiligini belirledigi gibi, karar ver-
mek icin gerekli.olan bilgiyi agiklar, amenajmana damgasini vurur, itici gug (il-
ham kaynagi) olur, performans standardi olarak hizmet eder. Bu kosullar altinda
tarimsal Grunler 6ncelik bakimindan gerilerdedir. Boéyle bir politika ¢ogunlukla ta-
rimi orman arazisinden uzak tutar. Boyle bir politika izlendigi ve tomruk (odun)
uretimi baslica amac¢ olarak benimsendigi takdirde, dijer amag¢ ve hedeflere sadece
ana amagc tehlikeye dusmedigi takdirde yer verilebilir. Bu durum> 6rnegin bir or-
man o6rgutd, «taungya»l sistemini uyguladigi takdirde degisebilir. Sekil 2 deki B
noktasinda orman Urund dretimi ana (birincil) amaci maksimumdur. Ne var ki bu
nokta bir sosyal optimumu temsil etmemektedir; zira bu nokta, optimumdan (C
noktasindan) gegen eskazang¢ cizgisinden daha asagidaki bir eskazang ¢izgisi Uze-
rinde bulunmaktadir. Cift¢ci (ya da arazi isletmecisi) bir yama¢ arazi tarimi sis-
teminde biyokutle olarak maksimum tanmsal Uretimi hedef alirsa, Sekil 2 de D
noktasinin temsil ettigi bir kombinasyonu sececektir ki bu ayni zamanda sosyal
bakimdan sub - optimumdur (Eskazang¢ cizgisi sosyal fiatlarla olmak uzere). Ya-
mag¢ arazi tarimi sisteminde ormanin tarima orani Uzerinde, aga¢ turdndn segimi,

= «Toungya» plantasyon yéntemi. Burma dllindo «yamac¢ arazi tarimi» anlamindadir. Bu yontem, gang
orman agaglari ila yilhk Grint kombine eden bir ajacglandirma teknigidir. Bu yéntemde bir yandan
tarimsal @rtniin dizenli bakim ve hasadi - fidanlar ilk yaslarda yaban otlarina karsi titiz bir mica-
deleye gereksinme gosterdikleri igin - agjaclara yarar saglarken, 6te yandan da orman agaglandirmasi
ek bir eme§e gereksinme géstermemekte ve tarimsal Grian giftgi igin ilging bir gelir kayna§i olmak-
tadir. iki ya da d¢ yil sonra, ortan gélgeleme etkisi ve azalan toprak verimliligi bu ikili faydalanma
olanagim ortadan kaldirmakta, uygulama baska bir alanda baslatilmaktadir, o6zellikle Asya'da ve Af-
rlk'da gents_ alanlarda tik agaci, cam ve servi plantasyonlari bu yolla basarihi bir sekilde gercekles-
tirilmis bulunmaktadir.
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agaclarin dikim araligi ve rotasyonu ile agaglarin traslama kesimi ve yeniden di-
kilmesi arasinda gecen -arazinin sadece tarimsal Uretimde kullanilabilecegi- yil
sayisi etkili olabilir, 6rnegin Tanzanya icin yapilan bir hesap (HOFSTAD, 1978),
kuzeydogu Tanzanya'da uygulanan «taungya» sisteminde arazinin sadece tarima
ibesin maddeleri Uretimine) ayrildigi yil sayisinin 2 den 8 e ¢ikarilmasiyla Orman
Orgutuniun gelecekteki butin rotasyonlardan saglayacagi gelirin hektar basma 3 000
Tanzanya silini azaldigini, buna kargilik ciftgiler icin gelirin hektar basma 25 000
Tanzanya silini arttigim, dolayisiyla araziden saglanan toplam gelirin énemli oran-
da yukseldigini gostermistir. Ancak, buna karsilik devamlilik ve firsat esnekligi il-
kelerinin ne derece sarsildigi belli degildir, 6érnegin erozyon, bu gelir artisim belli
bir dénem sonunda ortadan kaldirabilir. «Taungya» sisteminde optimum arazi kul-
lanimina ulasiimasi, tarimsal Uretimde 6nemli oranda bir artis saglama olanag! var-
sa, pek kolay degildir. Zira tarim isletmeleri kisa dénemdeki gelir artislariyla il-
gilenirler; yani Gretimin sosyal maliyetleri (ya da fiatlari) ile ilgilenmezler. Uste-
lik karar vericiler ¢odunlukla tarimsal Uretim yapanlardir.

Ciftcilerin ve toplumun amag¢ ve cikarlart cesitli sekillerde c¢elisebilmektedir.
Kisa vadede bir ciftgi var olan ayni girdilerle, Sekil 2 deki Uretim olanag! egrisi-
nin saginda yer alan bir trun kombinasyonuna ya da C ye kadar ulasabilir ve boy-
lece daha yuksek bir gelir elde edebilir. Uzun vadede ise bu kombinasyon 6nemli
Olcide cevre bozulmasina (arazi degradasyonuna) yol acabilir. Bu nedenle bu nok-
ta sosyal bakimdan sub - optimum olarak kabul edilmektedir.

Ormancilikla tarimin kombinasyonunu kazanclh kilacak faktérleri anlamakta ve
belirlemekte Uretim olanagr egrisi yararl bir yaklasimdir. Ancak, bu yaklasimin
pratikte kullaniimasi sinirhidir. Esas itibariyle tarimda kullanilan genis alanlarda
«tarim-formancilik-}-hayvancilik» uygulamasina gecilmesi 6nemli bir degisiklik ola-
cagindan, ayrintili ettadler gerekir.

Bir «tarim-{-ormancilik-{-hayvancilik» sisteminin buyuk tarimsal arazi isletme-
lerinde planlanmasi ve ekonomik etkilerinin - baslica faktérler ve kisitlamalar goz-
onunde tutularak- analiz edilmesi amaciyla dogrusal (lineer) programlama da tat-
bik edilebilir. Boyle bir isletmede aja¢c komponenti hem simdi hem de gelecekte et-
hili olacagindan, prensip olarak cintertemporal» dogrusal programlama tatbik edil-
melidir. Ancak dogrusal programlama, inputlardaki verimin sabit oldugu varsayi-
mina daj'anir. Yani olcekten dogan ekonomiler dikkate alinmaz. Bdyle olunca da
arazinin planlanmasi, tahsisi sirasinda Uretim egrisi ve eskazang iliskileri terkedil-
mis olmaktadir. Dolayisiyla dogrusal programlama baska bir yaklasimi temsil eder.

5.5. Ulkemizdeki Olanaklar

— Ortaya koydugumuz ilkelere uyulmas”

— Biyokdutlenin arttiriimasi ya da bilesiminin degistirilmesi igin katlaniimasi
gereken giderlerin mimkun ve faydali olmasi,

— Buna karsilik biyokutlenin ortaya koydugu bilesenlerin isletmelerde bir gir-
di olarak kullanilabilmesi ve dolayisiyla da ele alman toplum kesiminin.re-
fahina katkida bulunmasi

kosullari topluca saglanmaksizin orman topraklarinin igerisinde tarimsal bitki Ure-
timi ya da hayvanciliga iliskin Gretim yapilmasi yolunda karar verilemez. Bu so-
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rulann aydinlatilmasina yardimci olacak arastirmalar, Ulkemiz bir yana, gelismis
ulkelerde de gerceklestirilmis degildir (POUPARDIN, 1981). Belirsizliklerin ne ka-
dar ileri boyutlarda oldugunu, gerekli bazi arastirmalari sayarak ortaya koyabiliriz :

— Otlatma yukunun fonksiyonu olarak floradaki gelismeler,

— Otlatma alanlarinda yem bitkilerinin artimlari ve g¢ogalmalari,

— Cesitli ortam ve kosullarda hayvan varhigimizin artimi,

— Hayvanlarin cesitli ortamlardaki davranislari,

— Otlatma sonucu odunsu bitkilere verilebilecek zararlar,

— Hayvan artiklari ile bitkilerin beslenmesi arasindaki iliski,

— Ormanin alt tabakasinin yaban hayatina etkileri,

— Otlatmanin ve ot Uretiminin en uygun ekonomik kosullari,

— Agac¢ turd, orman formu v.b. ne gore ot verimleri ve cesitliligi,

— Farkli Gretim bicimlerinde bitki, toprak, su iliskileri,

— Karma sistemlerde dogacak gelirlerin akisi ve kimleri etkiledikleri,

— Yerel islendirme olanaklari ve gelir tzerine etkilerij

— Alanda timuyle odun hammaddesi Uretiminin mikro ve makro agidan deger-
lendirilmesi,

— Kuguk o6lgekli yaygin (ekstansif) Gretim ile zonlara ayrilmis alanlarda en-
tansif Uretimin, faktorlerin verimliligine etkisi.

Kuskusuz bu liste cok daha genisletilebilir. Ancak belirsizlikler agik secik ortada-
dir.

Yukarida siraladigimiz alternatif dikkatle g6zden gegirilirse ve simdiye kadar-
ki bilgi birikimine bakilirsa, uUlkemizde orman rejimi igerisindeki alanlarda tarla
tarimi, tarimsal 6zel Urdnler ve bag - bahce tarimi yapilmasi olanaklarinin son de-
rece kisith kaldigi (0,2 milyon hektar) hemen soéylenebilir. Ustelik bu Uretimlerin
ormancilik Gretimi ile rotasyona tabi tutulmasi ya da Ust Uste uygulanmasi olanak-
lari da cok dardir. Dolayisiyla ulkemizde karma sistemler bakimindan asil ilgi ala-
ninuz «ormancilik-}-hayvancilik» olacak ve bu alan, «henlz agaglandirilmamis ara-
zilerde yukarida sayilan ilkelere kesinlikle uyularak biyokiitlenin ve bilesenlerinin
sosyo - ekonomik amaclar dogrultusunda gelistirilmesi» seklinde tanimlanabilecektir.

Kisith oldugunu belirttigimiz «tarla bitkileri-j-ormancilik» Gretimi ancak belli
yukseltilere kadar, ekonomik kosullari elverigli olan, yani pazarlara iliskisi olumiu
sonu¢ verebilen bdlgelerde agaclandirmalar sirasinda ve sinirh sayidaki Granler igin,
arastirilarak uygulanabilir. Ormanlardan serbest otlatma yoluyla ya da yemlik yap-
rak elde ederek faydalanma ise Ulkemizde aslmda klasik bir uygulamadir. Ormamn
alt tabakasmmda ot Uretimi -ister serbest otlatma amaciyla, ister kapak ahir hay-
vancikgi i¢in olsun- c¢ok sinirli gelir artislari saglayabilir. Gelecedi olmayan bir
uretim bigimidir. Bu husus, gelismelerini tamamlamis ulkeler incelendiginde kolay-
ca gorulmektedir. Ustelik, bu konudaki biyolojik ve ekonomik iligkiler de ortaya
konulmus degildir.

ornegdin Fransa'da saltus' tan yararlanmayi genisletmek Uzere yangina basvu-
rulmaktadir. Bu yolla baslangicta belli bir ot verimi saglanmakta, fakat tekrarlan-
dikga ot Uretimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Buna karsilik bilimsel drgutler tas-

1 Saltus, otlatmaya ayrilabilecek potansiyel alanlarin timanu ifade eden Latince bir kelimedir.
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lan toplama, araziyi mekanik olarak a¢cma, calilari temizleme, ot kultiri engelle-
rini kaldirma, otlatmayi parsellere dagitma ve parselleri birbiriyle uygun sekilde
kombine etme yolunu o©nermislerdir. Bu yol, hem dogayi koruyacak, hem de gelir-
leri devamh kilacak bir tutumdur. Turkiye'de ise genelde hayvancilik igin ot uUre-
timi pek dusunidlmemekte} orman yakarak arazi kazanma eylemleri bile cogunluk-
la tarla tarimi icin yapilmaktadir. Bu davranis sosyo - ekonomik bakimdan da, doga
koruma yodnunden de yanhls bir uygulamadir. Oysa kalkinma planlarinda bitkisel
uretime oranla hayvansal Uretimin payinin arttirilmasi tercih edilmistir. Bu bilgi-
lerden yoksun gérinen ve kendi bildiklerinin en kazangli yol oldujuna inanan ta-
rimcilarin uyarilari, esas itibariyle bitkisel UGriin temeline oturtulmustur. Giderek,
kirsal kesimi yonlendirmenin 6nemi ve bunun da disiplinlerarasi bir sorun oldudu
aciklik kazanmaktadir.

Hayvancilik Gretimini yiksek bdlgelerde genisletmenin mantigi daha da sag-
lamdir.

Hayvancilikla ilgili Gretimler yoninden uUretim ve koruma iliskileri zayif bu-
lunan arazinin ise kesin olarak sinirlandirilmasi ve derhal agaclandiriimasi zorun-
ludur.

Bunlara gore saltits’dan belli bir bélium odunsu bitki+meyva-{-av hajrvam-foto-
su komponentleri icin yeniden amenaje edilebilir. Bu noktada karar verilecek en
onemli husus, bu arazinin ne igcin ve hangi sinirlara kadar kullanilabilecegidir. Bu
noktada, devamlilik ve firsat esnekligi ilkelerine uyularak kirsal kesimin gelirlerini
dengelemek Uzere ve ayni zamanda hammadde gereksinmesi, fiat etkisi, disalim
darbogazlari, dissatim potansiyeli, iyi beslenme gibi noktalari da dikkate alarak ka-
rar vermek gerekti§i ortadadir. Uretilecek Grinin zaman degerini, baska bir de-
yisle bugunden baslayarak fayda uretimi ile uzun bir dénem sonundahi fayda ure-
timini karsilastirarak, oteki yatirimlara kaynak olusturma (yeniden yatirim Kkrite-
ri) konularini da acikliga kavusturmak gerekir, 6te yandan ilerinin darbogazlarinin
ancak simdiden atilacak adimlarla karsilanabilecegi hususu da tlkemizde 6nemli bir
etken durumundadir. Su halde ihtiyag, bir proje ya da bir program yapma ihtiya-
ci seklinde ele alinamaz. Bu bir politika ve plan sorunudur; yani stratejisi bulun-
mali, alternatifler arasindan se¢cim yapiimis olmali ve optimallik endisesi yer al-
malidir.

Oteki ucta, yani tarim topraklarinda ormancilik-}-hayvancihk yapmak hususun-
da daha az celiski vardir. Odunsu bitki GUretiminin bu topraklara katilmasi daha
kolay olmakta, ilkeler zedelenmemekte, aksine bunlar gerceklesmektedir. Su ve top-
ragin korunmasi, kalite ve verim artisi, uygun mikroklima meydana getirme, kapi-
tal birikimi, yaban hayatinin zenginlesmesi v.b. gibi ydnlerden tarimsal uUretime
kesin bir destek saglanmaktadir. Karar verirken dikkate alinacak faktérler sade-
lesmektedir. Bunlardan o6turd, tarim yapilan arazide ormanichgm bir komponent
olarak biyokutlenin igine katilmasi, 6zellikle Ulkemiz agisindan buyuk Umitler vaad-
etmektedir. Bu yaklasim, hem koylu tercihlerine, hem de makroekonomik tercihlere
uygundur.

5.6. Karma Sistemde Uretim Faktorleri
56.1. Emek

Genellikle sicak iklimli tlke ve bdlgelerde emek daha az uretkendir.



188 UCKUN GERAY — ERTUGRUL GORCELIOGLU

Tarim-formancilik-fhayvancilik, ayni isgiici hacmiyla udretimde artis saglayarak
ya da isgucu taleplerinde bir degisiklik yaratarak, bu uretkenligi arttirabilir. Ni-
tekim :

— Karma sistem, c¢iplak ya da verimsizlesmis topraklarin kullaniimasina ola-
nak saglayabilir ve bdylece islendirmeyi dogrudan dogruya yukseltebilir. Ara-
zinin Uretim artisini sinirlayict bir faktér oldugu durumlarda bu ¢ok 6nem-
lidir;

— Karma sistem, dikim, yaban otlari mucadelesi ve hasat gibi isler igin isgu-
cl gereksinmesinin belli peryotlarda doruga ulasmasini 6nleyebilir. Toprak-
ta bitkilerin yararlanabilecegi nemin bulunma suresini ve drunlerin olgun-
lasma peryotlarini uzatmak suretiyle, tarim-(-ormancilikta uygulanan bir
arada urudn yetistirme (intercropping), dikim ve hasadin tamamlanmasi ge-
reken peryotlari uzatabilir. Tarim-formancilikta toprak daha surekli bir
bitki o6rtasu altinda bulundugundan, yaban otlarinin gelismesi o6nlenmis ve
bunlarla mucadele icin gerekecek isgucunden tasarruf saglanmis olur. Ayri-
ca yakacak odun elde etmek amaciyla aga¢ dikimi yapilmasi sayesinde, uzak
yoreden odun toplamak i¢cin zaman harcamaktan kurtulmak olanag: elde edilir.

Bircok ulkede ve bdolgede issizlik ;aygln olmakla birlikte, c¢ogunlukla bu du-
rumu sadece islendirme olanaklari saglamakla iyiye goétirmek mumkan degildir.
Zira cesitli gorevler, degisik yer ve islerdeki calismalar ailenin fertleri arasinda
bolinmus bulunmaktadir. Bu nedenle, ayni zamanda toprak tasarruf eden teknik-
lere de basvurmak gerekir. Tarim-(-ormancilik-fhayvancilik, buna bir &rnektir.

5.6.2. Arazi

Arazinin erozyonla harap olmasi, collesme ya da zararli otlarin yayginlasmasi
.yuzinden toprak verimliliginin ve uretimin geriledigi bdlgeler soyle siralanmakta-
dir (KING-fCHANDLER, 1978):

— Gezici (yer degistiren) tarimin uygulandigi bdélgeler;
— Kurak bélgeler;

— Serbest otlatmaya acik mer’alar (savanlar);

— Tropikal yayla ekosistemleri.

Bu gibi boélgelerde cogunlukla asagidaki kosullarin var oldugu g6ze carpmakta ve
bunlar arazi ve cevre kosullarindaki bozulma ve gerilemeyi hizlandiran faktérler ol-
maktadir :

— Arazi ortamali olarak kullanilimaktadir;

— Kaynaklar Gzerinde birgok icisinin bagimsiz tasarruf hakki bulunmaktadir:

— Kaynaklari kullananlarin hi¢ biri digerlerinin faaliyetlerini kontrol edeme-
mekte, bu nedenle topluca harekete gecebilmek icin ayri ayri herkesin riza-
si ve gonulli katilimi gerekmektedir;

— Kaynak uUzerindeki toplam talep, arzin (kaynak kapasitesinin) c¢ok uUzerin-
dedir.

Kamu mulkiyetinde bulunan - herkesin faydalanmasina acik - kaynaklarin (ara-
zinin) asirnt kullanim sonucunda degradasyonu, c¢ogu durumlarda tarimsal Uretimin
(ya da yakacak odun toplamanin) yan etkisi (dis etki) seklinde ortaya cikar. Bir
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uretim diger Ureticilerin Uretimini etkiledigi ve bu etki fiatlandirilmadigi ya da kom-
panse edilmedigi takdirde, bir dis etkiden e6z edilmektedir. Ciftciler karlarim mak-
simuma c¢ikarmak isterlerse, tarimsal Uretimlerini C hacmina (Sekil 4) cikarirlar
ki bu noktada 6zel marjinal maliyetler (masraflar) marjinal Grindn degerine esit-
tir. A QOretim dizeyine kadart Gretimi sabit ortalama maliyetlerle arttirmaga yete-

Uretim Hacmi

Sekil 4. Acik alanlarda o6zel optimum Udretim hacmina, 06zel marjinal maliyetlerin marjinal Urintn de-
gerine esit oldugu noktada; sosyal optimuma ise, sosyal marjinal maliyetlerin marjinal Griantn
dederine esit oldugu noktada ulasilir. («Marjinal drtn degeri» fonksiyonunun sekildeki gibi aza-
lari bir fonksiyon olmasi eksik rekabet kosullarinda do§rudur. Tam rekabet kosullarinda rin
pazarlayan sektdrler icin bu fonksiyonun yatay olmasi gerekir.)

cek arazi vardir; marjinal maliyetler ortalama maliyetlere esittir. A'nin Otesinde
6zel marjinal maliyetler yukselir. A'nin o6tesinde sosyal marjinal maliyetler daha
hizli yukselmektedir; zira Jier bir ciftcinin ilave (fazla) Uretiminin ters etkileri di-
ger butun ciftciler, ©6rnedin hayvancilikla gecinenler ya da gezici tanm yapanlar
tarafindan duyulmaktadir. Oysa fert olarak cift¢i bir karar verirken, bunun diger
ciftciler Gzerindeki ters etkilerini disunmez. Dolayisiyla ¢iftgiler B hacmmda uUre-
tim yapmak yerine - ki bunun i¢in sosyal marjinal maliyetler marjinal Grinidn de-
gerine esittir - C hacmmda uretim yaparlar ki bundan, Sekil 4 te taranmis olan ala-
na esit bir net sosyal kayip stzkonusudur. Cevre sorunlari, Uretimi azaltmak ya da
uretim tekniginde degisiklik yapmak suretiyle ¢ozdmlenebilir. Ancak bdyle bir tre-
tim kisitlamasinin ya da uretim tekniginde degisikligin nasil bir kurumsal (huku-
ki) duzenleme ile etkili bicimde saglanabilecedi hususu 6nem tasir. Bu konuda ne
kamulastirma, ne de 6zel miulkiyet basariyr garantileyemez. Ortak kullanimda ya-
rarlanilan bu gibi arazilerdeki c¢evre sorunlarina, Gretim tekniginde bir degisiklik
saglamak uzere tarim-f-ormancilik+hayvancilik uygulamasina gecilmesi iyi bir ¢o-
zum getirebilir. Ancak bu da uygun kurumsal (hukuki) duzenlemelere gereksinme
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gOsterir. Bazi bdélgelerde tesvik dnlemleri ve halkm yerinde aydinlatilmasi, ilkel ta-
rim yontemlerinin gelistirilmesi ve - gerekiyorsa - tarim-{-ormancilik-{-hayvancilik
uygulamasina katilimin saglanmasi acilarindan yararl olabilir. Diger bdolgelerde,
karma sistemlere gecisin arazi kullanma konusunda varilacak uzlagsmalarla ve ya-
pilacak mukavelelerle desteklenmesi gerekebilir. Bu gibi kurumsal (hukuki) duzen-
lemelerin, ortamali seklinde kullanilan arazilerde karma sistem uygulamasina ge-
cilmeden 6nce arastirilip incelenmesi zorunludur,

Karma sistemde arazinin mulkiyet ve tasarruf sekli ¢cok 6nemli bir faktérdur;
ormanin idare suresinin uzunlugu nedeniyle, karma sistemlerin kiralik arazide uy-
gulanmasi c¢ok zordur.

5.6.3. Kapital

ozellikle cesitli dGrdnlerin ayni alanda ayni zamanda uretildigi durumlarda ta-
rim-{-ormancilik+ hayvancilik mekanizasyona elverisli degildir ve bu nedenle, meka-
nizasyon duzeyi yuksek olan Ulkelerde karma sistem calismalari, bir tek cesit Urin
yetistirilmesine oranla daha fazla emege gereksinme gdésterir. Gelismekte olan ul-
kelerde kapital genellikle yeterli degildir ve faiz hadleri yuksektir. Bunun sonucu
olarak mekanizasyon duzeyi dusuktir ve isgucu (emek) entansitesi de yuksek ola-
bilir. Boyle ulkelerde karma sistem uygulamalari bastan sona insan guciine dayan-
dirilabilir.

Genel olarak ormancilik, Grdnlerin hasadina kadar uzun yillar beklemek gerek-
tiginden, yatirima gereksinme gosterir. Baslangictaki fedakarlik ya borglanma su-
retiyle, ya da pesin para ile yatirrm yapma seklinde olabilir, 6zellikle ikinci durum-
da cesitli tesvik onlemleri ,tarim-formancihk-f-hayvancilik icin bir destek ve itici
guc olusturabilir. Bu takdirde cift¢i, kot bir Grin durumunda kapital yetersizli-
ginden zarar goérmez ve riski goze alabilir.

5.6.4. Diger Girdiler

Gubre, secilmis tohum ve fidan kullaniimasi gibi uygulamalar karma sistem-
lerin verimliligini énemli olgide arttirabilir. Ancak bu gibi girdilerin teknik bakim-
dan uygunlugu tartisma konusu olmamakla birlikte, tzerinde durulmasi gereken
husus} ekonomik, sosyal ve diger kosullar bakimindan hangi girdilerin en ileri du-
zeyde gelismeye'katkida bulundududur. Uygun teknolojinin belirlenmesinde prensip
budur. Karma sistemlerin sézkonusu oldugu Uulkelerde gecerli olacak teknoloji, gu-
numuzan «ileri» teknolojisinden farkli olacaktir. Zira stzkonusu ulkelerin genis ke-
simlerinde hakim olan kosullar cogunlukla;

— cabucak bozulabilen ekosistemler,
— kann tokluguna tarim

seklinde o6zetlenebilir.

Tarimdan ancak kendine yetecek Urin elde edebilmesi, ya cift¢cinin ticari girdi-
lerin kullanilmasi konusunda yeterli bilgiye sahip bulunmamasina, ya da ticari gir-
dilerin pazarlarina kolay ulasamamasina bagl olabilir. O halde, potansiyel olarak
yuksek verim saglayan, buna karsilik hastalik ve zararhlara karsi riski ve gubre-
leme, su ve gines enerjisi arasinda Olgulu bir dengeye gereksinmesi daha fazla olan
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girdilere dayali bir teknolojiden ¢ok, daha guvenilir bir verim saglayan girdilere
dayali bir teknoloji tercih edilmelidir.

5.6.5. Amenajman

Amenajman, bilgiye dayanir. Kural olarak ciftciler, yerel (lokal) tarim-f-or-
mancilik -f-hayvancilik sistemleri hakkinda iyi bir bilgiye sahiptir. Yeni tanm-for-
mancilik-}-hayvancilik sistemleri, sistem dizayninda yoére halkinin katkisi saglanabil-
digi ve boylece mevcut bilgi ve deneyimden yararlanilabildigi takdirde, daha hizh
bir gelisme gOsterecektir.

6. KARMA SISTEM TEKNIKLERINE ILiSKIN BAZI ORNEKLER

6.1. Genel

Arazi kullanma sekillerinden biri olarak tarim-formancilik-}-hayvancilik, esas
itibariyle yorenin fiziksel kosullari ile bitki ve hayvan turlerinin ekolojik karakte-
ristikleri tarafindan belirlenip bigcimlendirilir. Ne var ki aktuel arazi kullanma sis-
teminin secimi, doganin olanak ve “mirlamalari yanisira toplumlann kulturel, siya-
sal, psikolojik, ekonomik ve sosya] durumlarindan etkilenmektedir.

Belli bir yorede, herbiri farkl fiziksel ve sosyo - ekonomik faktérlere uyum sag-
lamis cesitli arazi kullanma sekilleri var olabilir. Bu, tarim+ormancilik-{-hayvan-
cilik igin de bdyledir. Nitekim Endonezya'nin Java adasinda farkli cevre kosullari-
na ve degisik sosyo - ekonomik durumlara bagl olarak birbirine zit iki tarim+ or-
mancilik-{-hayvancilik tipi uygulanmaktadir. Bunlar a) agag¢ bahcgeciligi b) «taung-
ya» sistemi olarak isimlendirilip incelenebilir (WIERSUM, 1982).

6.2. Agac Bahceciligi

«Agac¢ bahcgeciligi» terimi, cesitli meyva agaclarinin ve diger agaclarin karisik
olarak yetistirildigi, bazen de bunlara yillik UGrin Gretiminin dahil edildigi cok ta-
bakali bir karma sistem tipini ifade etmektedir.

Buglin Java'da uygulanmakta olan agac¢ bahceciliginde U¢ ayri tip ayirdedile-

bilir :

a) Ev bahgeleri; munferit evleri cevreleyen ve c¢itle c¢evrilmis bulunan 6&zel
arazilerde uygulanan bir arazi kullanma seklidir. Buralarda yillik ya da
cokyilhik tarim daranleriyle birlikte bircok agac¢ turleri yetistirilir. Cogu kez
ayni alanda kucukbas hayvanlar da beslenir.

b) Karma bahgeler; koy disindaki 6zel arazilerde uygulanan bir arazi kullan-
ma seklidir. Buralarda c¢okyillik Grtnler (¢cogunlukla agaglar) hakim ola-

rak vyetistirilir. Bunlarin altinda yillik Grdan tarimi yapilr.

c) Orman bahgeleri; kdy disindaki 6zel arazilerde uygulanan bir arazi kullan-
ma seklidir. Buralarda dikimle getirilmis ya da kendiliginden yetismis agac-
lar, bazen de bunlara ek olarak c¢okyillik Grunler gbze carpar.

Gunumuzde ev bahgeleri, karma bahcgelerden ve orman bahgelerinden daha yay-
gin olarak gorulmekte, karma bahgeler ve orman bahceleri esas itibariyle Bati Ja-
va'da bulunmakta ve daglik arazide yer almaktadir. Genellikle ev bahcelerinden or-
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man bahcelerine dogru kiltivasyon daha ekstansiflesmekte ve gorunus, gercek bir
ormaninkine yaklasmaktadir. Ev bahcgelerinde ve karma balicelerde yillik Grunler
de yetistirilmesi nedeniyle toprak islemesi yapilmakta, fakat orman bahcelerinde
bu yapilmamakta ve dolayisiyla orman bahgelerinde otlar yetisebilmekte ve o6lu 6rtu
tabakasi gelisebilmektedir. Bazi bdlgelerde ormanlarin giderek - orman agaclarinin
kesilmesi, diger aga¢ uUrdnlerinin (meyva agaclarinin) aralanan ormana dahil edil-
mesi, yillik drdnlerin ekilip dikilmesi ve insaat yapilmasi suretiyle - agac¢ bahgele-
rine donusturaldugu gozlenmektedir.

6.2.1. Agac¢ Bahcgelerinin Karakteristikleri

Agac bahceciligi Java'da 6nemli bir arazi kullanma seklidir. Agac - bahge sis-
temleri yerel halk icin cesitli fonksiyonlara sahiptir. Bu fonksiyon ve karakteris-
tikler soyle o6zetlenebilir :

a) Agac bahceleri, degisik vejetasyon tabakalarinda yer alan c¢ok cesitli ve
cok amach bitkilerle (ve bazen hayvanlarla) karakterize edilirler. Bu du-
rum, su, besin mddeleri ve gunes 1s1§1 gibi yetisme ortami faktorlerinden
iyi bir sekilde yararlanilmasini, ayrica butin yil boyunca cesitli Grunler
elde edilmesini mimkun kilar.

b) Sistemlerin cojunda yillik Grunlerden daha ziyade c¢okyillik- Grtnler hakim-
dir ve bunun sonucu olarak vejetasyonda depolanan besin maddeleri, top-
rakta depolanan besin maddelerine oranla daha fazladir. Bu durum etkili
bir besin maddeleri dolasimi saglar ve besin maddelerinin yagmur sulariy-
la derinlere gitmesini ya da erozyonla kaybini nisbeten hafifletir. Ayrica
Ayrica derin kokli cokyillik bitkilerin daha derindeki toprak tabakalarin-
dan mineralleri alabilmesi, yagmurun tutulmasi, legiminéz turlerin azotu
baglamasi ve -ev bahcgelerinde - ev ve hayvan artiklarinin gubre olarak
kullanilmasi sayesinde, topragin besin maddeleri dengesi olumlu ydnde et-
kilenmektedir.

c) Agac¢ bahcgeleri sadece kismi sistemler olup, ayni zamanda her yil ekilip
bicilen tarim alanlarini da kapsayan tum bir c¢iftlik sisteminin bir parcgasi
durumundadir. Tarim alanlarinda endustri hammaddesi niteligindeki Grian-
lerle yuksek kalorili besin maddeleri (piring® misir v.b.) yetistirilirken, agac
bahceleri, yuksek besin degerine sahip (protein, vitamin ve mineral madde-
ler bakimindan zengin) ek drinler, baharat, yakacak ve yapacak odun, hay-
van yemi (yemlik yaprak) udretiminde kullanilmaktadir.

'd) Normal olarak aga¢ bahgeleri, arazi sahibinin kendine yetecek kadar ek
arinun sdrekli Gretimini ve mumkin olursa yerel pazarlarda satilabilecek
az miktarda bir Grun fazlasini saglamak amaciyla kullanilir. Elverissiz ik-
lim kosullarinin ya da evlenme (digun) gibi sosyal olaylarin ortaya ¢ikar-
digr acil ihtiyacglarin sézkonusu olmasi halinde, daha yuksek Uretim ve pa-
zarlama duzeylerine ulasilabilir.

e) Genel kultivasyon pratikleri buyuk 6él¢ctide standartlastiriimis oldugu halde,
agac bahgelerinde 6nemli bdlgesel ve Kisisel cesitlilikler gbze carpar. Bu
varyasyonlar esas itibariyle;
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— vyerel cevre (iklim ve toprak) farkliliklarina,
— sosyo - ekonomik kosullara adaptasyona,
— Kkisisel tercih ve deneyime

bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir.

6.3. «Taungya» Sistemi

«Taungya» sistemi, tik afaci (Tectona grandis) plantasyonlari tesis etmek Uze-
re bir teknik olarak 1856'da Java'ya girmistir. Bunda bir ama¢ da araziye karsi
yukselen talebi karsilamak; ve artan kirsal nufusa is bulmak olmustur. Nitekim 1856
daki Ormancilik Nizamnamesinde bu sistem yeni tarim alanlari yaratilmasina yar-
dimci olacak bir yol olarak goérulmus, fakat daha sonra 1881 de c¢ikarilan yeni Or-
mancilik Nizamnamesinde ayni sistem sadece agac¢ gelismesini hizlandiran bir uy-
gulama olarak tavsiye edilmistir.

Uzun bir sltre «taungya», dikim masraflarmi ortadan kaldiran ve agaclarin ge-
lismesini hizlandiran etkili bir agaglandirma yontemi olarak goérdlmustir. Ancak son
10- 15 yilda bu goérus degismis, «taungya» sisteminin tarimsal Uretim potansiyelini
arttirmak ve sistemi sadece ormanciliyin degil, daha ziyade kirsal gelisimin gerek-
sinmelerine uydurmak uzere 6nemli ilerlemeler saglanmistir.

6.3.1. Java'daki «Taungya» Uygulamasinin Karakteristikleri

«Taungya» nin Java'daki baslica kullanilisi tik (Tectona grandis) plantasyon-
larinda olmustur. Normal olarak tik agaci, oldukca kurak iklime sahip bélgelerde
80 yillik rotasyonlarla dikilmektedir. Codu plantasyonla”™ olduk¢a fakir Tersiyer
(111, jeolojik devir) topraklarina sahip bulunan ve % 30 a kadar egimlerde «taung-
ya» uygulamasi yapilan arazilerde gerceklestirilmistir.

Taungya sisteminde, Orman orgutd ile tek tek ciftgiler arasinda bir kontrat
yapilmakta, bu kontratta agaclandirilacak arazi, tarimsal kultivasyon peryodu ve
yetistirilmesine izin verilen Urtnlerle birlikte Orman 6rgutd tarafindan agac¢ diki-
mi ve bakimi icin yapilacak 6deme miktari ve sekli belirtilmektedir. Normal olarak
aile basina 174 ha lik alan ayrilmakta, alan traslanip temizlendikten sonra - bir
sira tik (Tectona grandis), bir sira (surekli bir értt saglamak amaciyla) Leucaena
leucocephala tohumu olmak Uzere . siralar halinde ekim yapilmakta, bu siralar ara-
sinda iki yil sdre ile -kuru alanda yetisebilen- celtik (piring), misir, biber, fistik,
soya fasulyesi, patates v.b. drinler yetistirilmesine izin verilmektedir. Egimli alan-
larda, kuru dallarla ya da taslarla setler olusturmak, ekim siralarim esyiikselti eg-
rileri dogrultusunda yapmak ve gerekiyorsa drenaj hendekleri agcmak gibi basit eroz-
yon kontrol o6nlemleri s6zkonusu ‘olur. Bir ekim c¢ukuruna konulan 3-5 tohumdan
birkaci ¢imlendigi takdirde, fidanlardan en iyi geliseni birakilarak digerleri yok edi-
lir, yetersiz ¢imlenme ya da ilk yaslarda kuruma durumunda tamamlama ekimi ya-
pithr, Leucanea (yilda iki kez olmak Uzere) duzenli olarak Kkesilir ve zararli ot mu-
cadelesi yapilir. Bu bakim calismalari, siralar arasinda yapilan tarim (ara ta-
rim) peryodunun bitiminden sonra 3 yil boyunca surdurultr. Bu cgalismalar, Orman
orgutunden bir formen ve kontrat yapan ciftgiler arasindan secilen 4 goéndllu yar-
dimci tarafindan aksaksiz denetlenir; bu sekilde olusan 5 Kisilik ekip, 10-12 ha hk
bir alanda denetimlerini surdurarler.



194 UCKUN GERAY — ERTUGRUL GORCELIOGLU

. Taungya sistemi temizlenmis seritler boyunca ya da c¢ukurlar igine dogrudan
ekim/dikim gibi agaglandirma tekniklerinden daha yogun emege gereksinme gos-
terdigi halde Orman o6rgiatinin 6demek zorunda kaldi§i para -sbdzkonusu agaclan-
dirma tekniklerine oranla- cok daha azdir. Nitekim seritler boyunca ya da cukur-
lar icine ekim/dikim i¢in gerekli isgicu hektar basma 36 - 116 adam - glin ve taungya
icin 120 adam - gun oldudu halde, taungya icin Orman O6rgutinin 6demek zorunda
oldugu isgucu tutari hektar basina sadece 62 adam - gun’dir.

Taungya sisteminin Orman 6rgltl agisindan bir baska avantaji da, bu sistem-
de -agaclarin daha yogun bakimina bagh olarak- aga¢ buyume ve gelismesinin di-
ger tesis teknikleri altinda olandan daha hizli ve daha iyi olusudur.

6.32. «Taungya// SistemindevSaglanan Gelismeler ve Karsilasilan Guglukler

Buraya kadar ana cizgieriyle gdzden gecirilen taungya sistemi uzun yillar tat-
min edici sonuglar vermis, bir yandan yerel nufusa yiyecek ve is olanaklari saglar-
ken, bir yandan da Orman 6rgutine yararh olmustur. Ancak artan nifusun bas-
kisi nedeniyle sistem giderek etkinligini yitirmege baslamistir, 6lmegin, artan arazi
gereksinmesi karsisinda aile basina ayrilari parseller kucultulerek daha fazla sayi-
da ciftci ailesine gegim olanagl saglanmasi girisiminde bulunulmus, ancak bu uy-
gulama, -kuguk parsellerde asiri tarimsal Uretim yapilmasi, agaglarin ihmale ug-
ramasi ve kontrol edilecek parsel sayisinin artmasi nedeniyle - denetimin etkinligi-
ni buyuk 6lgide yitirmesi sonucunu dojurmustur. Ayni zamanda arazide tarimsal
Uretim peryodunun sona ermesinden sonra kontrolsuz hayvan otlatilmasi da 6nlene-
memistir.

Bunun Uzerine sistemi buginun kosullarina uydurmak amaciyla taungya’nin en-
tansiflestirilmesi denemelerine girisilmistir. Entansiflestirme c¢abalari su faaliyetlere
dayandiriimistir :

— Yuksek verimli tarimsal Grin varyetelerinin kullaniimasi;

— Daha iyi arazi hazirhg ve amenajman sekilleri uygulanmasi;
— Gubre kullaniimasi;

— Bitki koruma o6nlemleri alinmasi;

— Ekim/dikim ve gubreleme zamanlarinin yagmurlara bagh olarak dogru se-
kilde belirlenmesi.

1972 yilindan bu yana bu yaklasim iyi sonuglar vermis ve uygulama alani gi-
derek yayginlastiriimistir. Bu uygulamada daha fazla girdilerin ve dolayisiyla ya-
tirnrm artisinin gerekli olmasina karsilik ciktilar (verim) da cok yukselmis ve bu
nedenle sdézkonusu entansifikasyon ciftgiler igin ¢cok karh olmustur.

Tik (Tectona grandis) plantasyonlarinda entansiflestirilmis taungya sistemi bir-
¢ok boélgelerde c¢ok basarili sonuglar vermis olmakla birlikte, bazi bélgelerde bu uy-
gulamada cesitli gucluklerle karsilasiimistir. Bu guclikler yerel kosullara ve .orga-
nizasyonla ilgili hususlara bagh bulunmaktadir, 6rnegin butin cografi kosullar icin
uygun girdiler hentiz bilinmemekte, entansif kultivasyon uygulamalarim yerine ge-
tirmege yeterek bir yerel tarim gelenedi bulunmamakta, ytksek verimli varyete-
lerin tohumlari bazen yeteri kadar bulunamamakta, kredi konusunda darbogazlarla
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karsilasilmaktadir. Mamafih bu gugclukler zamanla ortadan kaldirilabilecek nitelik-
tedir.

ikinci énemli gelisme, taungya sisteminin Tectona grandis disindaki turlerle ya-
pilan agaclandirmalara da uygulanmaga baslanmis olmasidir, 6rnegin Pinus mer-
kusii ya da Agathis lorantifolia (syn. A. dammara) ile yapilan agaclandirmalarda
da taungya sisteminin teknik bakimdan uygulanabilir nitelikte oldugu goérulmus-
tar. Ancak bu uygulama pratikte ¢odunlukla tik (T. grandis) agaclandirmalarindan
daha zor olmaktadir. Bunun nedenleri sunlardir :

— Tectona grandis disindaki turler normal olarak ¢ok daha verimli (volkanik)
topraklar istemekte ve boyle yerlerde tarimla ormancilik arasinda arazi ba-
kimindan rekabet - buralarda tarimdan daha fazla kar elde etme olanagi ne-
deniyle - tik agaclandirmasi yapilan arazllerdekinden daha fazla olmaktadir,
O0zellikle daha yuksek rakimlarda tutiin, patates ya da sebzeler gibi Ustlin
kaliteli tarim drdnlerinin butdn yil boyunca uretilmesi olanagi vardir ve bu-
ralarda tarim alani gereksinmesi (tarim ve ormancilik arasinda arazi reka-
beti) cok siddetlidir.

— Bu yeni uygulama alanlarinda halk cogunlukla hala taungya sistemine ali-
samamistir ve bunun sonucu olarak agaclarin bakimi ihmale ugramakta,
hattd agaclar tahrip edilmektedir.

Bu durum karsisinda su onlemler alinmistir :

— Bati Java’nm tarimsal kultivasyon peryodunu uzatmak amaciyla agaglarin
tahrip edildigi ve tahriplerin ciddi boyutlara ulastii bazi bdlgelerinde bu
agaclandirma pratiginden vazgegilmistir.

— Diger bolgelerde taungya ktiltivasyonu alanlari, daha fazla kisinin bu uy-
gulamaya katilmalarini saglamak Uzere genisletilmistir. Genellikle ¢cam tir-
leriyle agaclandirma vyapilan daglhk bdlgelerde bu genisletme, daha dik
(% 50 ye kadar) egimli arazilerin de taungya sistemiyle agaclandirilmasi
sonucunu dogurmustur. Bu kiltivasyopda arazideki butin vejetasyon temiz-
lendigi ve normal olarak sadece yuzeysel erozyona karsi basit énlemler alin-
digi icin, egimli arazide yapilan bu taungya uygulamasi ¢ogu yer ve durum-
larda ciddi oélgulerde erozyona yol agmistir.

— Agaclar arasindaki aralik ve mesafeleri 1x3 m den 1X6 m ye yukseltmek
suretiyle tarimsal Uretim (ara tarimi) yapma suresini 2 yildan 5 yila cikar-
mak amaciyla denemeler baslatilmistir. Aynca tarimsal urudnler, legiminéz
yakacak odun udretimi® hizli gelisen legimindz agaclar ve cam tarleri ara-

sinda bir rotasyon sayesinde cesitli Grin Gretimi programlan uygulamaya
konmustur.

— BUtun bunlardan baska, yaslica aga¢ plantasyonlari altmda yararli hayvan

yemi ya _da tipta kullanilan dridnler yetistirilmesi olanaklari da denenmek-
tedir.

Teorik olarak taungya sistemi topraksiz kéyluyu kalkindirma amacina donuk
bir faaliyet olarak ¢ok uygundur ve Orman oOrgutld bu topraksiz koyluleri taiuigya
programlarina dahil edebilmek icin yojun cabalar harcamaktadir. Kirsal kalkin-
maya bu sekilde yardimci olmasinin yanisira Orman Orgitii ayni zamanda taungya
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programlarina katilan ciftgilerin refah duzeylerini baska yollardan da yukseltmege
calismaktadir. Bunlar arasinda su temini, saglik hizmetleri, egitim olanaklari, ev
yapimi yardimlari, aricihgin gelistirilmesi, yaslica mescerelerde hayvan otlatmacili-
g1 yapma olanaklari, emek - yogun amenajman tekniklerine yatkin yeni agac¢ urun-
lerinin (meyva agaclarinin) - 6rnegin Melaleuca leucadendron, Morus spp. - yetisti-
rilmesi v.b. sayilabilir. Taungya sisteminin kirsal kesimin kalkindirilmasinda etkili
bir yol olarak kullanilabilmesi icin, bu gibi faaliyetlerin, kultivasyon pratiklerinin
gelistirilmesi konusuyla bagdastirilmasi ve birlikte yuratilmesi gerekir.

Maamafih bazi durumlarda topraksiz kdylilerin taungya programlarina dahil
edilmeleri daha az basarili olmustur. Verimli volkanik topraklar Uzerinde taungya
sistemi ile sebze yetistirilmesinin yatirim maliyeti cogu kez Orman 6rgitinin - da-
ha fakir topraklar Gzerinde kurak yére celtigi ya da misir kiltivasyonu icin gerekli
yatirim maliyeti esas alinarak belirlenen- kredisini kat kat asmaktadir. Ayni za-
manda, taungya programlarina dahil edilen topraksiz c¢iftgilerden bazilari kendile-
rine verilen kiltivasyon haklarim pesin para karsilifinda baska kisilere devrederek,
kendilerine ayrilmis arazide tarim iscisi olarak calismak zorunda kalmislardir. Do-
layisiyla en fakir kirsal nifus kesimlerinin taungya programlarina dahil edilmesi
konusunda daha degisik duzenlemeler gerekmektedir.

6.4. Agac¢. Bahcgeciligi ile «<Taungya - nm Karsilastiriimasi

Buraya kadar anlatilanlar, arazi miulkiyetinin, sosyal organizasyonun ve Ure-
timin farkl oldudu cesitli durumlarda ayni bdlgede birbirinden ¢ok farklhh karma
sistem tekniklerinin gelistirildigini gostermektedir. Her iki sistemin Ug¢ ayri orga-
nizasyon duzeyinde cesitli karakteristikleri, karsilastirmali olarak (Tablo I) de ve-
rimistir.

Agac bahcgeciligi 6zel arazilerde uygulanan, oldukga stabil olan, degisen sosyo -
ekonomik ve kulturel kosullara buytk oélgide uyum saglayabilen ve o6tedenberi bili-
nen bir arazi kullanma seklidir. Bu sistemde, kirsal kesimde hizla degisen durum
ve kosullara gore cesitli degisiklikler ve gelistirmeler yapilabilir. Cogunlukla agac¢
bahgeleri, butin bir ciftlik sisteminin bir pargasini olusturmakta ve belli bir arazi
miktarinin altinda ya da belli bir gelir garantisinin altinda bu arazi kullanma sekli
uygun olmaktan c¢ikmaktadir. Bu 0zellik® bu sistemin 6zel arazilerde erozyonu dur-
durma ve toprag! iyilestirme vasitasi olarak da degerlendirilmesi olanagini kisitla-
maktadir; zira bu takdirde temel yillik besin maddeleri Uretimine ve destekleyici
Urdn Uretimine ayrilacak» arazi orani arasindaki denge bozulabilir.

Taungya sistemi, devlete ait orman arazilerinde Orman 6rgutl tarafindan ge-
listirilmis bir arazi kullanma seklidir. Bu 06zellikler topraksiz cift¢ilerin de toprak-
tan yararlanmasina olanak saglamakta, ayrica merkezi bir denetleyici organizasyo-
nunun varhigr modem tarimsal pratiklerin getirilmesini, yayin ve kredi hizmetlerini
ve bu arazi kullanma seklinin diger kirsal kalkinma yol ve vasitalariyla kombine
edilmesini mumkin kilmaktadir. Bu sistem topraksiz ve fakir ciftgilere buyuk ya-
rarlar saglamakta, 6rnegin bu gibiler en azindan kendi gereksinmeleri icin temel
yiyeceklerini yetistirme olanagi elde etmelerinin yanisira Orman orgutinden kont-
rat geregince belli bir para almakta ve bazen bunlara ek olarak bir takim sosyal
yardim ve kolayliklara da hak kazanmaktadirlar. Ne var ki bu sistem tarimsal Urin-



TABLO 1.

Uygulama Duzeyi ve o6zellikler

Tarla duzeyinde

Uretim amaci

Tarimsal Urun ve agac cesitliligi

Afac ve tarim drdnlerinin kombi-
nasyonu

Genglestirme biriminin boyutu
Agaclarin yas siniflan dagilimi

Toprag! koruyucu o6zellikler

Yeni kultivasyon teknikleri
uygulama olanagi

isletme duzeyinde

Temel girdiler

— arazi
. — emek
—e para
— teknoloji ve organizasyon

Agac Bahcgeciligi

Cesitli besin maddeleri, enerji trunle-
ri ve tibbi Grdnler v.b. Gretimi

Fazla

Surekli

Kuguk

Degisik yash

Yillik drdnlerin dahil edilmesine ve
egime bagh olarak butin rotasyon

boyunca erozyon tehlikesi, normal ola-
rak cok az

Deneme asamasinda

Cift¢inin
Ciftciden
Ciftciden
Ciftciden

AGAG BAHGECILIGI VE TAUNGYA SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI.

Taungya

Baslica odun, ek olarak besin maddeleri

aretimi

Az

Gegici
Buyule (tarla boyutunda)
Ayni yash

Esas itibariyle tarimsal Gretim peryodun-
da egime ve toprak koruma oOnlemlerine
bagh erozyon tehlikesi, bazen 6nemli 6lcu-
lerde

Basarili ve uygulanmakta

Orman Orgutinin

Kontratl ciftciden

Orman Orgutiinden

Orman Orgutinden (kredi ve sosyal yar-
dim)

1ZVHY

HIATNILSIS  VINEVYY  VANIANINYITINM

/6T



Ciftgi i¢cin yayim ve/veya krediler

isletme icerisinde diger arazi kullan-
ma sekillerine olan katki (tamamla-
yicihik)

isletmeye sagladigi yararlar

Ciftgilere sagladig: yararlar

Boélge dizeyinde
Yilhk kultivasyon alani

Urdnlerin tuketim yeri

Artan nufus baskisini hafifletme ola-
nagi

Topraksiz c¢iftciyi dahil etme olanagi

Diger alanlara yayginlastirma olanagi

TABLO 1 (DEVAM)

Cok sinirh

Yillik sulu ya da kuru tarim

Kendi gereksinmelerine ve kismen pa-
zarlamaya yeterli miktarda cesitli yi-
yecek ve diger arunler

Isletmeninkilerle ayni

1 muyon hektarm uzerinde

Esas itibariyle bélge icinde yerel tu-
ketim

Yuksek
Yok

Sosyo - ekonomik faktorlerle sinirh,
orman alanlarinda uygulanmasi de-
nenebilir

Orman oOrgutunden saglanabilir

Orman agaclandirmalari

Ucuz agaclandirma, kagak kesimlerin ve
acmaciligin énlenmesi

Kendine ve kismen pazarlamaya yeterli
tarimsal Uretim, ek olarak Orman 6rgi-
tintn kontrat karsihigr verdigi para

10 000 hektar dolayinda

Besin maddeleri yerel tuketime, odun bdl-
ge disinda pazarlanmaya

Dusuk
Var

Orman igletmesinde ormancilik politikasi-
na bagh olarak orta derecede

AVHID  NAYON
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ler bakimindan sadece gegici bir tretime olanak’ vermekte ve bunun sonucu olarak
da insan gecindirme kapasitesi aga¢ bahceciligine oranla dahar disuk bulunmakta-
dir. Bu yontemin ne o6l¢tide kullanilabilecegi, orman isletmesindeki yapay genclestir-
me alanlari ile sinirhidir ve dolayisiyla Orman Orgituniin adag turleri segimi, ro-
tasyon peryodu v.b. konularindaki politikasina ve kararlarina bagh bulunmakta-
dir. Bu teknigin uygulanabilecegi alanlarin toplami, aga¢ bahgeciliginin uygulana-
bilecegi alanlardan daha azdir.

Her iki tarim-(-ormancilik-!-hayvancilik sistemi de kendilerine 6zgu c¢evresel ve
sosyo - ekonomik kosullar altinda uygulanmaga elverigli arazi kullanma sekilleridir.
Bu sistemlerin baska yerlerde de uygulanmak istenmesi durumunda bir¢cok teknik
ve sosyal gucluklerin yenilmesi gerekecektir.

7. OZET VE SONUC

Farkli kosullar altinda v, degisik yerlerde yitz yili askin bir stredir uygula-
nagelmekte olmasi dolayisiyla tarim+ ormancilik-(-hayvancilik, yeni bir arazi islet-
meciligi sekli degildir. Bu karma sistem, Burma'da halkin yamacg arazide tarim ya-
parken tik (T. grandis) agacini da tarim drtnleriyle ayni arazide yetistirme ve boy-
lece sinirl toprak kaynagindan daha fazla ve c¢esitli Griin ve gelir elde etme dene-
yimlerinden kaynaklanmistir. O zamandan bugine bu sistem - degisik isimlerle anil-
makla birlikte - Asya’da, Afrika'da ve Latin Amerika'da yayginlasmistir. Bu siste-
min herhangi bir tlke ya da bélgeye adapte edilebilmesi icin temel kosullar issizlik,
tarim arazilerinin yetersizligi, ya da arazinin - kirdan kagis dolayisiyla - yeterince
degerlendirilememesidir. Maamafih 1960 lardan bu yana, dinyanin o&zellikle yeni ge-
lismekte olan ulkelerinde elverissiz sosyo - ekonomik kosullarin baskisi altinda énemli
politik kararlarin verilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmis, bu arada tarim-formancilik-j-
hayvancilik sistemi de -sadece bir genclestirme (agaclandirma) teknigi olarak de-
gil, ayni zamanda genis kapsamli bir kirsal kalkinma programi olarak - giderek da-
ha popller olmaga baslamistir. Bu sistemin yaarttiyi buytk islendirme olanaklari
ile birlikte sagladigli sosyal altyapilar ve ¢ok yonla etki ve yararlar, tanm-j-orman-
cihik-fhayvancilik uygulamalarina duyulan ilgiyi arttirmistir. Karma sistemlere bag-
Il olarak yiyecek maddeleri tretiminde miktar ve cesit bakimindan saglanan gercek
artis, ayrica bu sistemin topraklarin iyilestirilmesindeki rolt ve diger arazi kullan-
ma sekilleriyle bagdasma ozelligi artik oldukga iyi anlasiimis bulunmaktadir. Ta-
rim 4-ormancilik-}-hayvancilik, sektorler arasindaki gereksiz kutuplasmay! ortadan
kaldiran bir arazi kullanma amenajmanmi zorunlu kilmakta, bununla birlikte hem
ekosistemi korumakta, hem de ayni yer ve zamanda besin maddelerinin ve yapa-
cak/yakacak odunun Uretilmesine olanak vermektedir.

Dar anlamiyla tarim-(-ormancilik-fhayvancilik, agaglarin ve -cayir/mer’a tur-
leri dahil - tarim d4rdnlerinin ayni arazi parcgasi Uzerinde birlikte ya da dontsum-
IG olarak yetistirildigi sistemleri ifade eder. Bu sistemler c¢ok cesitli amaclar dog-
rultusunda kullaniimaktadir.

Daha genis anlamiyla ise tarim-j-ormancilik-fhayvancilik, 6zellikle kirsal kesim-
de yasayanlarin yiyecek ve yakacagini, barinma konusundaki gereksinmesini ve ge-
¢inmesini saglamak amaciyla arazi kaynaklarinin timuiyle amenajmanmda agacgla-
rin bir komponent olarak kullanilmasi anlayisini gelistirmektedir. Bu amacgla kulla-
nilacak sistemlerin sosyal, kulturel ve ekonomik bakimlardan kabul edilebilir nite-
likte olmalari, belirli girdiler karsilik toplam c¢iktlyi maksimize etmeleri ve bir bu-
tun olarak cevreye verilen zarari en az duzeye indirmeleri gerekir.
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Karma sistemde butin agac, agaccik ve calilar «drtn» olarak mutalaa edil-
mekte ve bunlarin amenajmani, esas kullanilislarina ve iliskili bulunduklari bitki
ve hayvanlara gore degismektedir. Geleneksel c¢ift¢i acgisindan tarim-i-ormancilik-f
hayvancilik agaclarm topragi iyilestiren, koruyan, hayvan yemi, yiyecek, yakacak,
kereste ve daha baska yararli drdnler saglayan ozelliklerine ragmen oteden beri
ihmal edilmis olmasi gergeginin kavranmasi ve bu yanhs tutumun duzeltilmesi ola-
nag! saglar. Ormanci agisindan ise tarim+ ormancilik+ hayvancilik, kirsal kesimde
yasayan nufusun refahini orman kaynaklarinin «toplumun yararina» korunmasindan
ve amenajmanindan ayri diastinme yanlishgim dtzeltme olanagi vermektedir.

Karma sistem cevre, tarim, ormancilik ve toplum psikolojisi konularinda bilgili
olmay! gerektiren kompleks bir uygulamali bilimdir. Bu kompleksi olusturan ele-
manter konularda c¢ok sey bilindigi halde, bunlar arasindaki karsilikli etkilesimler
hakkinda bilinenler -bazi ampirik go6zlemler disinda- olduk¢a azdir. Dolayisiyla
mevcut bilgilerin yeniden gbzden gecirilmesi ve komponentler arasindaki etkilesim-
ler Uzerine yeni bilgiler edinilmesi gerekmektedir; Bu ydnuyle de tarim-{-ormanci-
lik -{-hayvancilik, dogal kaynaklarin amenajmani konusundaki bilimsel yaklasima
Onemli bir yeni boyut eklemektedir.

Bu arada karma sistem uygulamalarinin daha iyiye goéturilmesi igin, sadece
cesitli (¢coklu) dretim sistemleri konusunda egitilmekle kalmayan, ayni zamanda
uretimde sosyo - ekonomik girdilerin 6nemli rolunid iyice kavramis yeni bir orman
amenajmancilari kusagina gereksinme vardir. Karma sistemlerin gelecegi, bu ko-
nuda yeterince uzmanlasma olanaginm gelistiriimesine ve daha elverisli uygulama
tekniklerinin arastirilmasina bagh gorinmektedir.
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