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Cevre Kirlenmesi, c¢evrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenler-
le dogal durumunda olusan dengesizlikten kaynaklanmaktadir. Yaklasik
1 milyon yili askin bir siredenberi dogal kaynaklan somirici bir se-
kilde kullanip onu tiketeni insan, dengenin bozulmasinda en &nemli roli
oynamistir.

Mezopotamya bunun en canli 6rnegini gdstermektedir. Nitekim,
Asurilorin ve Babillerin egemenligi altinda en parlak dénemini yasayan
ve verimli topraklarimda yetistirdigi Grinlerle Orta Dogu’nun tarim
ambarint olusturan Mezopotamya, daha sonralari &zellikle yukari ya-
gis havzalarindaki ormanlarin tahrip edilmesi, yanhlis arazi kullanma
sonucu do@§al dengesini yitirmis ve Insa slrede sellerle tasinip gelen
toprak, cakil, tas ve kayalarla dolmus, sulama sebekeleri tamamiyle
harap olmus ve tim tarrm alanlari verimliligini kaybetmistir.

Orta Dogu’nun, Liibnan, Suriye, iran gibi Glkelerinden de buna ait
ornekler vermek miumkundur.

Dogal dengenin bu sekilde bozulmasi siiphesiz sadece tarim alanla-
rinin elden gitmesiyle kalmamis bu yazimizda isledigimiz, tim canlila-
rin yasammi1 oénemli 6lciide tehdit eden c¢evre kirlenmesi sorunlarim or-
taya c¢ikarmistir.

Diger taraftan ormanlarin sadece odun hammaddesi Ureten bir var-,
hik olmadigi, 6zellikle memleketimizin de iginde bulundugu kurak ve ya-
rikurak mintikalarda ormanlarin topragi koruyucu, su dretici ve su
ekonomisini dlzenleyici, otlatma ve yem drini saglayici, yaban hay-
vanlarinin gereksinimini karsilayici, insanlara rekreasyon olasihigi ha-
zirlayicr ve nihayet ¢evre kirlenmesini onleyici fonksiyonu oldugu artik
herkesce bilinen ve kabul edilen bir gercgektir.

J listanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak ilimi ve Ekoloji Anabllim Dal.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 28.12.1983
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Dinya nufusu bir infilak seklinde artmakta ve her yil mevcut nifusa 70 mil-
yon insan eklenmektedir. Bir insanin beslenebilmesi icin yaklasik 0.4 hektar tarim
arazisi gerektigine gore her yil 28 milyon hektarlik tarim topraklarina gereksin-
me duyulmaktadir. Gergekte tarim topraklarinda artma bir yana, her gecen yil bir
daralma olmaktadir. Cinki her gegen yil diinyaya gelen insanlar icin ev, alt yapi
tesisleri, is, ulasim sorunlarinin gergeklestirilebilecedi bir mekana ihtiyac duyul-
maktadir. Bu nedenle tarim arazisi gerek yanlis topraktan faydalanma nedeni ile
erozyonla kaybolurken gerekse difer sosyal gereksinimler icin isgale u@rayarak
daralmaktadir (TSCHUMI 1972).

Ulkemiz niifusu da 1927 yilindan bu yana devaml bir artis géstermis olup, 1980
yili nifus sayimi sonucuna gdére memleket nufusu 45 milyonu asmis bulunmakta-
dir. Bugilin i¢in Turkiye’deki nufus artis orant % 2.7'dir. Bu niufus patlamasi so-
nucu kirsal alanlardan kent ve endistri merkezlerine dogru akan gé¢, oralarda bir-
cok sosya ekonomik sorunlar yaratmistir. Bu asin nifus artisi, sagliksiz yerles-
meler ve endlstrilesme, tarimsal Gretimi arttirma cabalari ve ylkselen enerji Ure-
timi gibi etkenler ortaya bir «cevre Kirliligi» sorununu ¢ikarmistir.

Cevre Kkirliligi denince akla ©én planda insanlarin ¢evresinde ve doga ile olan
iliskilerindeki sorunlar gelmektedir. Cevre ile en yakin iliskiler, hava, su, besin, gu.
raltt, nifus yogunlugu vb. gibi faktorler Ustinde yogunlasmaktadir.

Bu yazimizda Once ¢evre kavraminin tanimlamasi yapilacak, g¢evre kirliligi ve
cesitli sekilleri Uzerinde durulacak sonra da ormanlarin cevre Kirliligi Gzerindeki
fonksiyonlari hakkinda bilgi verilecektir.

1. CEVRE VE CEVRE KIiRLENMESI

Cevre, insanin tim sosyal, biyolojik, fiziksel ve kimyasal islevlerini sdrdirdi-
gu bir ortamdir (SAMSUNLU 1983). Bir baska tanimlamaya gore; cevre, canlila-
rin yasamasini, gelisimini saglayan, onlari surekli olarak etkisi altinda bulunduran
ve dis dinyasini olusturan klimatik, fizyografik, edafik ve biyotik faktdrlerin bi-
tinlugudir (CEPEL 1982). Tirkce’de «cevre» kelimesi yabanci dillerden ingilizce’de
€Environment»} Fransizca’da <Environnement» ve Almanca’da «UmtoeZf» kelimele-
rinin karsihigidir.

Diger taraftan cevre, bir organizmayi etkileyen faktorler karisimidir.

Genel olarak G¢ cevre séz konusudur (KOR 1974): 1. insanin i¢ gevresi, 2. So-
lunum yapilan hava, igilen ve kullanilan su, beslenmede faydalanilan gida madde-
leri ile ilgili ¢evre, 3. Arzin tim cevresi.

Cevre kirlenmesi ise, cevrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenlerle dogal
durumunda olusan bozulmalar seklinde tanimlanabilir (SAMSUNLU 1983).

Bunun sonucunda insanlarla birlikte tim organizmalar; yapilar, kiltir anitla-
ri, kisacasi canli ve cansiz cevre olumsuz ydnde etkilenmektedir.
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Ekosistemler icinde zararli olan maddeler sadece insanlar tarafindan dretilmez.
Dogal varhiklar da gevrelerine zararli maddeler verirlerse de bunlar gene doga ta-
rafindan yok edilir ve bir denge saglanir, 6rnegin bitki kokleri tarafindan salgi-
lanan asitler toprak tarafindan tamponlanir, bitki kokleri, mikroorganizmalar ve
hayvanlar tarafindan cikarilan CO03, bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilarak
bir denge saglanir. Dogada bunun tamamen aksi olan olaylara da rastlanmaktadir.
drnedin yapilan arastirma sonuclarina gére (SENGONUL 1983) cesitli bitki ortii-
st tarafindan dretilen hidrofchbik organik maddelerin; topraklarda gli¢ islanma
sorunu olusturdugu bunun sonucunda suyun topraga girisinin (infiltrasyon) engel-
lendi§i ve boylece yiizeysel akisin arttigi ve sonug olarak toprak erozyonu ile dogal
dengenin bozuldugu ve bir g¢evre kirlenmesinin ortaya cikti§i tespit edilmistir.

insanlar tarafindan cevreye verilen zararli maddeler ise de§isik o6zellikler gés-
termekte ve bunlari dodal kuvvetler yok edememekte, cok cepheli ve buyik sorun-*
lar dogurmaktadir; Yasam dizeyinin yikselmesi, teknolojinin gelismesi ile endistri
kuruluslarindan ve tasit araclarindan c¢ikan kati, sivi ve gaz halindeki atik zararh
maddelerle, ev ekonomisine ait ¢op adi altinda toplanan organik ve inorganik ar-
tiklar XX. yuzyihin en buyuk sorunu haline gelmistir. Almanya’da yapilan arastir-
malara gore 50000 ayri turde ¢op atik maddeleri tespit edilmistir (CEPEL 1983).
Almanya’da evlerin ¢op atiklan Uzerinde yapilan arastirmalarda kultir seviyeleri
farkli insanlarin yerlesme alanlarindaki atiklan arasinda onemli ayncaliklar goril-
mustir (ALYANAK 1975).

Cevre igin zararli maddeler (polluantlar) l¢ grupta toplanir (CEPEL 1983) :

1. Biyolojik balamdan aynstirilabilenler,
2. Aynstinlamayan maddeler,
3. Zehirler.

Bunlardan birinci gruba kanalizasyon sulan ve organik maddelerden olusan c¢op-
ler girer. Bunlar mekanik, biyolojik ve kimyasal temizleme islemleri sonunda te-
mizlenebilirler.

Coplerdeki metal, cam, sentetik maddeler (naylon, perlon vb.) ve uzun kimya-
sal zincir yapisma sahip deterjanlar ikinci gruba girerler. Bunlarin dogal yolla ay-
rismalart insan 6mrinden fazla zamani icermektedir. Bu surette bir taraftan me-
kan bakimindan bir darlik olmakta, diger taraftan bu maddeler tekrar kullanma
slirecine girememektedir.

Uciincii grubu olusturan zehirler ise gazlar (kiikirtdiokslt, flor, klor, vb.) agir
metaller (civa, kursun ve o6zellikle kadmiyum), pestisidler ve radyoaktif maddeler-
dir. Bunlarin birgogu insanlari dogrudan dogruya zarara ugrattigi gibi bircoklan
da hayvanlar ve bitkilerin biinyelerinde birikir ve besin yolu ile insanlara gecebilir.
Japonya’da Minamata cevresindeki arastirma sonuclarina gore civa iceren balikla-
rin yenmesi ile 798 zehirlenme olmus ve bu olayda 56 dlum vakasi tespit edilmistir.
istanbul’da, Hali¢ sularindaki tespitlerde dip ¢amurunda cok yiiksek diizeyde civa
oldugu gorulmustur (CARDEN et. al. 1977).

2. CEVRE KIiRLENMESi SEKILLERI

Cevre Kkirliligi, atmosfere cesitli yollarla karisan hidrokarbon, azot oksitleri,
CO, COj, SOz gibi gazlarla, toz, duman, is, koku, bakteriler, buhar, mikroplar vb,
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canli ve cansiz varhklar tzerinde etkili olan hava kirlenmesi, sularda ortafosfat ve
nitrat gibi mineral besin maddeleri miktarinin artmasi, fenol, benzin, aldehit, ke-
ton, etilen, aseto fenon, difenil, eter, pridin, tetralin ve naftalin gibi hidrokarbon-
lar, D.D.T. ve aldrin gibi hasere d&lduriciler, azotlu bilesikler, asitler, civa, arsenik,
bakir, cinko, kadmiyum, kursun gibi zehirleyici etkiye sahip organik ve anorganik
endustriyel artiklar, evsel artiklar, tarimsal glbreler, petrol ve petrol drlnlerinin
artiklari, erozyonla gelen topraklar, hava kirliligine neden olan S02¢ N02 vb. gaz-
larin havadan suya gecerek ¢ozinmesi ile olusan su kirlenmesi, nihayet tarimda
kullanilan koruma ilaglan, glibre, kati ve hayvansal artiklarin; radyoaktif madde-
lerin toprakta olusturdugu toprak kirlenmesi seklinde hava, su ve toprak Kkirlen-
mesi olarak ¢ ayn ortamda goérilmektedir (KOR 1974).

Fakat bunlann birbiriyle yakin iliskisi bulundugundan birbirinden tam bagim-
siz olarak mitalaa etmemek gerekir (BAYKUT 1976).

2.L Hava Kirlenmesi

Temiz havanin bilesimindeki gaz, sivi veya kati maddelerin atmosfer icindeki
konsantrasyonlarinin biyolojik veya kimyasal sireclerle belli sinirlan asmasina ve
canli yasamina zarar verecek bir dizeye c¢ikmasina hava kirlenmesi denir.

Yapilan arastirma ve hesaplamalara godre her yil atmosfere dogal yollar ve in-
sanlar tarafindan yaklasik iXi0U ton yabanci madde katilmaktadir. Diger taraf-
tan sadece modern teknolojinin gelismesi ile yaklasik 5X10® ton yabanci madde at-
mosfere verilmektedir (BALCI 1976).

Almanya Ruhr havzasindaki endiistriden atmosfere hergiin 400>- 600 ton kadar
toz puskuartilmektedir, bu yaklasik olarak 20-30 marsandiz vagonunu rahathikla
doldurabilmektedir (HASEL 1971). Buna gore bir yilda hektara isabet eden toz mik-
tar1 ortalama 20 tonu bulmaktadir.

Hava kirlenmesine neden olan Kkirleticiler -baslica alti grupta toplanabilir (HA-
SEL 1971) bunlar; silfir oksitler (kukurt oksitler, asili toplam partikiller, kar-
bon monoksit (CO), fotokimya?al oksitleyiciler, hidrokarbonlar ve azot oksitler (Nit-
rojen oksitler) dir.

Endistride o6zellikle bakir, soda, porselen, fayans, toprak, esya, tugla ve kera-
mik fabrikalari nihayet evlerde kullanilan fosil yakitlardan olusan S02’den w4630 -
50'si yuksek hava tabakalarina ulasmakta ve hava akimlan ile binlerce kilometre
uzalthklara tasinabilmektedir. Bu hareket sirasinda havadaki su damlaciklari ile
once sillfiroz aside (HZO0j), sonra da silfirik aside (HjSOJ ddnusmektedir. Bu su-
retle kukirt, yagislarla yeryizine doner. Bu nedenle son yillarda asit yagis soru-
nu ortaya cikmistir. Asit yagislar kara ve sulardaki canlilara son derece zararl ol-
makta ve biyolojik dengeyi bozmaktadir. Bu suretle sulardaki bitkisel planktonla-
rin tur sayist azalmakta, gdllerdeki baliklar yasamlarim yitirmektedir. Gilneybat
rizgarlan ile Avrupa’dan isveg’e tasinan S02 gazi, kara ve gdllerin pH-degerle-
rinin dnemli derecede dusmesine neden olmustur. Buna paralel olarak 4.5 pH-daki
gollerin % 60’ inda hi¢ balik kalmamistir. Reaksiyonlari 5 pH’ya dusmis gdllerin
% 40’ inda balik yasamamaktadir (CEPEL 1983).

Asit yagislar bitkilere de zarar vermektedir. Ulkemizde Murgul (Goktas) Ba-
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kir Fabrikasi yoresinde vejetasyon oOrtisi tamamen kalkmis, toprak ozellikleri de
bozulmustur. Ayni olay Samsun Gelemen’deki Bakir izabe ve Azot fabrikalarindan
cikan kikdirtdioksit gazlari ile meydana gelmektedir (CEPEL 1983).

Diger taraftan S02gaz! bitkilerde oldugu kadar insan sagligi tzerinde de olum-
suz etkiler yaratir. Yukarda da ifade edildigi gibi havadaki nemle birlesen S02,
sulfitasidine (HZS03) donusmekte bu da solunum organlarinda hasar yapmaktadir.
Almanya’da 26 obstroktif bronsit hastasimn solunum durumu ile hava basinci, nisbi
hava rutubeti gibi hava kosullan ve havadaki S02-konsantrasyonu arasinda ¢ok
yakin bir iliski bulunmustur (MEIER et. al. 1970).

S02 gazi konsantrasyonu ozellikle tGst solunum yollannm i¢ ceperlerinde cat-
lamalara neden olmakta, solunum fonksiyonunu aksatmakta ve ses kisilmalan yap-

maktadir (GARBER 1967).

Diger taraftan hayvanlar tzerinde yapilan arastirmalarda S02 gazinin hayvan-
larin solunum vyollari i¢ ceperleri tarafindan derhal absorbe edildigini gdstermistir,
bu da akcigerlerin fonksiyonunu Onemli derecede aksatmaktadir. PRINOLE ve ar-
kadaslarinin (1962) tespitlerine g6re havadaki S02 konsantrasyonu artti§i d&lcude
hayvanlarda kronik bronsiyal astim vakalari da g¢ogalmaktadir.

Yapilan arastirmalara gore, denizlerdeki dolasimda olusan kikurtdioksidin ok-
side edildi§i, sulfat iceren kiguk parcaciklarin (aerosol) meydana geldigi belirlen-
mistir. Bu parcaciklarin ¢ok yuksek atmosfer tabakalarina ¢ikabilecekleri ve ozon
tabakasini tahrip edebilecekleri ifade edilmektedir. Bu etkinin derecesi heniiz arasti-
rilmamis olmakla beraber canlilari ultraviyole isinlarinin 6ldirici etkilerinden koru-
yan ozon tabakasinin olusturdugu koruyucu kalkanin tahrip edilecegi distnulmek-
tedir (CEPEL 1983).

Ulkemizde Karadeniz Bakir isletmelerinde 1974 yilinin Mart-Temmuz aylari-
na ait bir belirlemeye gore ayda yaklasik 25 milyon m3 (7000 kg/saat) kikurtdiok-
sit gazi fabrika bacalarindan atmosfere karismistir. Ayni yerde bulunan sulfirik
asit Unitesi olan azot fabrikasinda ise bu miktar 615 kg/saat olmaktadir (CEPEL*
DUISTDAR, ERUZ 1980).

Havay! kirleten diger bir faktér de atmosferdeki partikillerdir. ip, dan ki-
clk olan parcaciklar genellikle yogunlasma (condensation ve yanma (combustion)
sonucu olusmaktadir, yagmur, kar, dolu gibi atmosferik yagislar disindaki buyik
partikiller de ufalanma sonucunda meydana gelirler, U.l p dan kiglk olan parca-
ciklar yanma olaylari sonucunda olusurlar.

Caplan 0.1p—ip arasindaki yanma drini partikiiller ve fotokimyasal aero-
soller atmosferdeki partikiillerin biydk bir bélimuni olustururlar. Caplan ip ile
10 p arasindaki partikiller ise genel olarak ydresel toprak parcaciklari, endistri-
den olusan ince tozlar ve 0Ozellikle sahil bdlgelerinde havadaki deniz tuzundan mey-
dana gelir. Atmosferik partikillerin kaynagi, endustri, yoéresel yakma olaylan, g¢i-
mento fabrikalan, demir celik fabrikalan, sulfurik asit dretimi, bazi endistri fi-
rinlari, kraft kagit fabrikalaridir. Caplan 10p'dan biylk olan partikiller ise yol
ve bina insaati kazilarindan, rizgcr erozyonundan, hertirld &gitme, ufalama ve
puskirtme islemleri sonucunda olusurlar.
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Havayi kirleten baska o6nemli bir faktdér de karbonmonoksittir. Bu gaz, hafif,
kokusuz ve zehirlidir. Kentlerdeki otomobil sayisi arttikca bu gazin olusturdugu
tehlike de o6nem kazanmaktadir. Karbonmonoksit genellikle benzinin yetersiz ok-
sijeni nedeni ile tam olarak yanmamasi sonucu otomobil eksozlanndan havaya ka-
rismaktadir.

Ankara’da yapilan tespitlere gore (MUEZZINOGLU 1974) kentdeki karbon-
.monoksit seviyeleri zaman zaman A.B.D. de hava standardi olarak bilinen rakam-
lari asmaktadir. 1 saatlik Amerikan standardi olan 40 000 mg/m3 (35 ppm) raka-
mi1 Ankara’da simdiye kadar birka¢ defa gecilmisse de, saglik etkisi ydniinden da-
ha onemli sayilan 8 saatlik Amerikan standardi 10000 mg/m3 (9 ppm) Ankara’da
Olgmelerin devam etti§gi slrenin % 25%inde gecilmistir. Fotokimyasal kirlenmenin
kaynagini olusturan ozonla ilgili ve Ankara’da yapilan arastirma sonuglarina go-
re kenttelci ozon miktari kis aylarinda énemsenecek bir miktara ulasmadig: halde
ilkbahar ve yaz aylarinda artma gdstermis gunlik degisimler de glnes radyasyo-
nunun saatlik degisimlerine badh olarak egriler cizmistir . (MUEZZINOGLU 1974).

Hava kirlenmesi olayinda etkili olan hidrokarbonlar yakitlarin ve 06zellikle ben-
zin ve petrol gibi daha ucucu olan yakitlarin yeterli bir sekilde yanmamasindan
ve hidrokarbonlarin eritken olarak kullaniimasindan meydana gelir. Bu Kirleticile-
rin kaynaklari hareket halinde ve sabit olmak (zere iki grup olustururlar. Birin-
cilerin kaynag! akaryakitla c¢alisan tasit araclari ve ucaklardir.

Sabit kaynaklar ise petrokimyasal islemler, eritkenlerin kullaniimasi ve artik-
larin yakilmasidir. Bunlarin kaynaklari ise; karbiratdorli motorlar, dizel motorlan,
gaz tirbinleri ve ucaklarin jet motorlaridir.

Nihayet azot oksitler ise genel olarak ylksek sicaklik altinda yanma islemleri
sonucu olusmaktadir. Bunlar sirasi ile azot oksit (ND), azot monoksit (NO), azot-
dioksit (N20j) ve azot pentaoksittir (N2 5).

2.2. Su Kirlenmesi

Su kalitesinin biyolojik, kimyasal ve fiziksel bazi sureglerle olumsuz ydnde et-
kilenmesi olayidir (MUEZZINOGLU 1975). Bu da endistriyel artiklar, kanalizas-
yon sulan, tarimda kullanilan kimyasal maddeler, ¢opler, su tasitlarinin bosalttig
petrol ve artiklari, radyoaktif maddelerle suyun dogal Ozelliklerinin bozulmasi sek-
linde olusmaktadir. Federal Almanya’da 1972 yilinda saniyede 100 m3 atik su mey-
dana geldigi 1977 yilinda ayni llkede temizlik igin kullanilan (deterjan) maddelerle
bir yilda 250 milyon kg fosfatin atik sulara karisti§i hesaplanmistir. Bunlar deniz-
lerde oksijen Ureten diyatomeler, ekolojik denge igin yararli bitkisel ve hayvansal
planktonlar, baliklar ve diger su drinleri igin olumsuz etkiler yapmaktadir. Sula-
ra karisan fosfatlarin su yosunlarinin artmasina ve yosunlarin da sulardaki oksi-
jenin azalmasina etki yapmasi oksijen ekonomisi bakimindan ayri bir olumsuz so-
nucgtur. Denizlerde plankton UGremesini engelleyen kirmizi balcigin koékenini olus-
turan titanyumoksit artiklan da denize dokilmektedir (CEPEL 1983).

Fransa’da nehirler yilda 18 milyar m3 ten fazla sivi haldeki zararli maddeyi
denizlere tasimakta ve Paris sehri hergiin 1.2 milyon m3 zararli (islem gdérmemis)
kanalizasyon suyunu Seine nehrine akitmaktadir. Bati Almanya’da gol, nehir ve
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akarsulara bosaltilan sivi artiklarin miktari grinde 59 milyon m3’ii asmaktadir. Ar-
tik «6li» bir nehir olan Rhein Nehri'ne hergiin fabrikalardan endistriyel artik olan
30 000 tondan fazla sodyum Kkiorit de dahil olmak Ulzere 50 000 tonu asan artik ve
zararli madde karismaktadir (GORCELTOGLU 1975).

Diger taraftan Akdeniz’e yilda 4-50 milyar ton gesitli atitk madde dokilmek-
te olup, bu maddeler arasinda metaller 6nemli bir yer tutmaktadir. Akdeniz Kkiyi-
larinda kurulmus fabrikalarda yilda 5000 ton kalay, 1400 ton kursun, 950 ton krom
ve 10 ton civa denize karismaktadir. Aynca nehirler de yilda 100 tona yakin civayl
beraberinde tasimaktadir.

Akdeniz’de yilda 400 milyon ton petrol tankerlerle tasinmaktadir. Tankerler
petroll bosalttiktan sonra deposunu deniz suyu ile yikamakta ve kirli suyu denize
dokmektedir. Bu yolla Akdeniz'e yilda 300000 tona yakin petrol bosaltilmaktadir
(CEPEL 1983).

Bir baska kayna§a gore denizlere tankerlerin doktigu petrol giinde 10000 m3
i bulmakta bu da iginde ve dibindeki canlilari (balik, deniz kusu vb.) &élimine yol-
acmakta, tremelerini engellemektedir (PAMAY 1974).

TUBITAK tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gére izmit kérfezindeki
sularin litresinde ortalama 1 miligram oksijen bulundugu belirlenmistir (CEPEL
1983).

2.3. Toprak Kirlenmesi

Toprak kirlenmesi, topraklarin yararli ve arzu edilen fiziksel, kimyasal 0zel-
liklerinin Kkati, sivi veya radyoaktif artik ve Kkirleticiler tarafindan bozulmasidir.
Topraga karisan cesitli kirleticiler bitkinin biyimesi icin gerekli toprak o6zellikle-
rini ters yonde etkiledikleri gibi, toprak suyu, yuzeysel ve yilzey alti akis sulari ile
baska yerlere ve 0zellikle nehir, g6l ve denizlere tasinarak buralarda cesitli Kirlen-
me sorunlari yaratir (BALCI 1976).

Toprak kirlenmesi, bir bakima sularin da kirlenmesi demektir. Buna ait istan-
bul - Hali¢’ten bir 6rnek veriletilir. Hali¢’de Alibey Baraji havzasina 1.5-2 km uzak-
likta bulunan Habipler Koyl yakininda istanbul Belediyesinin ¢6p dékme yeri var-
dir. Bu c¢opleri biyolojik ve fizikosimik ayrisma drinleri yagislarla dogrudan veya
topraga gecerek sonunda baraj golindeki sulara karismakta ve ortaya su kirlen-
mesi sorunu c¢ikarmaktadir (BALCI 1973).

Diger taraftan toprak erozyonu ve kirlenme ile ilgili 6nemli olan baska bir hu-
sus da vardir, bunlar erozyonla tasman sedimentin yarattig: kirlenme sorunudur,
ornedin izmit Kérfezi'ne her yil yaklasik 2.5 milyon ton toprak tasmmakta ve boy-
lece korfez sulari erozyonun katkisi ile kicimsenmeyecek boyutlarda kirlenmekte-
dir (OZYUVACI, HIZAL 1983). Yagis sulari ile olusan yuzeysel akis igersinde yer
alan ve yukarida sdzkonusu edilen Halic - Alibey Barajina Habipler Koylndeki ¢op-
likten karisan zararli maddeler ve kimyasal glbrelemeden arta kalan bitki besin
elemanlarinin dogurdugu sorunlardan baska yilzeysel akis sularinin «pestisid» de-
nen tarim ilaglari tarafindan kirlenmesi ve bunlarin bosaldiklari su kitlelerini Kir-
letmeleri de onemlidir.
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3. CEVRE KIRLILIGININ CANLI ORGANIZMALAR
UZERINDEKI ETKILERI

3.1. Hava Kirliliginin Canh Organizmalar Uzerindeki Etkileri

Havadaki toz ve dumani olusturan parcaciklar gines isinlan icin buyuk bir
engelleme kudretine sahiptirler. Blyuk kentlerde duman, 1s1§in % 90'in1 tutabilmek-
tedir. Sézkonusu parcaciklar bitkilerin yizeyini kaplamakta ve ¢ok zararli olmak-
tadir. Bu zararlthgi 151§in, chlorenchyma ile iliskisini kesmesiyle izah edilebilir.

Havadaki tozlarin 5 mikrondan kigik olanlari akciger yolu ile kan dolagsimi-
na katilmakta, daha buyiuk c¢aplari ise akcigerlerde kalip solunum kapasitesini di-
sirmektedir. Havada asin derecede fazla toz birikimi kansere karsi egilimi daha
da artirmaktadir. Tiberkiilozun da gene tozlarla yayildi§i, bronsit, tlser gibi has-
taliklara neden oldugu bilinmektedir (CEPEL et. al. 1980).

Demir ve bakir filizlerinin ergitilmesi sirasinda ve akaryakitla kémdirin ya-
kilmasi sonucunda olusan kukurtdioksit hava kirlenmesinin % 60’mi kapsamakta-
dir. Bu gaz stomatalardan asimilasyon organlarina girince efer gaz konsantrasyo-
nu yliksekse kisa bir slre icinde buylk hicre topluluklarint éldirebilir. Bu gibi du-
rumda yaprak damarlari arasinda go0zle gorllebilen kahverengi lekeler meydana
gelir. Eger gaz konsantrasyonu dusiikse ve etkisi uzun slre devam ederse, yaprak-
lar kenarlarindan kurumaya baslar. Bu durumda etki siresi kisa ise zarar belir-
tisi gorulmez. Kukirtdioksit gazi asimilasyon organlarindaki demir ile kimyasal
reaksiyona girmekte ve bu surette klorofil ayrismaktadir. Ayrica bu gaz kloroplast
larm kimyasal yapisini degistirmekte, hiicredeki kolloidal dengeyi bozmakta, sto-
malarin iyi calisamamasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda da transpirasyon
artmakta, karbondioksit orani azalmaktadir (CEPEL et. al. 1980).

Gelemen ydéresinde yapilan bir arastirmaya gore baca gazlari ile ¢ikan kikdrt-
dioksidin tarim ve orman bitkilerinde kronik ve akut zararlar yaptigi, dumanlarin
etkisi disinda kalan orman agaclarinin yapraklarindaki kikirt konsantrasyonlari ile
Gelemen yoresindekilerin kikirt konsantrasyonlari arasinda biyiuk farklar oldugu
tespit edilmistir. Yore topraklarinin genellikle CaC03, icermesi nedeniyle toprakta
asit yagislarin olusturdugu zararlar, bitkilerdeki kadar belirgin degildir. CaCO03 ige-
rigi ¢ok disiuk olan veya hi¢ CaC03 bulunmayan topraklar S02 etkisi altinda bes-
lenme sorunlari doguracak kritik sinira gelmektedir (CEPEL et. al. 1980). Hava
kirliliginin insanlar Gzerindeki etkisi bazi hallerde tehlikeli boyutlara ulasmakta-
dir. drnegin 1930 yili arahik ayinda Belgika'da Liege yakinindaki Meuse Vadisinde
3 glin devam eden sis nedeniyle 63 Kisinin akciger komplikasyonundan 6lmesi, 1948
yilinda A.B.D. Donora kentinde 5900 Kisinin hastalanmasi, 20°den fazla insanin car-
diorespiratoire hastaliindan 6lmesi, 1952 yilinda Londra’da ayni komplikasyondan
4000’in Ustinde insanin hayatini kaybetmesi, 1952 yilinda Meksika’da Rosa Rika’da
bir silfir Fabrikasi’nin patlayan borusundan kisa siirede havaya karisan HjS’den
dolayr 344 kisinin oksiurige yakalanmasi, koku alma yetenedini kaybetmesi, solu-
num zorlugu ¢ekmesi, kronik mbas agrisi duymasi ve nihayet 22 Kisinin 6lmesi yu-
karidaki kaniyr kuvvetlendirmektedir (USLU, OZER 1983).

Diger taraftan yapilan bir arastirma sonuglarina gdre endustri bélgesinde tes-
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pit edilen infeksiyon hastaliklari, solunum zorlugu, kronik bas agrisi ve nihayet 22
kisinin 06lmesi yukaridaki kaniyr kuvvetlendirmektedir (GARBER 1967).

Emet yoresindeki Boraks Maden isletmeciliginin cevredeki orman vejetasyonu
Uzerinde yaptigi etkiler arastirilarak zarar gdrmis oldugundan kirmizi veya kah-
verengi lekeli yapraklarin yesil yapraklara oranla ¢ok daha yliksek diizeyde bor
konsantrasyonlari icerdigi ortaya konmustur. Bu fark agac tirlerine gore degisik-
lik gostermekte olup, zarar gérmis yapraklarda saglikli olanlara oranla 50 - 60' kez
daha cok bor konsantrasyonuna ulasabilmektedir (DUNDAR, CEPEL 1979).

Diger taraftan arastirma sonuclarina gdére S02 gazinin 1 m3 havada 0.4 mg
veya 0.15 ppni’i asmasi halinde bitkilerdeki fotosentez olayl engellenmekte ve bit-
kilerin yasantisi tehlikeye girmektedir (BUCHVVALD, ENGELHARDT 1973).

Murgul Etibank Bakir isletmesi izabe Tesisleri Goktas ve cevresinde olustur-
dugu hava kirliliginin saglik acisindan etkileri Gzerinde yapilan arastirmalara go-
re, isletme bacalarindan 24 saatte Goktas ve cevresi atmosferine ortalama 1 km
capli 560 mg/m3 S02 yayilmaktadir. Bu miktar insan saghgina zarar vermeden ya-
sanabilecek S02 miktarinin (13 mgr/m3 yaklasik 43 katidir (CETINER, ZEREN
1978).

Diger taraftan Goktas Etibank Hastanesi Polikliniklerinden ve Borgka Saglik
Ocagl ve Borgka S.S.K. Saglik istasyonlarindan elde edilen verilere goére bu yore-
den basvuran hastalarda bdlgenin diger yerlerinden gelen hastalara gdére daha faz-
la oranda ust solunum yollan hastaliklari, cinsel empotans, nevrasteni, ses kalin-
lasmalari, istahsizliklar, ¢ok miktarda anemi, burun kanamasi, konjektivitler, men-
tal gerilmeler, allerjik deri hastaliklari gériilmektedir (CETINER, ZEREN 1978).

S.2. Su ve Toprak Kirlitiginin Canli Organizmalar Uzerindeki Etkileri

Dinya nifusunun 9% 70°i guvenle kullanilacak sudan yoksundur. Bunun dogal
bir sonucu olarak sudan gegen hastaliklarla hergi'n diinyada 25000’den fazla in-
san Olmektedir. Sicak Ulkelerdeki insanlarin kan ve idrar yollarina yerlesen mik-
roplardan (Bilharzia), 71 dlkede 200 milyonu bulan insan izdirap ¢ekmektedir
(GORCELtOGLU 1975).

« Diinyada korligin en 6nemli nedeni olan Filariasisten 250 milyon insan etki-
lenmektedir. Her yil 100 milyona yakin.insan sitmaya yakalanmakta ve bunlardan
1 milyonu hayatini kaybetmektedir. Tifo, kolera, dizanteri ve karaciger iltihabi (He-
patisis) gibi hastaliklar insan saghgim olumsuz ydénde etkilemekte ve can kaybina
neden olmaktadir. Tim bu hastaliklarin ortaya c¢ikmasinda ve yayilmasinda Kkirlen-
mis olan sular etkin rol oynamaktadir. Gelismekte olan 8 ulkede yapilan arastir-
malara gdre su temizliginin saglanmasi ve normal saglik kurallarinin yerine geti-
rilmesi halinde cocuk olimleri % 90 oranmda azalmaktadir. Sri Lanka’daki hasta-
nedeki hastalarin % 30'unun ve ayakta tedavi go6ren hastalarin % 40inm sudan
gecen mikroplar nedeni ile rahatsizlandiklari tespit edilmistir (GORCELtOGLU
1975).

Topraga kimyasal gibrelerin verilmesi ve bunlarin yagislarla yikanarak kul-
lanma sularina kadar ulastirilmasi ¢6zimi gi¢ sorunlar yaratmaktadir.
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Fosfat, nitrat ve klor’un belli konsantrasyonlari asmasi halinde o6zellikle nit-
rath sular kicik c¢ocuklarda sagliga zararli olmaktadir. Yogun glbrelemenin ya-
pildigi alanlardan gelen sularin nehir ve gdéllere karismasiyla g6l ve nehir sularin-
daki besin maddeleri ve 0zellikle fosfor miktari artmakta ve bu sulardaki biyolojik
denge baliklarin 6limiine neden olabilecek derecede bozulmaktadir (BALCI 1976).

Bitkisel drlnleri hastalik, bdocek ve mantardan korumak amaciyla kullanilan
pestisid denilen ilaclar, sebze ve meyveler lzerinde kalarak veya toprafa ve ora-
dan da sulara gecip insanlara kadar ulasmasi ile saglik halamindan zararli sonug-
lar dogurmaktadir. Bazi pestisidlerin ve 6zellikle DDT’nin 6nemli ve dikkati ceken
bir o6zelligi, baslangi¢cta zararsiz bir dizeyde olan konsantrasyonlarinin beslenme
zincirinde son halkalara dogru konsantrasyonu c¢ok zararli bir dizeye ¢ikaracak
sekilde birikim yapmasidir, 6rnegin A.B.D. deki bir g8l suyunda 0.015 ppm olan
DDT, beslenme zincirinde gittikgce artan bir birikim sonucunda, planktonlarda 5
ppm, kucuk baliklarda 10 ppm, biyuk baliklarda 100 ppm gibi yuksek boyutlara
ulasmis ve oldiricu sonucglara neden olmustur (BALCI 1976).

3.3. Giriltunin Canli Organizmalar Uzerindeki Etkileri

Cevre kirlenmesi icinde insan sagligini, onun sinirsel ve kan dolasim sistemini
olumsuz yonde etkilemesi, heyecani tepkilere neden olmasi bakimindan giraltinin
de Onemli bir roli vardir. Guridltd devamh sekilde dimag enerjisini dnemli 6lcude
tiketerek fonksiyonel dima§ ve sinir rahatsizliklarina ve dolayisi ile nevresteniye
sebebiyet verir (YALIM 19G1).

Gunimuiz kosullarinda gurultinin atom reaktdrleri ve otomobil artik gazla-
rindan daha fazla hastaliklara neden oldugu tezi savunulmaktadir.

Genel olarak biyik kentlerdeki sinirsel bozukluklarin 9% 52’si glriltiye bagh
olup, 30-60 db arasindaki gurilti ruhsal tepkiler yaratir. 60 -90 db arasinda ruh-
sal ve fizik reaksiyonlar birarada ortaya c¢ikar, 90-120 db arasinda ise i¢ kulak
rahatsizliklarina neden olur (DEMIRCIi, GORCELTOGLU 1983).

Diger taraftan giriltd Kanda sekerin artmasina, akyuvarlarin azalmasina, da-
marlarin blziulmesine neden olmakta, bazi tip otoritelerine gdre de kan dolasim bo-
zukluklari, kalp hastaliklarinda ve miyokard enfarktiisinden meydana gelen 6lim-
lerin artisinda etkili olmaktadir (DEMTRCI, GORCELTOGLU 1983).

4. ORMANLARIN GEVRE KIiRLIiLiGi UZERINE ETKILERI

4.1. Artan Dilnya Nifusu ve Getirdigi Sorunlar Karsisinda Ormanlar

Ozellikle diinj'a nufusunun asiri derecede artisi ve endistri alaninda yapilan
asamalar, ormanlarin hijyenik degerini daha da artirmis bulunmaktadir. Gergekten
1850 yilinda dinya ndfusu 1 milyar iken, bugin hemen hemen 5 milyara yaklas-
mistir. Bunun 2000 yilinda 7 milyari asacagl beklenmektedir. Tarimsal ve endist-
riyel maddelerin tuketimi ise nufus artis oranindan daha hizh bir gelisim gdster-
mektedir. Tlketimin bu sekilde kabarisi sonucunda artiklarin miktari da ¢ok faz-
lalasmakta ve dolayisi ile cevre gittikce artan bir oOlgide ve devamli sekilde kir-
lenip bozulmaktadir.
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Ormanlarin hava, toprak ve su kirlenmesine karsi koruyucu fonksiyonlari tze-
rinde, once bazi 6n bilgiler verilecektir.

1960 yilinda A.B.D. Seattle sehrinde yapilan V. Dinya Ormancilik Kongresin-
de orman arazisinin c¢ok tarafli kullanilmasi prensibi kabul edilerek, ormanlarin
sadece odun hammaddesi ureten bir varlik olmadi§i saptanmis ve yerine getirdikle-
ri fonksiyonlari asagidaki sekilde belirlenmistir. Bunlar da :

Odun hammaddesi Urlnd,

Su drand,

Otlatma ve yem {rln{,

Yaban hayvanlari Grlini vermesi ve

5. insanlara sa@ladi§i rekreasyon olanaklaridir.

Eal A o

Ormanlarin bu siralanan fonksiyonlari bodlgeden bdélgeye agirlik kazanir. Ba-
rajlarin yeraldigr havzalarda hidrolojik fonksiyonlari 6n plana gegerken, mera hay-
vanlarinin ¢cogunlukta oldugu yerlerde ise yem degeri énem kazanir. Orman endist-
ri tesislerinin yogun bulundugu bdlgelerde odunun hammadde olarak fonksiyonu
agirlik noktasini olusturur.

Diger taraftan buyuk kentler civarindaki orman ve yesil alanlarin genis halk
topluluklarinin 6zellikle hafta sonundaki dinlenme, eglenme ve avcilik gibi gerek-
sinmeleri hususundaki fonksiyonlari her gecen gin artan bir 6lclide deder kazan-
maktadir.

Ormanlarin klimatik ve hijyenik bakimdan sagladigi faydalar hakkinda yapil-
mis olan arastirmalarin gecmisi 150 -200 yil gerilere kadar gitmektedir. Bu aras-
tirmalar arasinda V. LOFFELHOLZ, H.E. HAMBERG, P. SCHREIBER, W. HAR-
RINGTON, J. HANN, E. FLACH, R. ZON, R. GEIGER, J.N. KOSTLER, W.
NAEGLER, S.P. POGOSTAN, E. HEJER, C. TROL, K. GARBER, A. BAUMGART-
NER'in yaptigi calismalardan sozedilebilir.

Bitin bu calismalarin ortaya koydugu gercek ve birlesmis olduju noktalar,
ormanlarin akarsu rejimlerini diizenledigi, kaynaklari besledigi acik alanlara oran-
la 0zel bir iklime sahip oldugu, topraklarin yikanip gitmesini yani erozyonu onle-
digi, rtzgarin hizim frenlemek suretiyle onun zararli etkilerini azalttii ve cevre
kirlenmesine karsi koruyucu bir fonksiyonu oldugudur.

42. Ormanlarin Hava Kirliligi Uzerine Etkileri

Ormanlarin fiziksel hava kirlenmesini olusturan toz’a karsi olan fonksiyonlari
hakkinda bircok arastirma yapilmistir.

BLUM’a go6re (1965) ormanlarin kati Kirleticilere karsi azaltici etkisi bir bas-
ka ifade ile filtre seklindeki fonksiyonu aktif ve pasif olmak Ulzere iki sekilde go-
rilmektedir. Ormanlarin aktif filtre etkisi su sekilde olusur;

1. Yer cekimi ve tasima momenti sonucu Kkirli maddelere karsi frenleyici fonk-
siyonu ile onlarin asagiya dismesini saglamasi,

2. Genis bir ylzey olusturan aga¢ tepelerinin kir maddelerini adsorbsiyon ve
absorbsiyon yoluyla tutmasi ve bunu yayginlastirmasi,
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3. Rilzgéarla tasinan sediment haldeki kirli maddelerin hareketini 6nlemesi.

Ormanin pasif engelleme fonksiyonu ise rizgarin ydnini degistirmesi ve riz-
gar akimim, bir perde olusturan aga¢ topluluklari oniinde yikselmeye ve bu ba-
rikati astiktan sonra alcalmaya zorlamasi seklinde goruliir. Rizgarin bu sekilde
yiukselme ve algalmasi sonucunda hava kitlelerinde hiz, yon ve basing farkhlikla-
rina bagh olarak bir turbulenz hareketi olusur ki, bu suretle de havada bulunan
kirli maddelerin daha fazla dagilmasi saglanmis olur.

Siphesiz ormanlarin bu filtreleme etkisi, belirli faktdrlere bagh bulunmakta-
dir; bu faktorler de :

1 — Ormanin bulundugu yer (Orman yerlesme merkezleri ile Kirliligin olustu-
tugu yerler arasinda olmahdir. Kentlerin mimkin oldugu kadar yakininda bulun-
masi gerekir).

2 — Hava Kkirliliginin tir ve konsantrasyonu. Bu da su ozelliklere baghdir;

a) Kirletici maddenin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine,
b). Bitkiler i¢cin 6nemli olan konsantrasyon ve zehirlilik derecesine, bitkilerin
aym zararlhi maddeye karsi olan farkli reaksiyonlarina,

c) Ormanin yapisina.

Ormani olusturan agac tdrlerinin zararli maddelere karsi dayaniklihgr farkli-
liklar gosterir. Bu bakimdan ibreliler gaz zararlarina karsi ¢ok duyarhdir. Buna
karsin genis yaprakli afaclar bu sekil zararlara karsi daha fazla direng gdsterir-
ler.

Ormanin rizgar yoénine takan kisminin tabakali olusu, genis bir tepe taci yi-
zeyi kaplamasi, iyi bir toprak florasi ile ortili bulunusu gerek filtre hassasi ge-
rekse riizgar perdesi seklinde hava Kirliligini 6nemli derecede azaltir.

Hava Kkirlili§gi Uzerinde, ylksek ve algak basing, egemen rizgar yond, ortala-
ma rizgar siddeti ve nihayet mikroklimatik veriler gibi meteorolojik kosullarin da
etkisi vardir.

Bir ormanin hava Kkirliligini azaltici fonksiyonu belirli él¢i sinirlari icinde go-
riliir, 6rnegin MELDAU nun tespitlerine gére (DURK 1965) 1 ha ladin ormani 32
ton, ¢am ormani 36.4 ton ve ayni buyuklikte kayin ormani 68 ton kati kirletici
maddeyi tutabilmektedir.

Diger taraftan NEUVVTRTH (1965)in tespitlerine gdre bir gaz fabrikasi civa-
rinda 1 cm3 havada 43 000 tanecik, orman idaresi binasinda 17 000 tanecik, bir yol
kavsaginda 33400 tanecik, orman icinde 4400 ve ormanin bati kenarinda 1200 ta-
necik sayilmistir. Bu tespitleri takiben orta siddette bir riizgarin ciktigr sirada ya.
pilan dlgmelerde ise 1 cm3 havada 18 400 tanecik tespit edilmistir. Bu duruma go-
re ormanda yapilacak dizenli aralamalarla ormanin filtre etkisinin arttigr goral-
mistir. Rlzgar siddetinin azalmasi, havanin durgunlasmasi ile Kirliligi olusturan
maddeler daha az c¢dkmektedir. NEUVVTRTH (1965)’in bdyle durgun bir havada
yapmis oldugu o6lgmelerde gaz fabrikasi civarinda 1 m3 havada 66 000 tanecik, or-
man idare binasi yakininda 47 000, yol kavsaginda ise 20000, orman icinde 18 000
tanecik tespit e'tmekle yukaridaki kani dogrulanmistir.
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Ormanin hava kirliligini azaltici veya frenleyici etkisi tGzerinde SARTORY ve
LAPLAC’ tarafindan yapilan arastirmalara gére (HERBST 1965) bir kentin cad-
desindeki 1 cm3 havada 500 -800 bakteri, hemen yakininda bulunan bir ormanda
1 cm3 havada ise 40-50 bakteri tespit edilmistir. Ormanin bu filtre fonksiyonu,
sliphesiz siklik ve boyu ile oldugu kadar tepe taglarinin piriazlilik olusturan yi-
zeyleri ile de yakinen iliskilidir. Yash bir kayin agacinin 100 000 adet yapraginin
1000 m2*lik bir alani kaplamasi ve bir ormanda ise, yetisme ortami kosullarina
bagh olarak ylzlerce ve binlerce agacin rakamla ifade edilemeyecek &lglide bir yi-
zey olusturmasi onun temizleyici etkisini acik bir sekilde gostermektedir. Suphesiz
ormanin bu fonksiyonunda agac dallari ve gdvdelerinin de rol oynadi§yi gézden uzak
tutulmamalidir.

4.3. Ormanlarin, Gaz Zararlari Seklindeki Hava Kirlili§i Uzerindeki Etkisi

Ormanlar, hava Kkirliligini olusturan C02 gazi bakimindan da bir taraftan ok-
sijen Uretmeleri, difger taraftan asimilasyon esnasinda CO02 gazini kullanmasi ve
nihayet dogal filtre seklinde faydali bir fonksiyona sahiptir.

Ormanlar, yilda ortalama 2.5 ton/ha karbonu kimyasal olarak baglar, baska
bir ifade ile bunu fotosentez olayinda kullanir ve bundan 5.9 ton/ha selilloz dre-
tir. Dinyadaki tim karalari kaplayan vejetasyon Ortisi atmosferden vyilda
93 600Xi06ton CO2 alarak bunu fotosentez olayinda kullanir (CEPEL 1978).

Ozellikle fotosentez olayinda bir hektar ladin ormaninin oksijen dretimi 2-20
ton veya ginlik 10-30 gr’dir. Tek bir ladin agacinin oksijen dretimi ise 1-3 kg/
yil veya 10-30 gr/gindir. Bir insanin gunlik solunumu igin 500 kg oksijene ge-
reksinme duyulduguna go6re 10-20 agac¢ bir insanm ginlik oksijen gereksinimini
karsiliyor demektir (BAUMGARTNER 1978).

Dinyada ve Ullkemizdeki agaclandirilmasi miamkin olan alanlarin ormanlastinl-
masi ile atmosfere daha fazla oksijen verilecegi dogaldir.

Bu suretle de ormanlar, havadaki C02’i azaltma ve oksijen varligini arttirma
bakimindan &énemi kiuclimsenmeyecek bir katkida bulunmaktadirlar.

Nihayet ormanlarin drettigi oksijen atmosfere giderek stratosfer katindaki ozon
tabakasinin devamliligina da bu suretle yardimci olur.

4.4, Ormanlarin Radyoaktif Kirlenmeye Karsi onleyici Etkisi

Ormanlarin, radyoaktif hava kirlenmesine karsi da koruyucu fonksiyonlari var-
dir. Ormanlar, olusturduklari yaprak, dal ve gdvde kutleleri ile temas ettikleri ha-
va icinde bulunan Kkirletici maddelerin konsantrasyon ve karisim durumlarim de*
gistirir ve bu suretle de kiri stizerek saghgi koruyucu sekilde etkili olurlar.

Teknolojik gelismeler sonucunda bircok Ulkede atom reaktdrleri kurularak ener-
ji Uretildigi hatta llkemizde de bu alanda tesebbislere girisildigi bilinmektedir. Ge-
nel olarak reaktorler isletilirken, alman teknik &nlemlerle havaya partikil bigcimde
materyalin yayilmasi onlenmektedir. Fakat, ¢esitli nedenlerle ve gerekli 6nlemlere
ragmen bu reaktdrlerin bazilarinda zaman zaman kazalar olmakta ve radyoaktif
materyal etrafa yayilarak canlilar igin ciddi tehlike ve sorunlar yaratmaktadir.
HERBST (1965)'e gére 1957 yilinda ingiltere (Windscale)’de bir reaktérdeki ka-
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zada 22 000 curie radyoaktif madde serbest birakilmistir. Bu radyoaktif iyod mera
otlarina, orada otlayan ineklere ve onlarin sitiine gegerek insanlara, ozellikle ¢o-
cuk organizmalarina ge¢mistir. Bunun Uzerine 500 km1’lilc bir alanda sut Gretimi
yasaklanmis ve yaklasik 1 milyon litre sit kullanilmadan yok edilmistir.

Ormanlar, radyoaktif materyalin yayilisini % 30-60 oraninda frenler, buba-
kimdan kaza sonucu olusan radyasyondan, baska korunma &nlemi mevcut degilse,
canlilarin hi¢ degilse ormanlara siginmasi ile bu hayati tehlike azaltilabilir.

Ormanlari olusturan agaclar, govde, dal ve yapraklar ile riizgara siper olup
onun hizim ve ydnund degisti: dikleri gibi beraberlerinde tasidiklari radyoaktif par-
caciklari da absorbe ederler.

45. Ormanlarin Giriltiyi Onleyici Etkisi

Ormanlar ve benzeri bitki ortlsl, glraltiyd yansitma ve absorbe etme sure-
tiyle azaltmaktadir. Ozellikle devamh motor sesinin sozkonusu oldudu yollarda tra-
fik gurdltustinin &nlenebilmesi igin yolun her iki yakasinda belirli genislik ve ka-
palilikta bir orman seridinin kurulmasi gerekir.

Yapilan arastirmalara gore 50 m genisliginde bir park, trafik gurultisinia 20 -
30 db (desibel) kadar azaltmaktadir (DEMIRCi, GORCELIOGLU 1983).

Ormani olusturan agac¢ yapraklarinin kuvvetli sve sert olusu, guriltinin gelis
yonine dik durusu, (st Uste siralanmasi, tepelerinin i¢ kisimlarinin da yaprakli ol-
masl, yere kadar kapalilik yapmasi guriltiyld o6nleme halamindan etkili rol oyna-
maktadir.

4.0. Ormanlarin Su ve Toprak Kirliligi Uzerine Etkilen

onceki bélimlerde degindigimiz gibi toprak ve buna bagh olarak meydana ge-
len su kirliliginin nedenleri arasinda topraga verilen glbreler ile toprak tanecik-
lerinde .tutulan pestisidler bulunmaktadir.

ornegin, tarimsal arazi ve ormanlik bdlgelerdeki- gibrelemelerden arta kalan
fosfor genellikle yiizeysel akis sulari ve (st topragin erozyonu ile akarsulara ulas-
maktadir. Topraga sizarak toprak suyu veya yiizeyalti akislar halinde derelere ula-
san sular, toprak tarafindan sizuldigiu igin 6nemli bir fosfor veya baskaca eleman
tasimacihiyr yapmamaktadir.

Toprak yiziunde 6lu veya diri ortl bulunusu yizeyden akisi azaltir. Cinku bu
durumda yagmur damlaciklari mineral topraga dogrudan do@ruya vurarak ylzeyi
sertlestirmez, topradin ince parcaciklarini stspansiyon haline getirerek topraktaki
bosluklari tikamaz. Ayrica gerek o6l orti ve gerekse diri Ortl ylzeyden akan su-
yun hizini mekanik olarak engeller ve topraga sizma icin zaman kazandirir. BOy-
lece glibreleme icin verilen kimyasal maddelerin ve zararlilara karsi kullanilan pes-
tisidlerin ylizeysel sularla akarsularin gdllere ve denizlere ulasmasini 6nler. Eroz-
yon olayini durdurarak, barajlarin ve bendlerin zamanla sedlmentle dolmasina en-
gel olur.

5. ORMAN iKLiMi VE INSAN SAGLIGINA ETKISi

Ormanlarin yukarida ozetlenmege calisilan hijyenik fonksiyonlari disinda 6zel-
likle blyuk kentler ve endistri merkezleri civarinda 6nem kazanan ayri bir 0ozel-
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lifi de, ormanlarin bir mikro iklime sahip olmalaridir. Ormanlarda, acik alanlara
oranla glndizleri daha serin geceleri daha sicak bir hava vardir. Fazla evaporas-
yon nedeni ile ormanlarin tepe tabakasi sicak yaz glnlerinde ortami serinletir. Yuk-
sek miktarlarda radyasyon absorbe ettikleri icin kisin sicak olur. Orman havasi bi-
yoklimatik balcimdan koruyucu bir iklim karakteri tasir. Ormanin gdélgelerinde 1s1-
gin spektral bir sekilde yayilisi ile insan go6zinli en az rahatsiz eden dinlendirici
bir ortam yaratilmis olur. Sakin hava derinin sogumasini azaltir. Orman atmosfe-
rinde soluk alindiginda agik alan ve yerlesme merkezlerine oranla daha fazla bagil
nem cigerlere gider.

Ormanlarda gergin sinirleri yumusatan bir siukunet vardir. Yuksek frekansli
guraltd yapict tonlar, ada¢ goOvdeleri tarafindan zararsiz hale getirilir. Ormanin
mikroiklimindeki bu sessiz ve sakin hava, kentlerdeki bunalmis insanlar igin ka-
cinilmaz fiziki bir dinlenme ve terapi ortami olusturmaktadir.

Ozellikle kentlerdeki her agacin enerji ve termik bakimdan atmosfer havasi-
na olumlu bir katkisi vardir. Transpirasyon yapmasi ile rutubet kaynagi, disiuk si-
caklik ve emisyon nedeni ile radyasyon ve sicaklik kayna@i olusturur, yesillikleri
ile radyasyonun zararli etkilerini azaltir, toz ve guridltiyd minimum seviyeye di-
surar.

Orman mikroikliminin baska bir 6zelligi de, Isopren, Pinen, Limonen, Mytcen
gibi eterik yaglan icermesi, toz bakimindan fakir olusudur. Eterik maddelerin kon-
santrasyonu (2X10-3ile 2Xi0-4ppm) tedavi yéninden insam etkileyecek derece-
dedir (BAUMGARTNER 1981).

Orman mikroiklimindeki, ir.sanlar icin son derece kiymetli ve glizel kokan mad-
delere ayni zamanda «Hava Vitaminleri» ismi verilmektedir (AMELUNG 1947).

ibreli ormanlarin yayilis gosterdigi alanlarin havasinda, eteri yaglar ozellikle
bronsit ve Ust solunum hastaliklari icin dogal bir tedavi olanagi saglar ve bu gibi
hastalarin adeta bir inhalasyon merkezleridir. Ozellikle cam ormanlarinin havza-
sinda bulunan eteri yaglarin akciger tiberkilozu tedavisinde de olumlu etkisinin
goruldugu hentiz tespit edilmemistir. Buna ragmen Almanya’daki akciger hasta-
liklarinin tedavi merkezleri olan senatoryumlann Karaormanlar yakininda yogun
sekilde vyerlestigi (DURK 1965) diger ulkeler ve memleketimizde de bu sekil se-
natoryumlarin ¢am ormanlari civarinda kurulmus olusu herhalde havasindaki eteri
yaglarin mevcudiyeti ve hava kirlenmesine karsi koruyucu fonksiyonlari ile izah
edilebilir.

SONUC

Ormanlar sadece odun (reten bir hammadde kaynagi degildir, 6zellikle kurak
ve yarl kurak iklim kusaginda bulunan llkemizde ormanlarin kollektif faydalari,
yani topragi koruyucu ve su ekonomisini dizenleyici, 6zel iklimi nedeni ile biyuk
kentler civarindaki halkin gezme, eglenme, spor yapma gereksinimini karsilayici
fonksiyonlari onun hammadde Uretme fonksiyonlarindan ¢ok daha onemlidir.
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