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AGAC MALZEME DENGE RUTUBETININ
KARADENiZ BOLGESINDEKI DAGILIMI

Do¢. Dr. AJunet KURTOGLU 1

Kisa Ozet

Bu c¢alismada aga¢ malzemenin mantarlar tarafindan en fazla c¢u-
ritulebilece§i ve denizden esen ruzgarlar nedeniyle yuksek odun rutu-
betinli dalia ¢cok yaz aylarinda belirlendigi Karadeniz bdlgesindeki 6nem-
li yerlesim yerlerinin odun denge rutubeti miktarinin aylara gére dagi-
Iimi ile denge rutubetini etkileyen iklim faktorleri (sicakbk -Bagilnem)
nin durumu agiklanmaktadir.

GIRIS
Ulkemiz iklim kosullari, cografi bélgeler itibari ile énemli farkliliklar goster-

mektedir. Bilindigi gibi higroskopik bir yapisi olan aga¢ malzemenin rutubet mik-
tarida hava kosullarina bagh olarak degismektedir.

Agac malzemenin dis hava kosullarinda elde edece@i rutubet miktari cesitli Ul-
kelerde bircok arastirici tarafindan belirlenmis olup, ilkemizde de KURTOGLU
(1984) tarafindan cati altinda dis hava kosullari etkisi altinda kullanilan aga¢ mal-
zemenin denge rutubeti miktarlari Glkemizin 6nemli yerlesim yerleri igin c¢esitli
diagramlar (LOUGHBOROUGH, 1921; SMITH 1956 ve RIETZ 1978) yardimi ile
uzun sireli meteorolojik iklim verilerinden yararlanarak hesaplanmistir.

Bu sekilde hesaplamalar, aga¢ malzemenin yagmur ve gilinesin dogrudan etkisin-
den korundugu ve suni isitma yapilmadan atmosferik degisikliklerinin hakim ol-
dugu c¢ati altinda kullanilma durumlarinda uygulanmaktadir.

Bu c¢alismada ise aga¢ malzeme denge rutubetinin Ulkemizde en yuksek ola-
rak belirlendigi Karadeniz bdlgesindeki onemli yerlesim yerlerinin odun rutubetini
etkileyen iklim faktorleri ile denge rutubeti miktarlarinin aylara gdére durumu agik-
lanmaktadir.

1. ODUN RUTUBETINiI ETKILEYON iKLIM FAKTORLERININ
KARADENiZ BOLGESINDEKI DURUMU |

Bilindigi gibi odun rutubetini etkileyen en onemli faktdérler; Bagilnem ve si-
cakliktir. Bagilnem bir taraftan havanin subuhari miktarina, diger taraftan ise
sicaklik derecesine baglh olarak degismektedir.

1 i.U. Orman Fakultesi Orman Endistri Mihendisliji Bolimi, Bahgekoéy - istanbul.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 18.2.1986
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T.C. Tarim - Orman Bakanhg Devlet Meteoroloji igleri Genel Midurligi Or-
talama ve Ekstrem Kiymetler Meteoroloji Bilteni (1974)’un 1929 -1970 vyillari ra-
sat verileri esas alinarak, bagilnem ve sicakligin yillik ortalamalari ile en dustk
ve en ylksek bulundugu aylardaki dagilimlari Karadeniz Bdlgesi icin asagidaki gi-
bidir.

Yillik ortalama bagilnemin en yuksek oldugu bdlge bitin yil boyunca Kara-
deniz Uzerinden gelen rutubetli hava akimlarinin etkisi altinda bulunan ve i1liman
bir sicakliga sahip olan Karadeniz’dir. Yillik ortalama bagilnem <% 74 olup, ,% 70
ile % 79 arasinda degismektedir.

Yillik ortalama bagilnemin en yiksek oldugu yerlesim merkezi w679 ile Sinop
olup, bunu Rize <%78, Giresun % 76, Zonguldak w675, Trabzon ve Bolu %73, Sam-
sun % 72 ve Kastamonu % 70 takip etmektedir. Artvin hari¢c en yliksek ba§ilneme
Mayis ve Temmuz, en disik bagilneme ise Aralik -Ocak aylarinda rastlaniimak-
tadir.

Goruldugd gibi Karadeniz kiyr seridinde bagilnem yaz aylarinda daha ylksek
bulunmaktadir. Buna karsilik bélgenin i¢c kisimlarinda yaz kis arasindaki bagilnem
farki biyumektedir. Genellikle kisin yuksek degerler, yazin ise disiuk degerler go-
rilmektedir. Yaz - kis bagilnem degerleri arasindaki fark i¢ kisimlardan Karadeniz
ve Marmara Kkiyilarina yaklastikca azalmakta, Dodu Anadolu’ya yaklastikca art-
maktadir. Daha oncede belirtildigi gibi Karadeniz bdlgesinde bagilnem en disik
olarak Ocak ayinda belirlenmektedir. Bu ayda ortalama bagilnem miktart % 74
civarindadir. Karadeniz bdlgesinin en dusik ortalama bagilnemi % 68 ile Trabzon
ve Samsun’da belirlenmektedir. Bu defer Giresun'da % 70, Rize’de % 73, Zongul-
dak’ta w674, Sinop’da % 76, Boluda % 78, Kastamonu’da % 80" bulunmaktadir.

Goruldugi gibi Karadeniz boélgesinde yaz - kis bagilnemleri arasindaki fark du-
sik olup, bagilnem yazin denizden karaya esen rilizgarlar nedeniyle daha yuksek
bulunmaktadir. Bu ayda ortalama bagilnem Rize’de % 81, Giresun ve Sinop’'ta
% 78, 'Zonguldak’ta % 76, Trabzonda % 75 bulunmaktadir. Bati Karadeniz’in I¢
kisminda bulunan Bolu ve Kastamonu’da bu oran % 68 ve % 58 dir.

Odunun rutubet miktarini etkileyen diger faktdr ise daha o6nce belirtildigi gi-
bi sicakhk olup, Ulkemizde sicakhigin dagdilisi 3 taraftan denizlerle cevrilmis ol-
masi, giney ve kuzeyde Akdeniz ve Karadeniz kiyilarina paralel daglarin bulun-
masi ve dogu bdlgesinin ¢ok engebeli yapisi nedeni ile kisa uzakliklar iginde dahi
kuvvetli degisiklikler gdsterebilmektedir.

Karadeniz sahilleri, Akdeniz ve Ege sahillerine gére yazm daha i1liman kisin
ise yer yer disik sicakliklar gosterebilmektedir.

Sicakligin dagilisint belirleyebilmek icin ayni sicakliklar gosteren merkezleri
birbirine baglayarak meydana getirilen haritalar kullanilmaktadir. Bunlar aylik -
yillik cizilebilmektedir. Sicaklik ortalamalarinin belirlenmesinde yillik sicaklik ‘or-
talamalari ile birlikte en sicak ay kabul edilen Temmuz ve en soguk ay kabul
edilen Ocak aylari normal sicaklik ortalamalarida 6nem tasimaktadir.

Higroskopik bir madde olan odunun caligsmasi Uzerine ekstrem kiymetlerin et-
kisi daha fazla olacag! icin bu iki aya ait sicaklik ortalamalari Karadeniz bdlgesi
icin su sekilde Ozetlenebilir.
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Ocak ayindaki sicaklik ortalamalari esas alindiginda Karadeniz Bdlgesi 1lik
(0°C nin ustd) Bolgeye girmektedir. Ocak ayr normal sicaklik ortalamasi Gire-
sun’da 7,2°C, Rizede 7,0°C, Samsun’da 6,9°C, Sinop’ta 7,1°C, Trabzon’da 7,4°C,
Zonguldak’ta 6,0°C dir. Ortalama olarak bu ayda Karadeniz bdlgesindeki sicaklik
Ege ve Akdeniz’den disik, Marmara'ya gdre ise daha yuksek bulunmakta, ozel-
likle bu yukselis Dogu Karadeniz’de artmaktadir. Karadeniz bdlgesi Temmuz ayl
normal ortalama sicakhiyi ise 24°C’m altinda olup, Dogu ve i¢ Anadolu ile Mar-
mara’nin blyuk kismi serin bolgeye girmektedir. Genellikle yaz aylari oldukga
serin gecen Karadeniz sahillerinde Temmuz ay! ortalamalari 20,9"C ile (Kasta-
monu) ve 23°C ile (Samsun) arasinda degismektedir.

2. AGAC MALZEMENIN DENGE RUTUBETI
MIKTARININ BELIRLENMESI

Agac malzemenin cati altinda dis hava kosullarinda elide edecedi denge rutu-
beti miktarlarinin belirlenmesinde Bdélgenin 6nemli yerlesim yerlerinin iklim veri-
leri (Bagilnem-Sicaklik) esas alinarak LOUGHBOROUGH 1921; SMITH 1956 ve
RIETZ, 1978 diagramlarindan yararlaniimistir.

Atmosferik c¢evre kosullarinin sicaklik ve bagilnem ortalamalarina dayanarak
cesitli diagram ve grafiklerden elde olunan odun Denge Rutubeti Miktarlari orta-
lama bir deger olup, her agac¢ tiri icin ayni bulunmamaktadir. Ozellikle yiksek
bagilnem degerlerinde, ekzotik agag¢ tirleri icin %+3 kadar bir fark bulunabil-
mekte fakat bu durum grafiklerin kullanishihdi ve yeterliligi bakimindan bir sa-
kinca yaratmamakta (KOLLMANN 1961; KEYLWERTH 1969) ve butun diger
agac¢ tdrleriicin yeterli oOlciide degerler elde edilebilmektedir.

TSOUMIS (1964) ve KURTOGLU (1984)% gdre deneme ile elde olunan Odun
Denge Rutubeti Miktarlari grafik yardimi ile bulunan Odun Denge Rutubeti Mik-
tarlari birbirine ¢ok yakin veya hemen hemen ayni bulunmaktadir. Pratik amag-
lar icin yeterli derecede dogru bulunmakta ve belirlenme kolayligi nedeniyle tercih
edilmektedir.

Yerlesim yerlerinin bagilnem ve sicaklik degerlerinin ayhik ortalamalari, «T.C.
Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurligu Ortalama ve Ekstrem
Kiymetler Meteoroloji Bilteni 1974» den belirlenmis bulunmaktadir.

Meteoroloji Bulteninden Bagilnem ve Sicaklik ortalamalari belirlenirken, iklim
kosullarmm cografi bdlge icin duzlik, daghk, deniz kenari ve ada olmasma gore
yeterli olan ortalama rasat yili sayisi, farkli olacagindan, ERINC (1957) nin ve-
rilerine go6re; Tropik bdlgeler disinda, sicakhk igin, adalarda 10, kiyilarda 15, diz-
liklerde 15, daglarda 25, bagilnem igin ise, adalarda 3, kiyilarda 6, dizliklerde 5,
daglarda 10 yillik rasat siresi yeterli gorilmektedir. Bu nedenle g¢alismamizda
sicaklik ve bagilnemin 25 yilin tzerinde ortalamalarina sahip istasyonlarin deger-
lerine dayanarak hesaplanan aylik odun Denge Rutubeti miktari ¢izelgede goste-
rilmektedir. Bunun yanmda bilgi vermek bakimindan sicaklik ve bagilnem deger-
leri 10 yilin tUzerinde bulunan yerlesim yerleri ve bazi il merkezlerinin aylara gore
odun rutubeti degerleri cizelgeye tasinmaktadir. Baslarina X isareti konularak di-
ger yerlesim yerlerinden ayrilmalari saglanmaya calisiimis bulunmaktadir.
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RiZE
SAMSUN
SiNOP
TRABZON
ZONGULDAK
CORUM
MERZIFON
Amasya
Artvin

Glmishane
Ordu
inebolu
Tokat

Kizilcahamam

Karadeniz Bélgesinin

(m)

742
38
791

44
32
30

136
798
755
412
597
1219

64
608
1002

15,7
13,3
16,3
14,2
13,0
15,2
12,9
14,6
15,7
15,2
14,3
12,6

13,0
13,7
14,3
13,4
15,2

onemli yerlesim yerlerinde Odun

ODUN DENGE RUTUBETI

A Y L

K

12,6
153
10,6
16,4
13,6
15,0
14,4
14,8

9,7
10,0
10,4
13,3
10,6
14,9
13,9
10,7

9,8

Denge Rutubetinin yilhk ve aylara gére dagilimi.

10,1
10,8
13,0
10,4
15,1
13,9
10,5

9,3

MIiKTARI
E E

13,5 14,4
15,7 159
12,1 14,2
17,0 16,2
14,0 14,1
155 15,8
14,2 14,0
14,9 153
10,4 11,6
11,0 11,8
11,6 13,0
129 124
10,8 12,0
152 156
14,3 150
11,2 124
105 123

(DRM)
K A
154 16,0
14,7 133
157 17,3
156 14,2
13,0 12,5
156 151
135 12,7
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3. KARADENIiZ BOLGESINDEKiI YERLESIM YERLERININ
ODUN DENGE RUTUBETI MIKTARLARI

Bu bolgedeki énemli yerlesim yerlerindeki muhtemel odun denge rutubeti mik-
tarlari yukaridaki cizelgede gosterilmektedir.

Cizelgede (h) vyerlesim yerinin denizden yiksekligini, O, S, M, N ... A harfleri
ise her ayin bas harfini gdstermektedir.

XL= Loughborough - Keylvverth diagrammdan yararlanarak yillik ortalama ba-
giinem ve sicaklia goére hesaplanan yillik ortalama odun Denge Rutubeti Miktarini,

Xs — Smith diagrammdan yararlanarak, yillik ortalama sicaklik ve bagilnem
esas alinarak hesaplanilan yillik ortalama odun Denge Rutubeti Miktarini,

XE Rietz diagrammdan yararlanarak yillik ortalama sicaklik ve bagilnemden
hesaplanan yillik ortalama odun Denge Rutubeti Miktarini,

X0= Smith diagrammdan yararlanilarak aylik bagilnem ve sicaklik esas alina-
rak hesaplanan aylik ortalama odun Denge Rutubeti Miktarlarinin yillik ortalama-
sini gostermektedir.'

Aylik Odun Denge Rutubeti Miktari, ortalama bagilnem ve sicaklik esas ali-
narak SMITH (1956) diagrammdan yararlanarak hesaplaniimis bulunmaktadir.

Daha once belirtildigi gibi denizden gelen rutubetli hava akimlari nedeniyle
genellikle Aralik - Ocak aymda gorilen en yiksek, Temmuz ve Agustos’ta belirle-
nen en disik Odun Denge Rutubeti Miktarlari kiyr bélgesinde bu aylarda goril-
meyip, i¢ kisimda kalan Corum, Kastamonu ve Bolu hari¢ diger yerlesim yerle-
rinde, odun rutubetinin en fazla oldugu ay Mayis ayr olmaktadir. Rize de Mayis
ile birlikte Agustos ve Eylil'de de yliksek odun rutubeti miktarlarina rastlanib-
maktadir. Corum, Kastamonu ve Boluda ise en diusik odun rutubeti miktari Tem-
muz ve Agustos’ta, en yiuksek Denge Rutubeti Miktari ise Aralik ve Ocak ayla-
rinda gorulmektedir.

Bdélgenin yillik ortalama odun rutubeti miktari 14,1 olup, en yiksek yillik or-
talamaya '% 16 ile Sinop, % 15,7 ile Rize, en diusik yillhlk Denge Rutubeti Mikta-
rina % 12,1 ile Corum, % 13,5 ile Kastamonu ve % 13,8 ile Samsun’da rastlanil-
maktadir.

En vyiksek odun rutubeti Mayis aymda % 17,7 ile Sinop ve Eylil aymda
% 17 ile Rizede belirlenmekte, en disik odun rutubeti ise % 9,7 ile Temmuz ve
Agustos aylarinda Corum, ,% 10,6 ile Temmuz aymda Kastamonu'da gérilmekte-
dir. Ortalama odun rutubeti Ocak aymda % 14,6 Temmuz aymda % 13,2, Mayis
ayinda ise <% 14,7 bulunmaktadir. En kuru ve en rutubetli aylar arasindaki odun
rutubeti farki Bolu’da '% 3,5, Giresunda % 4,4, Rize’de % 2,8, Samsun’da % 3,1,
Sinop’ta 1% 2,7, Trabzon’da % 3,2, Zonguldak’ta % 1,4 ve Kastamonu'da % 6,7 bu-
lunmaktadir.

Sekil 1'de Karadeniz Boélgesindeki Temmuz, Ocak aylari ve yillik ortalama odun
rutubetinin dagilimi, Sekil 2'de ise Trabzon, Rize, Sinop ve Bolu'da odun Denge
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TEMMUZ AYl ORTALAMA ODUN RUTUBETI MIKTARI (7.J

8-10 10-12 12-14 14-16 16-18

OCAK AVI HAMA ODUN UBETI MIKTARI C/.

12-14  14-16 16-18  18-20

YILLIK ORTALAMA ODUN RUTUBETI MIKTARI C7)

Sekil 1. Karadeniz Bdlgesinde 1-Temmuz ayi, 2 - Ocak ayi, 3 - Yillhk ortalama odun rutubeti miktarlari.

o~ M N M H T A E E K A
AYLAR

Sekil 2. Karadeniz Bolgesinin bazi 6nemli yerlesim yerlerinde odun denge Rutubeti, Bagilnem ve
Sicakhgin gidisi.
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Rutubetinin aylara goére dagilimi ile, Sinop ve Boludaki Sicaklik - Bagilnem ile
odun rutubetinin yil icindeki gidisi gdérulmektedir.

4. SONUG

Karadeniz bdélgesinin kiyr seridinde bulunan yerlesim vyerlerinde denizden esen
rutubetli hava akimlari nedeniyle diger bdlgelerde genellikle Aralik ve Ocak ay-
larinda goérilen en yiksek, Temmuz ve Agustos’ta belirlenen en disik odun denge
rutubeti miktarlari farkli bir durum gdéstermektedir. Bdlgenin i¢ kisminda bulunan
Bolu ve Kastamonu gibi yerlesim yerleri haric olmak lzere en yliksek odun denge
rutubeti miktarlari Mayis ayinda belirlenmektedir. Rize’de Mayis ile birlikte Agus-
tos ve Eylil’de de yiksek odun rutubeti miktarlarina rastlamImaktadir. Corum,
Kastamonu ve Boluda ise en disik odun rutubeti miktari diger bdlgelerde oldugu
gibi Temmuz ve Agustos’ta, en yiksek Denge Rutubeti Miktari ise Aralik ve Ocak
aylarinda gérilmektedir.

Goriulduga gibi Karadeniz Bolgesinde dogrudan glnes, kar ve yagmur gibi
dis hava kosullan etkisi disinda acikta ve isitilmayan yerlerde kullanilan aga¢ mal-
zemede rutubet miktarlari kis aylarinda bdlgenin kiyr seridi ve i¢ kismi arasinda
biyuk farklihiklar géstermemekle birlikte, yaz aylarinda bu fark ozellikle denizden
esen ruzgarlar nedeni ile artmaktadir.

Yaz aylarinda belirlenen ayni bdlgenin kiyr ve i¢ kismi arasindaki bu rutubet
farkliligr, ayni zamanda tlkenin diger cografi bdlgelerindeki yerlesim yerlerine go-
rede belirgin bir durum gostermekte ve (KURTOGLU, 1984)% gére % 5 ile :% 17
arasinda degisebilmektedir. Bu rutubet farki ise aga¢ malzemede &nemli olup, bo-
yut degismeleri ve carpilmalara neden olabilecek miktardadir.

Ancak aga¢ malzemenin ve afactan yapilan esyanin disarida saklanmasi du-
rumunda odun rutubetinin belirtilen 2 exstrem deger arasinda de§isecedi anlamina
gelmemektedir. Zira rutubetin kaim kerestede iceriden disariya hareketi veya mal-
zeme icine girebilmesi icin uzun zaman gerekmektedir. Ayrica cila, vernik gibi is-
lemlerinde azaltici etkisi bulunmaktadir.

Kullanimdan &nce agac malzemede bulunmasi gereken rutubet miktarinin kul-
lanim sirasinda aga¢ malzemenin nerede ve hangi kosullara maruz kalacagina bagh
olacag! icin, bu kosullara uygun rutubete sahip olmasi ve o miktarda kurutulmasi
gerekmektedir. Bu ise ayni llkede cografi bdlgelere ve kisa mesafeler arasinda
bile goruldugd gibi degisebilmektedir.
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