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K ı s a  Ö z e t

Y angın, doğal olarak oluşan veya  kontrol a ltında yapılan bir uy­
gulam a da olsa, b itk i örtüsü ve  toprak özellikleri üzerinde önem li de­
ğişm elere neden olabilm ektedir. Ö zellikle yangın  sırasında ulaşılan  yük­
sek  sıcaklık, toprakta önemli zararlar doğurabilm ekte, bunun sonucun­
da da toprağın fiziksel, k im yasal özellikleri ile topraktaki m ikro - or­
ganizm a faa liyeti önemli düzeyde etkilenebilm ektedir.

G İR İŞ

O rm an  yan g ın la rı, özellikle ü lkem iz  k o şu lla rın d a  iğne  y a p ra k lı ve m ak i ve je ­
ta sy o n u  ile k ap lı a la n la rd a  bu ekosistem leri e tk iley en  önem li e tk en le rd en  birid ir. 
Bu ekosis tem lerde  m eydana  gelen  b ir y an g ın  d o ğ ru d an  d o ğ ru y a  ekosistem in  b iyotik  
ve ed afik  özellik leri üzerinde  e tk ili o lm ak tad ır. B u e tk ilem eden  öte, yan g ın  so n ra ­
sı bu  s a h a la rd a  yen iden  m ey d an a  gelecek  eko lo jik  dengen in  o luşum  sü resi ve şekli 
üzerinde  de y an g ın la rın  önem li e tk ile r i devam  edegelm ek ted ir. D iğer b ir  a n la tım la  
yen iden  b a ş la y a c a k  o lan  süksesyon  düzeninde çok fa k ir  ye tişm e o rta m la rın d a  bu 
düzen  te rs in e  dönebilm ekte veya  uy g u n  ye tişm e o rta m la rın d a  bazı tü r le r  yerlerin i 
b ir b a şk as ın a  te rk  ederek  y an g ın  so n rası sa f  m eşcere le r o luşum u g ö rü lm ek ted ir.

Bu durum , ü lkem izde gen iş  a la n la r  k a p la y a n  m ak i ö rtü sü n ü n  bu lunduğu  y e r­
lerde  d ah a  değ iş ik  b ir g ö rü n ü m  serg ilem ek ted ir. Bu a la n la rd a  y an g ın  sonrası, değ i­
ş ik  yaşlı, y ine m a k i e lem an la rın d an  b ir  tü rü n  h ak im  olduğu  m ozaik  görünüm ünde 
a la n la r  o lu şm ak tad ır. M aki ile kap lı a la n la rd a  belli b ir  periyod  sonunda, sa h a d a  ol­
du k ça  sık , y an ıc ı özelliği çok  faz la , boy la rı y e r  y e r  2 - 3 m . ye u la şan  b ir  b itk i ö r­
tü s ü  y a n m a y a  çok h a ssa s  b ir  n o k ta y a  gelm iş o lur. B u ö rtü n ü n  y an m as ıy la  sah ad a  
y a n m a y a  d u y arlı tü r le r  ta h r ip  o la rak , y e rle rin i d ah a  az yan ıc ı o lan  v ey a  to p ra k - 
a lt ı  k ıs ım la rı y an g ın d an  d ah a  az z a r a r  g ö ren  ve sü rg ü n  v erm e y e ten eğ i yüksek  
o lan  tü r le re  b ıra k ır la r . Bu sü reç  uzun  b ir  z am a n  periyodu  içinde genelde m ak i ile 
k ap lı a lan la rım ız ın  sık  sık  y an g ın  geçiren  bö lgelerinde s a f  tü r  g ru p la rın ın  o luşu­
m unu  d o ğ u rm ak tad ır . B itk i ö rtü sü n d ek i b u  d eğ iş im ler sonucu  hav zan ın  b itk i - to p ­
ra k  - su  dengesi de değ işik liğe u ğ ra m a k ta d ır .
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D iğer ta r a f t a n  k o n tro l a ltın d a  y ap ılan  y ak m a  u y g u lam a la rı veya  doğal o la rak  
o luşan  y an g ın la r  s ıra s ın d a  to p ra k  yüzeyinde m ey d an a  gelen  y ü k sek  sıcak lık , to p ­
ra ğ ın  ıs ınm asına , bu da  b irçok  fiz ikse l ve k im y asa l to p ra k  özellik lerin in  değ işm e­
sine neden  o lm ak tad ır. B u  değ işm enin  derecesi, y an m a  s ıra s ın d a  to p ra ğ ın  ü stünü  
k a p la y a n  clü ö rtü , to p ra ğ ın  kendisin in  içinde bu lunduğu  k o şu lla ra  ve bazı to p ra k  
özellik lerine bağ lıd ır. Bu y az ıd a  to p ra k ta  o luşab ilecek  ıs ınm an ın  çeşitli k o şu lla r 
a ltın d ak i d u rum u  söz konusu  edilecek tir.

1. B İT K Î Ö R T Ü SÜ  İL E  Y A N G IN  VE T O PR A K  IS IN M A S I 
A R A S IN D A K İ G E N E L  İL İŞ K İL E R

1.1. K ontrol A ltında Y apılan Y akm a U ygulam aları ve D oğal Olarak 
M eydana Gelen Y angınlar

Y an g ın la r sonucu, can lı ö r tü n ü n  (O rm an, m aki, m e ra  v .b .), ölü ö rtü n ü n  ve 
to p ra ğ ın  g ö rdüğü  e tk ilenm eler ile ilgili k o n u la ra  değ inm eden  önce, o rm ancılık  u y ­
g u la m a la r ın d a  b azan  b ir  s ilv ik ü ltü re l a raç , b azan  da  b ir o rm an  k o ru m a  a ra c ı o la ­
r a k  k u llan ılan  k o n tro llü  y an g ın  u y g u lam ala r ın ın  k u llan ım  a lan la rın a , am aç la rın a  
ve b u n la r  ile doğal y an g ın la r a ra s ın d a k i fa rk lıl ık la ra  değ inm ek  yerinde o lacak tır .

Y abancı ü lkelerde, özellikle A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde konu  ile ilgili y a ­
pılm ış a ra ş t ı rm a la r  gözden geçirild iğ inde, o rm an cılık  ç a lışm a la rı içinde kon tro llü  
y a n g ın  u y g u lam a la rın ın  belli başlı am aç la rın ı a şağ ıd ak i g ru p la r  a ltın d a  to p lam ak  
m üm kündür.

a )  D oğal v eya  y ap ay  gen ç le ştirm e  y ap ıla cak  a lan la rd a , kesim  çağ ın a  u laşm ış 
y aşlı m eşcere le r t ı ra ş la n a ra k  k esilm ek te  ve bu  a la n la rd a  k a la n  a r t ık  m a te ry a lin  
(D al, uç, çü rü k  gövde v.b.) sah ad an  u zak la ş tır ılm as ı k o n tro l a lt ın d a  yap ılan  b ir 
y a k m a  ile y a p ılm ak tad ır . B u işlem i izleyen uy g u n  b ir  to p ra k  işlem esi sonrası, te rc ih  
edilen gen ç le ştirm e  yön tem i ile yen i m eşcere lerin  k u ru lu şu  ta m a m la n m a k ta d ır . Bu 
am aç la , başlıca  bazı çam  tü r le r i  (P. resinosa, P. s trobus, P. taeda, P. pendorosa, 
P. p a lu s tr is ) , g ö k n a r  ve t i t r e k  k a v a k  ile k ap lı a la n la rd a  bu  u y g u la m a la r geniş öl­
çüde yap ılag e lm ek ted ir.

b) Ölü ö r tü n ü n  doğal g enç leştirm e  ç a lışm a la rın d a  büyük  engeller o lu ş tu rd u ğ u  
bölgelerde, to p ra k  ü zerindek i k a lın  çü rü n tü  ta b a k a s ın ın  u zak la ş tır ılm as ı ve d ö k ü ­
len  to h u m la r ın  m in e ra l to p ra ğ a  u laşm asın ın  sağ lan m as ı am ac ıy la  y ine k o n tro l a l­
tın d a  y a k m a  u y g u lam a la r ı yap ıld ığ ı g ö rü lm ek ted ir. B öyle b ir  am aç  iç in  y ap ılan  
k o n tro llü  y a n g ın la r la  ayn ı zam a n d a  d iri ö rtü n ü n  sa h a d a n  u zak la ş tır ılm as ı sa ğ la ­
n ab ilm ek ted ir . Bu a m a ç la ra  yönelik  b a şa r ılı b ir  k o n tro llü  y a k m a  u y g u lam ası so ­
nucunda, s a h a d a  bu lu n an  çü rü n tü  m a te ry a lin in  u zak la ş tır ılm as ı, en  az sah an ın  % 50 
sinde m in e ra l to p ra ğ ı aç ığ a  ç ık a ra c a k  düzeyde olm ası g e re k tiğ i v u rg u lan m ak tad ır . 
Y ine böyle b ir  u y g u lam a  s ıra s ın d a  sa h a d a  ka lm ış m a te ry a ld e n  çap ı y a k la ş ık  15 'cm  
ye  k a d a r  o lan tü m  a r t ık la r ın  y an g ın  ta r fm d a n  ku llan ılm ası g e re k tiğ i b e lirtilm ek ­
te d ir  (D eB Y LE, 1981).

c) K on tro l a lt ın d a  yap ılan  y ak m a  u y g u lam a la rın ın  d iğer b ir  a m aç la  k u llan ı­
m ı ise a rz u  edilen tü r le r in  doğal gençleşm esin i te şv ik  ve o n la ra  öncelik  s a ğ la ­
m a k tır . B u tü r  u y g u lam ala r , A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’ndek i t i t r e k  k a v a k  saha-
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la rm d a  ve tü r  değ işim in in  doğal yo lla  olabileceği ye tişm e o rta m la rın d a k i uygun  
m eşcere lerde  gö rü lm ek ted ir.

d ) Y a p ra k  ve  sü rg ü n le rin d en  yem  o la ra k  y a ra r lan ılab ile cek  bazı çalı tü r le r i­
n in  gelişim in i a r t t ı rm a k  am ac ıy la , y ine k o n tro l a lt ın d a  y ap ılan  yakm a, u y g u lam a­
la r ı  gö rü lm ek ted ir. B u u y g u lam a  s ıra s ın d a  y ang ım  iz leyen  ilk  o tla tm a  m evsim in­
de sa h a d a  o luşan  zeng in  b ir o tsu  ve je ta sy o n d an  d a  bü y ü k  ölçüde y a ra r la n ı lm a k ta ­
d ır. Isk o çy a ’d a  hayv an c ılığ ın  çok  y ay g ın  o lduğu o r ta  d ağ lık  (up land ) ve dağ lık  
(H ig h lan d ) bö lgelerinde C alluna  tü r le r i ile  k ap lı a la n la rd a  o tla k  sah ip le rin in  s a ­
h an ın  belli k ıs ım la rın ı periyod ik  o la rak  y a k tık la r ı g ö riilm ü tşü r. Ö zellikle Calluna  
v ıılgar is’in  y an g ın  so n ras ı o luşan  genç sü rgün le rin in , bu s a h a la rd a  k ış ın  ve ilk b a ­
h a rd a  koyun  ve g ey ik le r ta ra f ın d a n  iş ta h la  yendiğ i yöre h a lk ı ta ra f ın d a n  b e lir til­
m ek ted ir.

e) D oğal m e ra  a lan la rın d a , yem  değeri y ü k sek  o tsu  ve  ça lı ve je ta sy o n u  tü r ­
le ri ile sa h a d a  re k a b e t halinde  bu lu n an  d iğ e r a rz u  ed ilm eyen  tü r le r in  elim ine edil­
m esi ve  y a n g ın  teh lik es in i a r t tıra b ile c e k  k u ru  m a te ry a lin  s a h a d a n  u zak la ş tır ılm as ı 
am a ç la rı iç in  y ine k o n tro l a lt ın d a  y a k m a  u y g u lam a la rı y ap ılm ak tad ır .

f )  B azı ça lı ve je ta sy o n u  ile k ap lı h av za la rd a , su  ü re tim in i a r t t ı rm a k  a m a ­
cıy la  k o n tro lü  y a k m a  u y g u lam ala rı y ap ılm ak tad ır .

K ısaca  aç ık la m a y a  çalışıld ığ ı g ib i y u k a rıd a k i a m a ç la ra  u la ş ılm ak  am ac ıy la  
y an g ın  b ir  a ra ç  o la ra k  ku llan ılırken , ko n tro llü  y a k m a  u y g u lam a la rın ın  bazen  b e k ­
lenm edik  bü y ü k  h a ta la r  doğu rduğu  d a  b ir g e rçek tir . B elk i de bu  u y g u lam ala rın  
b aşa rıs ız lığ ın d a  en önem li e tk e n  b izza t çok değ işken  o lan  y an g ın ın  kendisid ir. B ir 
tıra ş la m a  kesim i yap ılm ış sah ad a , uygun  o lm ayan  h a v a  ve y e r  koşu lla rın d a  y ap ı­
la n  b ir  y a k m a  bazen  h a z ır la n m a y a  çalışılan  s a h a d a  yen i iş lem le r g e re k tire n  büyük  
a r t ık la r  b ırak ab ilm ek te  v ey a  d a h a  m a s ra f l ı yeni k o ru m a  önlem lerine yol açab il­
m ek ted ir . B u gib i s a h a la rd a  b ir  ta r a f t a n  to p ra ğ ın  az z a r a r  gö rm esi am acıy la , y a ­
k ıla n  s a h a d a  y a n m a  k o şu lla rı uy g u n  s ın ır la r  içinde devam  e ttir ilm ey e  ça lışılırken  
ö te  y an d an  sa h a d a k i tü m  a r t ık la r ın  tem izlenm esi iç in  y an g ın ın  şiddetli o lm ası a r-  
zu lan m ak tad ır . Y ang ın  şidde tin in  a r tm a s ı ile  to p ra k  özellik leri üzerinde  y a ra t ı la ­
c a k  o lum suz so n u ç la r ve elde edilm eye ça lış ılan  y e r  h a z ır la m a  a m aç la rı d a im a  k a r ­
şılık lı çe lişk i iç inde bu lunab ilirle r.

B u ra y a  k a d a r  y ap ılan  a ç ık lam a la rd an  an la ş ıla c a ğ ı gibi, k o n tro l a ltın d a  y ap ı­
la n  y a k m a  u y g u lam a la rın ın  hem en  h e r  b irin in  b ir  v ey a  b ird en  fa z la  am ac ı o lab il­
m ek ted ir . Ö te y an d an  doğal y an g ın la ra  b ak tığ ım ızda , k o n tro l a ltın d a  y ap ılan  y a k ­
m a la rd a n  en  önem li fa rk ın ın  hiç b ir  özelliğinin k o n tro l a lt ın d a  o lm am asıd ır. B aşk a  
b ir  an la tım la , y an g ın ın  v ak ti, m evsim i, k ap lad ığ ı a la n  ve tü rü  ta m a m e n  in san  k o n t­
ro lü n ü n  d ış ındad ır. Ç anakçıoğ lu  (1985) n u n  tan ım ın d a  o lduğu gibi se rb e s t y a ­
y ılm a  eğilim inde ve bu lab ild iğ i tü m  yanıcı m a te ry a li y ak ab ilen  b ir  özellik ted ir. Bu 
özellik leri nedeniy le , b itk i ö rtü sü  ve to p ra k  flo ra s ı ile ölü ö r tü  ve m in e ra l to p ra k  
üzerin e  doğal y an g ın la rın  yapab ileceğ i z a ra r la r  hem en  hem en h e r  koşu lda  d aha  
şiddetli o lm ak tad ır.

Ü lkem iz  iç in  b ir  genellem e y ap a rsak , can lı ö rtü n ü n , ölü ö r tü n ü n  ve  to p ra ğ ın  en 
az  n em  içerd iğ i k o şu lla r, d iğ er b ir  y ak laş ım la , b u n la r  üzerine  yang ın ın  e tk ile rin in  
en  şiddetli o labileceğ i koşu llar, d o ğ a l y a n g ın la rın  ç ıkm ası ve gelişm esi içinde son
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derece uygundu r. B ir uygulay ıcı, ko n tro l a ltın d a  y ap tığ ı b ir  y a k m a  uygu lam asında , 
y an g ın ın  tü rü n ü , şiddetin i, zam an ım  ve k ap lay a cağ ı a lan ı belirleyeb ilm ek ted ir. Oy­
sa, doğal y a n g ın la rd a  böyle hiç b ir o lan ak  b u lu n m am ak tad ır . Bu yüzdend ir ki, do­
ğ a l y a n g ın  kend is i için  en uygun , bizim  aç ım ızdan  ise tü m  eko lo jik  fa k tö rle r in  en 
şiddetli o la ra k  e tk ilend iğ i k o şu lla rd a  oluşur.

1.2. F arklı V ejetasyon Tipleri ile Kaplı A lanlarda Oluşan 
Y angınlar ve Özellikleri

A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’n in  A tla s  O kyanusu  sah il şeridinde, özellikle K a ­
lifo rn iy a  sah illerinde, A kdeniz İk lim in in  tip ik  ve je ta sy o n u  o lan  m a k i’ye benzeyen, 
s e r t y ap rak lı, k sero fil özellik te, çok gen iş a la n la rd a  yay ılış ı bu lu n an  ve «C haparral» 
o la ra k  ad lan d ırılan  b itk i ö rtü sü , G üney A m erik a 'n ın  b a tı sah ille rinde , bazı değ işik  
f a k a t  ay n ı özellik tek i tü r le r le  devam  e tm ek ted ir. Ö te y an d an  bu v e je ta sy o n  tipi 
tü m  A kden iz  ü lke le rinde  k end ine  özgü tü r le r le  gö rü lm ek te  ve  ü lkem izde de çok 
gen iş a la n la r  k a p la m a k ta d ır . B enzer tip te  b ir  ve je ta sy o n  ö rtü sü n ü n  A v u s tra ly a  s a ­
h ille rinde  de yay ılış  a la n la r ı bu lu n m ak tad ır.

Y eryüzünün  değ iş ik  bölgelerinde, değ iş ik  tü r  b ileşim i ile  yay ılış ı gö rü len  bu 
ve je ta sy o n  tip in in  genel özellik lerinden  b iri y ü k sek  derecede yan ıc ı b ir  y ap ıy a  sa ­
hip  bu lunm asıd ır. A y rıca  bu sa h a la rd a  to p ra k la r  sığ  ve topog rafya , o ldukça  se r t 
p ro fille r  g ö s te rm ek ted ir . Ü lkem iz k o şu lla rın d a  m ak ilik  a la n la r  v ey a  m aki_)-çam  
tü r le r i ile  k ap lı s a h a la r  o rm an  y an g ın la rın ın  en  çok m e y d a n a  geld iğ i a lan la rd ır. 
Y ine m a k i ö r tü sü n ü n  h ak im  olduğu a lan la r, ko n tro llü  y an g ın  u y g u lam a la r ın a  ko ­
n u  te ş k il eden b a ş lıc a  bö lgelerd ir.

K on tro l a lt ın d a  y ap ılan  yan g ın  u y g u lam a la rı veya  doğal y an g ın la r  s ıra sın d a  
yan g ın ın  sey ri ve to p ra ğ a  y ap tığ ı e tk ile r  o ldukça  fa rk lıl ık  g ö ste rir le r . M aki ve je ­
ta sy o n u n u n  y ü k se k  yan ıc ı özelliğ inden do lay ı bu v e je ta sy o n u n  tep e  ta c ı  y an m ay a  
d e rh a l k a tılır , h a t t a  devam lılık  g ö ste ren  b ir m a k i ö rtü sünde, nem li b ir m evsim de 
d ü şü k  ş id d e ttek i b ir  y an g ın  s ıra s ın d a  b ile  y a n g ın  e tr a f ı çabucak  k a v u ru r  geçer. 
O ysa o rm an  ö rtü sü  ile k a p lı b ir  a lan d a  y a n g ın  b ir  ö r tü  y ang ın ı, b ir  tep e  yang ın ı 
v eya  hem  ö rtü  hem de tep e  y ang ın ı şek linde o luşab ilir. D oğald ır ki, b ir  tep e  y an ­
g ın ı s ıra s ın d a  to p ra ğ ın  y an g ın d an  z a ra r  g ö rm esi yok  denecek  k a d a r  azd ır veya 
y an g ın la  to p ra k  a ra s ın d a  b ir  ilişk i hem en  hem en  yok  gib id ir. B una  k a rş ılık  b ir 
ö r tü  y an g ın ın d a  ise y an g ın  - to p ra k  e tk ileşm esi d ah a  d e rin  b o y u tla ra  u la şacak tır . 
Şu  k esin  o la ra k  söyleneb ilir ki, to p ra k  yüzey inde  v ey a  yüzeye y ak ın  h av a  ta b a k a ­
la rın d a , y a n g ın  s ıra s ın d a  u la ş ılan  s ıcak lık  değerleri, m a k i ö rtü sü  ile kap lı a la n ­
la rd a  o rm an  ö rtü sü  ile  k a p lı a la n la ra  o ra n la  k ıy a s la n a m a y a c a k  b o y u tla rd a  d aha  
y ü k sek  o lm ak td ır.

M ak ilik  a la n d a  y an g ın  de rh a l tepe  ta c ın a  u la ş a ra k  b ü tü n  can lı ö rtü y ü  y ak m a  
eğilim i se rg ilem ek ted ir. O rm an lık  a lan d a  ise eğ e r b ir  k o n tro llü  y ak m a  söz konusu  
ise bu  d ah a  u y g u n  k o şu lla rd a  ve d ah a  h a f if  teh lik e  s ın ır la r ı içinde organ ize  edile­
b ilm ek ted ir.

M ak i ile k a p lı b ir  a lan d a  y ap ıla cak  b ir  k o n tro llü  y ak m ad a , can lı ö rtü n ü n  t e ­
m izlenm esi esas ko n u  o lduğundan, k u ru  k o şu lla r a lt ın d a  b ir  yakm a, düzenlem ek 
g e rek ecek tir . B una  k a rş ılık  o rm an  a la n la rın d a  k o n tro llü  y ak m an ın  genelde en  y a y ­
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gın  am ac ı ölü ö rtü n ü n  b e r ta ra f  edilm esi o ld u ğ u n a  göre, u y g u n  k o şu lla r  bek lene­
rek , n isp e ten  nem li b ir  m evsim de bu  işlem  yap ılab ilir . B izim  gözlem lerim ize göre, 
özellik le K ız ılçam  m eşcere le rinde  a l t  ta b a k a d a  E rica  ve C istus  tü r le r in in  o ldukça  
fa z la  bu lunduğu  m eşcere le rde  y an m a  çok şiddetli o lm ak ta , böyle b ir  a la n d a  o luşan  
y a n g ın  k o lay ca  esas m eşceren in  tep e  ta c ın a  s ıç ray ab ilm e  özelliğ in i ta ş ım a k ta d ır . 
B a şk a  b ir  y ak la ş ım la  sa h a d a k i tü m  yanıcı m a te ry a lin  y a n m a y a  k a tılm a s ıy la  to p ­
r a k  yüzeyinde bek lenm edik  s ıc a k lık la r  m ey d an a  gelm ek ted ir.

2. Y A N G IN  E T K İS İY L E  T O P R A Ğ IN  IS IN M A S I O LA YI

T o p rağ ın  y a n g ın  s ıra s ın d a  ıs ın m ası ve  y a n g ın  e sn as ın d a  u la ş ılan  y ü k sek  s ı­
c ak lık  dereceleri, y an g ın d an  yang ına , h a t t a  ay n ı y an g ın  ş a r t la r ı  iç inde b ile  çok  d e ­
ğ işkend ir. Ö te y a n d a n  to p ra k  yüzey inde ve  to p ra k  p ro fili boy u n ca  y ü k se k  sıcak lık  
değ işm eleri, to p ra ğ ın  k ö tü  b ir  ile tic i o lm ası neden iy le  gene çok değ işk en lik  gös­
te r ir .  B azen  fa rk lı  y a n g ın la r  to p ra k  üzerinde  ayn ı e tk iy i y a ra ta b ilir le r , bu  o luşum  
d a  b aşlıca  ıs ın m a sü re s i ile  ilg ili o lm ak tad ır. U zun  sü re li b ir  ısınma,, ay n ı s ıc ak ­
lık  derecesinde  k ıs a  sü re li b ir  ıs ın m ay a  o ra n la  çok  z a r a r  v eric i o lm a k ta d ır  (D EBA N O  
e t al. 1979). U zun  sü ren  b ir  ıs ın m a d ah a  fa z la  o ra n d a  o rg a n ik  m addey i ta h r ip  
ed e rek  b ir  çok  fiz ik se l ve k im y a sa l to p ra k  özellik lerin in  değ işim ine neden  o lm ak ­
ta d ır . T o p ra k ta  m ey d an a  gelen  ıs ınm an ın  özel b ir  önem i de ölü ö rtü  ve  to p ra k ta  
bu lunan  azo t ve  m ik ro  - o rg an izm a  faa liy e ti üzerine  o lan  e tk ile rd en  k a y n a k la n m a k ­
ta d ır .

K on tro l a lt ın d a  y ap ılan  y a k m a la r  v ey a  O rm an  Y an g ın la r ı s ıra s ın d a  to p ra k  
ıs ın m ası şu  k o şu lla rd a  p e k  fa rk lıl ık  gösterm ez ;

—  T o p ra k  k u ru  ise,

—  T o p ra k  yüzünde o ldukça  fa z la  m ik ta rd a  tu tu şu c u  ve yan ıc ı m a te ry a l b ir i­
k im i o lm uş ise,

—  K lim a tik  k o şu lla r  hızlı b ir  y an m a  iç in  uygun  ise,

B unun  y a n ın d a  y a n m a  s ıra s ın d a  bazı ölü ö r tü  ve to p ra k  özellik lerin in  to p ra k ­
la rd a k i ıs ın m a  o lay ın a  n e  yönde e tk i edebilecek lerin i a n a  çizg ileriy le  b ilm ek te  y a ­
r a r  v a rd ır . İ lk  o la ra k  to p ra ğ ın  üzerin i k a p la y a n  ölü ö rtü n ü n  y ap ıs ı bazı yönleriy le  
y an m a  s ıra s ın d a  to p ra k  ıs ın m asın d a  e tk ili o lm ak tad ır. K a im  b ir  ölü ö r tü  ta b a k a s ı 
ile  k ap lı to p ra k la rd a  eğ e r bu  ölü ö rtü  belirli b ir  m ik ta r  nem  içe riy o rsa  to p ra ğ ı o l­
d u k ça  iy i şek ilde izole edeb ilm ekted ir. İnce  b ir  ölü ö rtü  kend isi de y a n m a y a  k a ­
tı la ra k , özellik le k u ra k  m evsim lerde  to p ra ğ ın  z a r a r  g ö rm esin i a r t t ı r ı r .  Y ine sık ı 
is tiflen m iş ölü ö rtü , çok  az  nem  içerd iğ i k o şu lla rd a  to p ra ğ ın  çok fa z la  ıs ın m asın a  
k a tk ıd a  bu lunab ilir. İb re li o rm an  a ğ a ç la r ı ile kap lı a la n la rd a  ö lü  ö rtü  özellik leri 
y u k a rıd a k i k o şu lla r  iç inde bu lunab ilirler. B u n a  k a rş ılık  y an g ın a  d u y a rlı m ak ilik  
a la n la rd a  ölü ö r tü  çok d a h a  değ iş ik  özellik te  ve  y ap ıdad ır. M aki e lem an ların ın  
h ak im  o lduğu  A rm u tlu  Y a rım ad ası üzerinde  b izim  tesp itle rim ize  göre  Q. coccifera  
ile  k a p lı a la n la rd a  2.5 - 3.5 cm  a ra s ın d a  değ işen  b ir  ö lü  ö r tü  ka lın lığ ı, y ine A rb u tu s  
unedo  ile  k a p lı a la n la rd a  y e r  y e r  4 - 4.5 cm  ye y a k la şa n  ölü ö r tü  k a lın lık la r ı te s ­
p it ed ilm iştir. Y ine b u  ça lışm a la r s ıra s ın d a  E rica  sp, ile kap lı a la n la rd a  k u ru  k e ­
çeleşm iş b ir  ö lü  ö r tü  ta b a k a s ın ın  to p rağ ı iy i izole e tt iğ i sa p ta n m ış tır . Bu sa h a ­
la rd a  y ap ılan  incelem elerde Q. coccifera  ö lü  ö rtü sü  ile d iğ e r m a k i tü r le r in in  ölü
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ö rtü le rin in  k a rış ım  te şk il e tt iğ i yerlerde  bu ölü ö rtü n ü n  d a h a  az  yan ıc ı b ir özellik, 
taş ıd ığ ı g ö rü lm ü ştü r.

T o p rak  ıs ın m ası ve bu ıs ınm an ın  neden  olabileceği z a ra r la r ı ,  o lum lu ve olum ­
suz yönde e tk iley en  to p ra k  özellik leri ise şöyle özetlenebilir. G enelde k u m  to p ra k ­
la r ı d ü şü k  özgül ıs ıy a  sah ip  o lduk la rı için, k il to p ra k la r ın a  o ran la  y ü k sek  ıs ın ­
m a la rd a n  d ah a  fa z la  z a ra r  gö rü rle r. T o p rak  as lın d a  k ö tü  b ir ile tk en d ir. B u özel­
lik  ise  to p ra k  ta n e c ik le r i a ra s ın d a k i b o ş lu k la rın  du rum u, d iğ e r  b ir  dey im le to p ­
ra ğ ın  s trü k tü r ii , tek s tiirü , o rg an ik  m adde  m ik ta r ı  ile s ık ı ilişk ided ir. B ü tü n  bu 
sa y ıla n  özellik ler to p ra ğ ın  n em  du ru m u  üzerinde  de d o ğ ru d an  e tk ili fak tö rle rd ir . 
O ysa to p ra k  ıs ın m asın d a  en  önem li konu  to p ra k  nem id ir. Ç ünkü  yap ılan  a r a ş t ı r ­
m a la r  belli o ra n d a  nem  içe ren  to p ra k la rd a  ıs ı tr a n s fe r in in  hem en  hem en  tam am en  
d u rd u ğ u n u  g ö s te rm ek ted ir  (D eBAN O  e t al. 1979). Bu k o n u d a  önem le üzerinde du­
ru lm as ı g e rek en  b ir  e tk en  de to p ra k  derin liğ id ir. K onunun  b aşın d an  b u  y a n a  ıs ­
ra r la  m a k ilik  sa h a la r la  ilg ili y an g ın la r ü zerinde  d u ru lm a k ta  v e  bu  a la n la rd a  olu­
şa c a k  z a ra r la r ın  v u rg u lan m sm a  özen gö ste rilm ek ted ir . Y ine bu  am a c a  yönelik  ol­
m a k  üze re  m ak ilik  a la n la rd a k i to p ra k la ra  b ir  göz a tı la c a k  o lu rsa , b u  to p ra k la r  
to p o ğ ra fy a , jeo lo jik  y ap ı ve bölgenin  ik lim  k o şu lla rım  sık ı s ık ıy a  b ağ lı o la ra k  ol­
d u k ça  d ik  y a m a ç la r  üzerinde  gelişm işlerd ir. T o p rak  derin liğ i çok  sığd ır, a ş ır ı  de­
recede d re n a ja  sa h ip tir le r  (ŞE N G Ö N Ü L, 1984). K u ru  o lduğu  zam a n  çok gevşek  
b ağ lılık ta  olup, to p ra k  reak s iy o n u  yüzeyde n ö tr  (6 .5 -7 .1 5 )  d ü r. O rg an ik  m adde 
m ik ta r ı o rm an  to p ra k la r ın a  o ran la  o ldukça  d ü şü k  ve  ö lü  ö rtü  de  ay n ı o ra n d a  d a ­
h a  azd ır. B ü tü n  bu  özellik leri ile bu  sa h a la rd a k i to p ra k la r  ıs ın m ay a  k a rş ı  çok  du- 
y a rlıd ırla r . Ö zellikle k u ra k  m evsim lerde  7.5 -1 0  cm  y e  k a d a r  o lan  ü s t  to p ra k la r  
ıs ın m ad an  o ldukça  z a ra r  gö rm e eğ ilim inded irle r (ŞE N G Ö N Ü L, 1984).

2.1. Is ın m a  Süresi, T o p rak  N em i vo Y anm a S ıras ın d a  U laşılan  
Y ü k sek  S ıcak lık la r

Y ang ın  s ıra s ın d a  to p ra k  yüzeyinde v eya  to p ra k  yüzey inden  belli yüksek lik le rde  
m aksim um  sıcak lık la rı ö lçm ek k o lay  ve çok  p ah a lı b ir  yo l o lm am ak la  b irlik te , bu 
d eğ erle r ölü ö r tü  ve  to p ra k ta k i s ıcak lık  ve zam an  a ra s ın d a k i d inam ik  ilişk ileri 
ta m  o la ra k  a ç ık lam ay a  y e te r li değildir. F a rk l ı  y a n m a la r  ay n ı y ü k sek  s ıcak lık  de­
rece le rine  u laşab ilm elerine  karş ılık , b u n la r ın  to p ra ğ ı ıs ıtm a  sü re le ri çok fa rk lı  o la­
b ilm ek ted ir. T o p rağ ın  ıs ın m a sü resi ise, to p ra k  özellik lerin in  e tk ilenm e derecesi 
b ak ım ın d an  b ü y ü k  öııem e sah ip tir . U zun  sü re li b ir  ıs ınm a, ayn ı derecedek i k ısa  
sü re li b ir  ıs ın m ay a  o ran la , to p ra k  s ıcak lığ ın ı d ah a  faz la  a r t t ı r ıc ı  b ir  e tk i y a p m a k ­
tad ır . B unun  tip ik  b ir  ö rneği, k a r ış ık  çalı v e je ta sy o n u  (M ixed  chaparra l) ile  k ap lı 
b ir a lan d a  D eB ano ve A rk a d a ş la r ı (1979) ta ra f ın d a n  y ap ılan  b ir  ça lışm ad a  gö­
rü lm ek ted ir  (Ş ek il 1 - 2  ve T ablo  1).

Ş ek ille rin  incelenm esinden  de görü leceğ i g ib i ıs ın m a  sü re s i a r t t ık ç a  ayn ı özel­
lik tek i to p ra k  ta b a k a la r ın ın  derin lik le rinde  d ah a  y ü k sek  s ıc ak lık  d eğ e rle rin e 1 u la ­
şılab ilm ek te , bu d a  to p ra k ta  d ah a  fa z la  z a ra r la r ın  o lu şm asına  neden  o lab ilm ek ted ir.
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T ab lo  1. Is ın m a  Sü re le r i ve  T o p ra k  S ıc a k lık  D e ğ işm e le r i (D e B a n o  et al. 1979 'd an  a lınarak  

d ü ze n le n m işt ir ) .

V eje tasy on T o p ra k  nem i
Is ın m a  sü re s i 

(d a k ik a )
T o p ra k  

D erin liğ i (cm )
M axim um  

sıcak lık  (C °)

K a rış ık T o p ra k  yüzey i 716
C h a p a rra l K uru 1330 2.5 91

5.0 43

K a rış ık T o p ra k  yü zey i 716
C h a p a rra l K uru 17-30 2.5 124

5.0 54

D oğal y a n g ın la r  v ey a  k o n tro l a ltın d a  y ap ılan  y a n g ın la r  s ıra s ın d a  özellikle y ü k ­
sek  y an ıc ı n ite liğ i o lan  v e je ta sy o n u n  (C haparra l1, M acchie, M allee scru b )  b u lun ­
du ğ u  a la n la rd a  to p ra k  ü s tü n d e  y ü k sek  s ıcak lık  d eğ erle ri a d e ta  kaç ın ılm azd ır. A m e­
r ik a ’d a  b u  a la n la rd a  y ap ılan  s ıcak lık  ö lçm elerinde to p ra k  yüzeyinde s ıcak lığ ın  600 - 
700 °C düzeyine ç ık tığ ı s ık  ra s tla n a n  o lg u la rd ır  (G R E E N , 1970). L i te ra tü r  b ilg iler 
a ra s ın d a  şim diye k a d a r  ö lçü lm üş en  y ü k sek  s ıcak lık  d eğ e ri ise  y ine  to p ra k  yüze­
y inde k a r ış ık  chaparra l v e je ta sy o n u  a ltın d a  1093°C o la ra k  s a p ta n m ış tır  (COUN- 
T RY M A N , 1964).

Ö te y a n d a n  to p ra k  ü stü n d e  uzun  sü re  y ü k sek  s ıc a k lık ta  b ir  y an m an ın  o luş­
tu ğ u  y e rle r  genellik le  ka im  çap lı m a te ry a l v e  d a lla r ın  b u lu nduğu  k ıs ım la r  o la rak  
gö z len m iş tir  (L A W R A N C E , 1966).

Y an m a  s ıra s ın d a  to p ra ğ ın  nem  d u rum u  çok önem li b ir  to p ra k  koşu ludur. T op ­
r a k  ü ze rin d ek i ölü ö r tü  ve to p ra k  nem li ise  to p ra ğ ın  ıs ın m ası çok  aza lm ak tad ır . 
T o p rağ ın  % 20 c iv a rın d a  n em  içerd iğ i k o şu lla rd a  y ap ılan  b ir  y a k m a d a  yüzey  s ı­
cak lığ ın ın  538°C k a d a r  ç ık tığ ı yerlerde, 1 cm  lik  d e rin lik tek i to p ra k  içinde ise s ı­
c ak lığ ın  sadece  8 2 °C ’a  u la ş tığ ı gözlenm iştir. 3 cm  lik  d e rin lik te  ise  k a y d a  değer 
b ir  değ işm e o lm ad ığ ı b e lir tilm ek te d ir  (D eB A N O  e t al. 1979) (Ş ek ü  3 - 4 ) .  Bu ısı 
tr a n s fe r i  denem eleri şunu  kesin  o la ra k  o r ta y a  k o y m a k ta d ır ; n em li to p r a k  ta b a k a -  
k a la rm d a , y a n g ın  s ıra s ın d a  s ıcak lık  su y u  b u h a r la ş tı ra c a k  n o k ta y a  k a d a r  ç ık am a­
m a k ta d ır . E ğ e r, to p ra k ta k i  ıs ın m a  fa z la  ise, b ir  b u h a rla şm a  ve  y o ğ u n laşm a  işlem i 
o lm ak ta , bu s ı ra d a  to p ra k  suyu , o rg an ik  m ad d e  ve ısı ay n ı a n d a  d a h a  d e rin  to p ­
r a k  ta b a k a la r ın a  d o ğ ru  h a re k e t e tm ek ted ir. Y ap ılan  ölçm e so n u ç la rın a  gö re  y a n ­
g ın d an  hem en  so n ra  1 - 2 cm  lik  to p ra k  ta b a k a s ın d a  to p ra k  nem in in  y a n g ın  önce­
sine g ö re  d ü ş tü ğ ü  b u n a  k a rş ılık  3 ve 4 cm. lik  d e rin lik le rd e  a r tm a  g ö ste rd iğ i gö ­
rü lm ü ş tü r  (A ST O N  a n d  G ILL, 1976; DeBA NO  e t al. 1976; SC O TTER , 1970).

3.2. Toprak Isınm asının D oğuracağı E tkilerin  Sınıflandırılm ası v e  Tahmini
İ

K o n tro l a lt ın d a  y ap ılacak  y ak m a la rd a , to p ra k  ve ölü ö rtüde  h an g i ş id d e tte  b ir 
ıs ın m an ın  o luşab ileceğ in i d a h a  önceden ta h m in  e tm en in  çok güç  o lduğunu  be lirt-

ı  Y a z la r ı ku ra k  v e  s ıca k , k ış la rı ılık  ve  y a ğ ış l ı ik lim le rde  ye tişen  çalı fo rm a syon la rıd ır. A m e r ik a 'd a  K a ­

lifo rn iya  sah il şe rid in d e  C haparra l, A k d e n iz  ü lke le rinde  M a c c h ia  ve  A v u s t ra ly a 'd a  M a lle e  sc ru b  o la ­

rak ad lan d ır ıl ır  (Ç EP EL , 1982).
Bu  fo rm a syo n la rı m eydana  getiren tü rle r bazı fa rk lılık la r  gö ste rm ekted ir.
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Tab a ka la r ın d a  O lu şa n  S ıc a k lık la r  (D e B a n o  et al. 1979).
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m eye g e re k  y o k tu r , bunun la  b e rab e r bazı önem li ip u ç la rı to p lanab ilm ek ted ir . T op­
ra ğ ın  ıs ınm asın ın  çok k ıs a  m esafe le r içinde çok değ işken lik  g ö ste rm es i nedeniyle, 
yanm an ın , a n c a k  hafif, o r ta  ve şiddetli o la ra k  b ir  s ın ıflam asın ı y ap m ak  m üm kün  
o lm a k ta d ır  (B E N T L E Y  an d  F E N N E R , 1958; SA M PSO N , 1914). B u sın ıflam ay a  
g ö re  u laş ılab ilecek  s ıcak lık  ile y an m a  şidde ti a ra s ın d a  b ir  ilişk i k u ru lm a y a  ça lı­
ş ılm ak tad ır . B en tley  ve F en n e r (1958) şiddetli b ir yanm ayı, to p ra k  yüzey in ­
de beyaz  k ü l o luşum u ile sık ı ilişk ili o la ra k  b e lir tm ek ted ir . B u  ş a r tla r ın  o lu ş tuğu  
yerle rde  to p ra k  yüzündek i b ü tü n  yan ıc ı m a te ry a lin  yan g ın  ta ra f ın d a n  y ak ıld ığ ı k a ­
bul ed ilm ekted ir.

Y ine ay n ı a ra ş tır ıc ıla r ın  s ın ıflam asına  göre, y an g ın  s ıra s ın d a  b ü tü n  ölü ö rtü n ü n  
y an d ığ ı ve h iç k ü l a r t ığ ı  k a lm ad ığ ı yerle rde  a ç ık lık la rın  (yüzey  ç ıp lak laşm ası) 
o lu ş tu ğ u n u  bu  y a n g ın  şidde tin in  o r ta  derecede b ir y an m a  o la ra k  sım fland ırılab ile - 
ceği b e lirtilm ek ted ir. Sam pson  (1944). B u  ç ıp lak  a la n la r ın  o lu ş tu ğ u  ko şu lla rd ak i 
b ir  y a n m a  için  m ak s im u m  399"C lik  s ıc ak lık  değerle rin i v erm ek ted ir.

T ab lo  2. Ş iddetli, 0 rtaşiddetli v g  Hafif Ş id d e tli Y a n g ın la r  S ıra s ın d a  T o p rak  ve Ö lü Örtü T ab aka la rınd a  

M e y d a n a  G elen S ıc a k lık la r ın  K a rş ıla ş t ır ı lm a s ı (V e rilen  değerle r farklı üç a raştırm a  so n u ç la r ın ı 

te m sil e tm ekted ir).

Y angm  şiddeti
D eBano e t  a l (1979) 

ta ra f ın d a n  verilen  
d eğerle r

S am pson  (1944) 
ta ra f ın d a n  verilen  

d eğerle r

B en tley  and  F en n er 
(1958) ta ra f ın d a n  
verilen  değerler

Y an g ın  şiddeti T o p rak 2.5 cm Ö lü ö rtü 2.5 cm T o p rak 2.5 cm
yüzeyi yüzeyi

Ş iddetli 691 C° 199 C° 649 C" 243 C° 538 C° 288 C ”
O rta 427 166 429 202 399 177
H a fif 24 88 149 93 177 71

Y ine B en tley  ve F en n e r (1958) h a f if  y an m a  k o şu lla rı için  sa h a d a  siyah  
kü l o luşum unun  g e rçek leş tiğ i y e rle ri ö rnek  ve rm ek ted ir. Bu ça lışm a la ra  ilave o la ­
r a k  D eB ano ve a rk a d a ş la r ı ta ra f ın d a n  (1979) bu k o şu lla rın  sağ land ığ ı yerlerde  
y ap ılan  m ak s im u m  s ıcak lık  ö lçm eleri de b ir le ş tir ile re k  b ir  k a rş ıla ş tırm a lı tab lo  y a ­
p ılm ış (T ablo  2) ve g ra f ik le r  v e rilm iş tir  (Ş ekil 3 - 4 - 5 ) .

B u ça lışm a la rın  h epsi chaparral v e je ta sy o n u  ile k ap lı a la n la rd a  g e rçek le ş tir il­
m iş ç a lışm a la rın  so n u ç la n  o lm ak la  b irlik te , y ap ıla cak  ç a lışm a la rd a  özelliltle ü lk e­
m izdeki m a k ilik  a la n la r  iç in  yan g ın ın  şid d e ti ile doğurab ileceğ i e tk ile r iç in  p ra t ik  
önem e ha iz  o lab ilirler. O rm an lık  a lan d a  y ap ıla cak  b ir  k o n tro llü  y a k m a  v ey a  olu­
şa c a k  doğal y an g ın  s ıra s ın d a  bu  derece y ü k sek  y a n m a  sıcak lığ ı ve buna bağ lı o la­
ra k  bu  o ra n d a  y ü k se k  to p ra k  ıs ınm ası o luşm adığ ı p ek  çok  a ra ş tırm a d a  v u rg u la n ­
m a k ta d ır . Ö zellikle ölü ö r tü  ve to p ra ğ ın  b ir  m ik ta r  nem li olduğu m evsim lerde ve 
h av a  k o şu lla rın d a  y a n m a  sıcak lığ ı o ldukça  d ü şü k  o laca k tır . B a tı M oııtano (A.B.D.) 
d a  g ö k n a r  re jy o n u n d a  uy g u n  k o şu lla r  s a ğ la n a ra k  y ap ılan  b ir  k o n tro llü  y ak m a  u y ­
g u lam asın d a  d eğ iş ik  n o k ta la rd a  to p ra k  yüzey inde  s ıcak lığ ın  61 - 160°C 1ar a ra s ın ­
d a  tu tu la b ild iğ i g ö rü lm ü ş tü r (D eBY LE, 1981). Y ine bu  a ra ş tırm a d a  d eğ iş ik  n o k ­
ta la rd a  to p ra k  yüzey inde  160"C lik  b ir  s ıc ak lığ a  u laş ıld ığ ın d a  1 'cm. lik  d e rin lik te
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91 °C, 3 cm. lik  d e rin lik te  51 "C ve 5 cm. lik  deriıılikde 45°C lik  b ir  s ıcak lık  d eğ er­
le rine  u laş ıld ığ ı gözlenm iştir.

S ıcak lık  değ işm eleri, is te r  şiddetli, is te r  o r ta  ş id d e tte  ve  is te rs e  h a fif  ş idde tte  
ce rey an  eden b ir y an m ad a  değ iş ik  ekosistem leri (O rm an, C happara l, G rassland )

Zaman (d ak)

Ş e k il 5. Hafif Ş id d e tte  B ir Y a n g ın  S ır a s ın d a  T o p ra k  Y ü ze y in d e  ve  Top rak  

T ab aka la r ın d a  U la şıla n  S ıc a k lık la r  (D e B a n o  et al. 1979).

fa rk lı  fa rk lı  e tk ilem ek ted ir. B iz bu y az ıd a  d a h a  çok ü lkem iz  m a k i sa h a la r ın a  çok 
y ak ın  özellik ler ta ş ıy a n  b itk i ö rtü sü  ile  k ap lı a la n la rd a k i b u lg u la rı değerlend irip , 
d iğ e r v e je ta sy o n  tip le r i ile  kap lı a la n la rd a n  elde edilen  b u lg u la r la  k a r ş ıla ş tı ra ra k  
b ir  y a k la ş ım  y a p m a y a  ça lıştık . O rm an  to p ra k la r ıy la  d iğ e r v e je ta sy o n  tip le r i a l t ın ­
d a k i to p ra k la rd a  y an g ın ın  m ey d an a  g e tireceğ i e tk ile r  b ir  d erecey e  k a d a r  b irb irin ­
den  fa rk lı  d a  o ls a la r  bazı ip u ç la rı h e r  koşu l iç in  geçerli o lab ilm ek ted ir.
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3. O RM AN Y A N G IN L A R IN IN  T O PR A K  Ö Z E L L İK L E R İ 
Ü Z E R İN E  E T K İL E R İ

Y ang ın  s ıra s ın d a  m ey d an a  gelecek  y ü k sek  sıcak lık , k o n tro l a ltın d a  y ap ılan  b ir 
u y g u lam a  sonucu  v ey a  doğal o la ra k  m ey d an a  gelen  b ir sonuç t a  o lsa  uzun  sürede 
o luşm uş b ir  eko lo jik  dengede özellikle ve je tasyon , to p ra k  ve to p ra k ta k i m ik ro  - o r­
g a n iz m a la r  üze rin d e  d e rin  e tk ile r  yapab ilir . B u bölüm de y a n g ın  s ıra s ın d a  to p rağ ın  
fiz ik se l ve  k im y a sa l özellik lerinde m ey d an a  geleb ilecek  d eğ işm eler ile m ik rob iya l 
fa a liy e t ve b itk i besin  m adde le rin in  etk ilenm esi üzerinde d u ru lacak tır .

Y ang ın  s ıra s ın d a  kaç ın ılm az  b ir  olgu o lan  to p ra k  ısınm ası, bazı fiz ik se l ve 
k im y asa l to p ra k  özellik leri üzerinde  doğ rudan  d o ğ ru y a  v ey a  dolaylı e tk ile r  y a r a t ­
m a k ta d ır . B u  e tk ile r in  b az ıla rı ka lıc ı o labilm ekte , baz ıla rı ise belli b ir  sü re  e tk i­
le rin i devam  e ttireb ilm ek ted ir. Y anm an ın  şid d e ti ve y an m a  sıra s ın d ak i to p ra k  ve 
ölü ö r tü  özellik leri de bu etk ilenm e üzerinde önem li ro l o y n am ak tad ır . D iğer ta.- 
r a f ta n  fa k ir  ye tişm e  o rtam la rın d a , yan g ın ın  m ey d an a  g e tireceğ i b itk i besin  m ad ­
deleri k ay b ı ve  y a n g ın  so n ras ı; aç ığ a  ç ık an  b itk i besin  m ad d ele rin in  y a ğ ış la r la  y ı­
k an ıp  g itm esi, y an g ın ın  devam edegelen  e tk ile r i o lm ak tad ır. Ö zellikle böyle s a h a ­
la rd a  a z o t’un  b itk i gelişm esin i sın ırlay ıc ı b ir  f a k tö r  o lduğu  g ö rü lm ek ted ir. B unun 
sonucu nda  d a  y a n g ın  so n ras ı m ey d an a  geleb ilecek  azo t k a y ıp la n  üzerinde önem le 
d u ru lm ak tad ır .

Y ang ın  geç irm iş yağ ış  h a v za la rın d a  genel b ir  olgu da, bu gibi h a v za la rd a  y a n ­
g ın  so n ras ı v e je ta sy o n  - to p ra k  - su  dengesin in  b o zu la rak  b ü y ü k  b ir  erozyon  p o ta n ­
siyelin in  o r ta y a  ç ıkm asıd ır.

3.1. T o p rağ ın  F iz ik se l Ö zellik lerindeki B azı D eğişm eler

Y an m a s ıra s ın d a  to p ra ğ ın  o rg an ik  m addesin in  ta h r ip  edilm esi ile fiz ik se l to p ­
r a k  özellik leri de değ işm ek ted ir. Ç ünkü o rg an ik  m adde te k  te k  to p ra k  p a rçac ık ­
la r ın ı b ir le ş tire re k  to p ra k  ag reg asy o n u n u  g e liş tir ir . B uda to p ra k  porozitesin i a r t t ı ­
r a r a k  to p ra ğ ın  geç irgen liğ in i ve hav a lan m asın ı g e liş tir ir . O rg an ik  m adden in  y a n ­
g ın la  ta h r ip  o lm ası ise to p ra k  s t i 'ü k tü rü n ü  bo zm ak tad ır . H osk ing  (1938) t a r a ­
f ın d an  y ap ılan  b ir  ça lışm ay a  gö re ; O rg an ik  m addedek i hüm ik  a s itle r  100"C n in  
üzerin d ek i s ıc a k lık la r  d a  b o zu lm ak tad ır. D iğer ta r a f ta n , to p ra k ta k i o rg an ik  k a r ­
bonun  y a k la ş ık  '% 35’i de hüm ik  asid in  y ap ısm d a  y e r  a lm a k ta d ır . 100 ve 200°C 1ar 
a ra s ın d a  uçucu  ha le  geçip  k aybo lan  o rg an ik  m addelerin  bozulm am ış şek ildek i b ir 
destilasy o n u  m ey d an a  ge lm ek ted ir. B una  k a rş ın  2 0 0 -3 0 0  °C lik  b ir s ıcak lığ a  eri- 
şild iğ inde o rg a n ik  m addelerin  %  85’in in  b o zu la rak  d estilasyon  ile kaybo lduğu  g ö ­
rü lm ü ş tü r . 300“C lik  b ir  s ıc a k lık ta  karb o n lu  a r t ık la r ın  y an m as ı b a ş la r  ve 450"C in 
ü s tü n d e  ise tü m  k a rb o n  y a n m a k ta d ır  (H O SK İN G , 1938). Bu bu lgu ları, y an g ın  g e ­
çirm iş o rm an  ve m ak ilik  a la n d a k i to p ra k la ra  uygu lad ığ ım ızda , şiddetli b ir  y a n m a ­
n ın  özellikle m a k i ile k ap lı sa h a la rd a  to p ra k  yüzey indek i o rg a n ik  m addenin  ta m a ­
m ın ı yo k  edebileceğini söyleyebiliriz. Şekil 1 ve 2’den izlenebileceği gibi, şiddetli 
b ir  y a n m a  s ıra s ın d a  2.5 cm. derin lik tek i to p ra k  ta b a k a s ın d a  m evcu t o rg an ik  m ad ­
denin  çoğunun b o zu la rak  destila sy o n a  u ğ ra y a c a ğ ı söylenebilir. D iğer ta r a f ta n  o rta  
ş id d e tte  b ir  y a n m a  s ıra s ın d a  (Şekil 2) yüzey in  432“C k a d a r  ıs ınm ası ölü ö rtünün  
çoğunu  ta h r ip  e tm eye  y e te r li o laca k tır . D ü şü k  ş id d e ttek i b ir  y an m ad a  ise yan m a  
to p ra k  yüzündek i ölü ö rtü n ü n  d ö rtte  üçünü  bozucu b ir  d estilasy o n la  ta h r ip  edecek,
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f a k a t  hüm ik  a s i t  sadece 2.5 cm lik  d e rin lik te  az  b ir değ işik liğe  u ğ ra y a c a k tır  (.Şe­
k il 3).

3.2. Toprağın. K im y asa l Ö zellik lerindek i B azı D eğ işm eler

Y ang ın  ta ra f ın d a n  etk ilenen  başlıca  k im y asa l to p ra k  özellik leri o rg an ik  m adde, 
pH, k a ty o n  değişim  kap asite s i, A zot, K ü k ü rt, ik i değerlik li k a ty o n la r  ve P o ta sy u m ­
dur. B unun  y an ın d a  y an g ın  ta ra f ın d a n  o rg an ik  m addenin  y an m as ı sonucunda bol 
m ik ta rd a  b itk i besin  m addesi aç ığ a  ç ık m ak tad ır . A çığ a  ç ıkan  bu  b itk i besin  m ad ­
deleri b itk ile r  iç in  a lın m ay a  h a z ır  d u rum dad ır. B unun  ak s i ise b u n la r erozyon ile 
y ık an ıp  ta ş ın m a y a  da  o ldukça  y a tk ın d ır la r .

B u k o nuda  yap ılm ış a ra ş tırm a la rd a , k a ty o n  değ işim  k ap asite s in in  y an m a  ile 
aza lab ileceğ in i ve en  az b ir  yıl sü rey le  düşü k  düzeyde k a lab ild iğ i b e lir tilm ek te d ir  
(C H R IS T E N S E N  an d  M U LLER , 1975). B unun  nedeni o la ra k  d a  o rg a n ik  m addenin  
tah rip  o lm ası ile iyon tu tm a  ve d eğ iş tirm e  yüzey in in  aza lm ası g öste rilm ek ted ir .

O rg an ik  m adden in  içerd iğ i b itk i besin  m adde le ri y an m a  ile a ç ığ a  ç ık a ra k  to p ­
ra k  yüzeyinde b ir ik irle r . Y anm ış ve y an m am ış k o şu lla rd a  p a rse lle r  üzerinde  y a p ı­
lan b ir  ça lışm a sonucunda; a s e ta t’d a  çözülebilir sü lfa tla rın , po tasyum un , fo sfa tın , 
to ta l  azo tun , am onyum  ve n i t r a t  azo tunun , yanm ış a la n la rd a  y anm am ış a la n la ra  
g ö re  o ldukça  y ü k sek  o lduğu  g ö rü lm ü ştü r (C H R IS T E N S E N  and  M U L LE R , 1975). 
Yine bu s a h a la rd a  çözünebilir k a ty o n la rın  a r t ış ı  ve y an g ın  so n ras ı pH  a r tm a la r ı  
genel b ir gözlem  o lu ş tu rm a k ta d ır . F a k a t  bu du ru m  ü s t  to p ra k la rd a  ve y an g ın  son­
ra s ı  k ü l ta b a k a s ı iç in  genel b ir  o lgudu r (VOGL and  SCHOR, 1972). B unun  y an ın ­
da  pH  a r tm a la r ı  çok az  ve b itk i büyüm esin i e tk ilem eyecek  düzeylerde o lduğu  da 
b ilinen  b u lg u la rd ır  (SA M PSO N , 1944).

Ç alı v e je ta sy o n u  ile  kap lı a la n la rd a  azo t dolaşım ı b itk i b ü yüm esin i e tk ileyen  
en önem li fa k tö rle rd e n  b ir i o la ra k  g ö s te rilm ek ted ir  (H E L M E R S e t al. 1955 a ) . 
Y ap ılan  a ra ş tırm a la r  aç ık ça  g ö s te rm iş tir  k i a zo t yan g ın  s ıra s ın d a  k o lay ca  uçucu  
ha le  dönüşüp  k ay b o lm ak tad ır . 500 C° n in  ü s tü n d ek i s ıcak lık  derecelerinde b itk i ve 
ölü ö rtü  m a te ry a lin d ek i a zo t'u n  hem en hem en % 100’ü  kaybo lab ilm ek ted ir. 400 ile 
500 C ” 1er a ra s ın d a  % 75 ile % 100’e v a ra n  b ir  o ran d a  a z o t k ay b ı söz konusu  ol­
m a k ta d ır . 300 ile 400 C° 1er a ra s ın d a  % 50’ye  v a ra n  m ik ta r lra d a  b ir  k ay ıp  ve n i­
h a y e t 200 C° n in  a ltm d a  ise ö lçülebilir değerle rin  a ltın d a  b ir  a z o t k ay b ı gö rü lm ek ­
te d ir  (W H IT E  e t  al. 1973).

Y u k a rıd a  v e rilen  bu  d eğerlerden  h a re k e tle  fa rk lı  ş id d e ttek i y an g ın la rın  neden 
o labileceği to p ra k  ıs ınm asın ın  m eydana  g e tire ceğ i a z o t k a y ıp la r ı k a b aca  tah m in  
edilebilir. Ş ek il 6, 7, 8 üzerinde  de izlenebileceği gibi, ş iddetli b ir  y an g ın  s ıra sın d a  
yüzey  s ıcak lığ ın ın  500 C° y i a ş tığ ı yerle rde  ölü ö rtü d ek i a z o t’un  tam am ın ın  k a y ­
bolabileceği y a rg ıs ın a  v a rılab ilir. Y ine ay n ı şek lin  incelenm esi ile 2.5 cm  lik  de­
r in lik te k i to p ra k  ta b a k a s ın d a  s ıcak lığ ın  h e rh an g i b ir  a z o t k a y b ın a  neden o lm aya­
cağ ı söy leneb ilirse  de, 1 - 2  cm lik  derin lik lerde  y ine b ir  k ay ıp  o lacağ ı aç ık ça  g ö ­
rü leb ilir.

Ö tey an d an  ölü ö rtü d ek i a zo t m ik ta r ı, ölü ö r tü n ü n  m ev cu t d u ru m u n a  göre  de­
ğ işm ek ted ir. Ö rnek  o la rak , A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde C haparral ile  kap lı b ir 
a lan d a  y ap ılan  b ir  a ra ş tırm a d a  ölü ö rtü n ü n  h e k ta rd a  150 k g  lık  b ir  azo t b irik im i
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Ş e k il 6. Ş id d e tli B ir  Y a n m a  S ır a s ın d a  Top rakta  U la ş ıla b ile ce k  S ı ­

ca k lık  Değerle ri ve  A zo t  K a yb ı (D e B a n o  et al. 1979).
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Şe k il 7. Orta Ş id de tte  B ir  Y a n m a  S ıra s ın d a  Top rakta  U la ş ıla b ile ­

ce k  S ıc a k lık  Değerle ri ve  A zo t  K a yb ı (D e B a n o  et al. 1979).
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sağ lad ığ ı s a p ta n m ış tır  (D eB A N O  and  CONRAD, 1978). Bu a z o t’un  o ldukça  büyük  
b ir  k ısm ı şiddetli b ir  y an m a  s ıra s ın d a  k ay b o lab ilecek tir (Ş ek il 6 ). A zo t kayb ın ın  
d iğ e r b ir  k a y n a ğ ı o la ra k  can lı m a te ry a ld en  o laca k  k a y ıp la n  ele ald ığ ım ızda, çalı 
v e je ta sy o n u n u n  tep e  ta c ın ın  427 C ” c iv arın d a  tu tu ş tu ğ u  (B u b itk iden  b itk iy e  de­
ğ işm esine k a rş ılık  o r ta la m a  b ir  d eğ erd ir) göz önüne a l ın a ra k  (GAYLOR, 1974) ve 
yine tu tu şm a  o lay ından  so n ra  yan m a  s ıra s ın d a  s ıcak lığ ın  1000 C" ye  y ak la ş tığ ı ve 
h a t t a  a ş tığ ı d u ru m la rd a  (1093 C° ölçülm üş b ir değ e rd ir) hu  m u azzam  s ıcak lık  can lı

700 r

500ı

o

*
3od

o
H

CQ

A c o i  k a y b ı  

^  _  1 0 0

75

50

V -  toprak  yüzey i

1 0 20 30 
Zaman(dak)

40

Ş e k il 8. Hafif Ş id de tte  B ir Y a n m a  S ıra s ın d a  T op rakta  O lu şa b ile c e k  S ıc a k lık  

D eğerle ri ve  A zo t  KayL 'i (D e B a n o  et al. 1979).

ve ölü b itk i k ıs ım la rın d ak i a zo t’un  hem en tam am ın ı yo k  edebilm ekted ir. B u rad a  
kaybo lab ilecek  m ik ta r ın  y a k la ş ık  b ir hesab ı için, s ık  çalı ö r tü sü  ile  kap lı b ir  a lan d a  
to p ra k  ü stü n d ek i b iyo lo jik  k ü tlen in  (B iom ass) h e k ta rd a  134 - 142 K g  lık  b ir azo t 
p o tans iye li o lduğunu  (D eBA N O  e t al. 1977) söy lem ek  y e te r li o lacak tır . Y ine b u ra ­
d a  y e ri ge lm işken  aç ık lan m as ı g e rek li b ir k o n u d a ; y an m an ın  neden  olduğu to ta l 
a zo t k a y b ın a  k a rş ılık , yan m ış a la n la rd a  y a n g ın  so n rası to p r a k ta  y ü k sek  azo t kon­
s a n tra sy o n la r ın ın  gö rü lm esi o layıdır. B u zıtlığ ın , y an g ın  öncesi ve  son rası k o şu lla rı 
iç in  a z o t’un ifad e  edilm e şek linden  k ay n ak la n d ığ ı b e lirtilm ek te d ir (K N IG H T, 1966).
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B u d u ru m u  aç ık lam ak  gerek irse , y an g ın  so n ras ı s a h a d a  bu lunan  k ü l ile k a r ış ık  
m a te ry a lin  iç indek i a zo t m ik ta r ı ele a lın ıp  bu  m a te ry a le  o ran lan d ığ ın d a  azo t ko n ­
san tra sy o n la r ın ın  a r t t ığ ı  gö rü lm ek ted ir. H a lb u k i ayn ı m ik ta r  a z o t y a n g ın  öncesi 
k o şu lla rd ak i y an m am ış m a te ry a le  o ran lan d ığ ın d a  azo t m ik ta r ın ın  y a n g ın  öncesi 
k o şu lla ra  göre  b ü y ü k  ölçüde düşm üş o lduğu  aç ık ç a  görü leb ilir. D iğer ta ra f ta n , 
yanm ış a la n d a  azo t, b itk ile r  iç in  k o lay  a lın ab ilir  b ir  fo rm a  dönüşm üş o lm asıyla, 
ilk  y ılla rd a  b itk i büyüm esinde h ız lı b ir  ge lişm e gözlenen  b ir  g e rçek tir . B u rad a  y i­
ne gözden k açm a m ası gerek en  b ir  g e rçek  de iy i gelişim  g ö ste ren  b itk ile rin  genel­
lik le  b ir y ıllık  o tsu  tü r le r  v eya  d iğ e r b ir dey im le to p ra k  yüzey indek i k ü l ve y a n ­
m ış m a te ry a lin  bol bu lunduğu  ü s t  to  r a k  ta b a k a s ın d a  gelişen  tü r le rd ir . H a lb u k i aynı 
a lan  iç in  to ta l  a z o t g e rçek te  aza lm ış tır . B u y a n lış lık ta n  k a ç ın m a k  iç in  azo t m ik ­
ta r ın ı b irim  a lan d a  ağ ır lık  v eya  hacim  o la ra k  v erm ek  yerinde  o lacak tır . B itk i be­
sin  m ad d e le ri üzerine  y ap ılan  son  a ra ş tırm a la rd a  d a  bu  yön tem in  uy g u lan m ay a  
başlan d ığ ı g ö rü lm ek ted ir  (D eBAN O  e t al. 1979).

3.2. O rm an  Y an g ın la r ı ve  B itk i B esin  M addeleri

H em  y an m a  hem de doğal ay rışm a  b itk i besin  m addelerin i o rg an ik  m addeden 
a y ır a ra k  se rb e s t ha le  g e tirm ek ted ir . B iyo lo jik  a y rışm a  b ir  çok b itk i besin  m adde­
sin i uzun  b ir  zam a n  periyodu  içinde o rg an ik  m addeden  a y ır a ra k  b itk ile r  için  k u l­
lan ış lı h a le  g e tir ir . B u n la r ayn ı z am a n d a  erozyonla y ık a n m a y a  ve ta ş ın m a y a  da  
h a z ır  d u ru m d ad ırla r. Ç alı ve je ta sy o n u  ile k ap lı a la n la rd a  m ik ro  - o rg an izm a  fa a l i­
y e ti ile ölü ö r tü  ay rışm as ı çok y av aş  ce rey an  e tm ek ted ir. Ç ünkü  bu  a y rışm ad a  ya  
b itk i zeh irle ri (P Jıy to toxins) v eya  bu v e je ta sy o n u n  içerd iğ i y ü k sek  lig n in  engelleyici 
e tk i y a p m a k ta d ır  (C H R IS T E N S E N , 197'3). B unun  y a n ın d a  bu  a la n la rd a  ölü ö rtü  
ay rışm as ı iç in  u y g u n  k o şu lla r  g e rçek ten  s ın ırlıd ır  (O LSO N , 1963). Y ang ın  so n rası 
bu a la n la rd a  besin  m addesi bolluğu g ö rü lü r ve b u n la r  su d a  çok  k o lay  çözünebilir 
fo rm la rd a d ır  (C H R IS T E N S E N  and  M U LLER , 1975). D iğer ta r a f t a n  b ir m ik ta r  azo ­
tu n  uçucu  h a le  geç ip  k ay b o lm asın a  ra ğ m e n  a r t a  k a la n  am onyum  ve n i t r a t  h a lin ­
dek i a zo t b itk ile r  ta ra f ın d a n  o ldukça  k u llan ılab ilir  du ru m d ad ır. Y ang ın  so n ras ı s a ­
h a d a  m ey d an a  gelen  b itk i besin  m ad d ele rin in  bo lluğu  y a n g ın  s ıra s ın d a  ne  m ik ta r ­
d a  o rg an ik  m adden in  y an d ığ ın a  bağ lıd ır. D o ğ a ld ır İti h a f if  ş id d e ttek i b ir  y an g ın  
sonu cunda  k ısm en  y an m ış  o rg a n ik  m adden in  g e ri k a la n  k ısm ı b itk ile r  ta ra f ın d a n  
y a ra r la n ıla ib lir  h a le  geçm eden  evvel y ine m ik ro b ia l fa a liy e t ile  a y rışm a y a  ve m i- 
n e ra liz a sy o n a  devam  edecek tir.

Y ang ın  so n ra s ı s a h a d a  b itk i besin  m ad d ele rin in  bo lluğu  o k a d a r  ço k tu r  İti böy­
le  y e rle rd e  azo t, fosfor, k ü k ü r t  g ib i m addele rle  y ap ılan  b ir  gübre lem en in  b ir  e tk i­
sin i g ö rm en in  m ü m k ü n  o lm ad ığ ı b e lir tilm ek te d ir  (D eBAN O  an d  CONRAD, 1974).

B ir  h a v zad an  yüzeysel ak ış  s u la n  ve d iğ e r e tk en le rle  y a n g ın  a r t ık la r ın ın  ve 
to p ra k  yüzey indek i k ü l m a te ry a lin in  ta ş ın m a s ı s ıra sm d a  önem li m ik ta r la ra  v a ra n  
b itk i besin  m ad d e le ri ta ş ın m a s ı d a  m ey d an a  gelm ek ted ir. A m erik a  B irle ş ik  Dev- 
le t le r i’nde y an m ış  a la n la rd a  yap ılan  b ir  ça lışm ad a  '% 50 eğ im li b ir  a la n d a  ilk  y a ­
ğ ış lı m evsim de b itk i besin  m addele rin in  o ldukça  b ü y ü k  b ir  k ısm ın ın  yüzeysel ak ış 
s u la n  ile ta ş ın d ığ ı b u lunm uştu r. Y ine bu ça lışm ad a  d a h a  az  m eyilli y am aç la rd an  
d a h a  fa z la  besin  m addesi ta ş ın d ığ ı d ik k a t çekici o lm uştu r. B unun  neden i ise  d ah a  
d ik  y am aç la rd an  ta ş m a n  m a te ry a lin  d ah a  b ü y ü k  çap lı m a te ry a l, b u n a  k a rş ılık  az 
m eyilli y a m a ç la rd a n  ta ş m a n  m a te ry a lin  d a h a  k ü ç ü k  çap lı o lm asıd ır. D iğer b ir  y a k ­
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laş ım la  kalııı çap lı m a te ry a lin  % 5.6’sı o rg an ik  m adde iken , ince çap lı m a te ry a lin  
% 10.9’unun  o rg a n ik  m adde olm ası bu sonucun  e tk is i o la ra k  a ç ık la n m a k ta d ır  
(D eB A N O  e t al. 1979).

G enel o la ra k  erozyonla  kaybo lab ilecek  b itk i besin  m adde le rin in  m ik ta r ı çeşitli 
ş a r t la r a  bağ lı o la ra k  değ işim  göste rm ek ted ir . B u n la r s a h a d a k i besin  m addelerin in  
to ta l  m ik ta r ı, y ery ü zü  şekli, y an g ın  şiddeti ve to p ra k  özellik leri o la ra k  belirtileb i­
lir. B u rad a  d iğ e r k o şu lla r e ş it v a rs a y ıla ra k  y an g ın  şiddeti, b ir  sah ad an  m eydana 
geleb ilecek  besin  m addeleri k ayb ın ı çok e tk ilem ek ted ir. Ç ünkü şiddetli b ir  yanm a, 
h a fif  ş id d e ttek i b ir y an m ad an  d ah a  faz la  b itk i besin  m addesi aç ığ a  ç ık a rab ilm ek ­
ted ir.

3.3. T o p rak  Is ın m asın ın  M ikro - o rg an izm a  F a a liy e ti  Ü zerine  E tk ile r i

Y ang ın  s ıra s ın d a  to p rağ ın  ıs ınm ası d o ğ rudan  d o ğ ruya  m ik ro  - o rg an izm ala r üze­
rinde  şu  ik i e tk iy i y a p m a k ta d ır ; bu e tk ile r  y a  m ik ro  - o rg an izm a la rın  ölm esi veya 
on la rın  te k r a r  ü rem e k aab iliy e tle rin in  değ işm esi şeklindedir. T o p rak  ıs ınm asın ın  
dolaylı e tk is i ise, o rg an ik  m adden in  değişm esi, k i bu değişm e besin  m addeleri ya- 
ra r lan ılab ilir liğ in i ve m ik rob ia l gelişm eyi a r t t ı r ır .

T o p rak  ıs ınm asın ın  m ik ro  - o rg an izm a la r üzerinde y a p tığ ı e tk ile r i aç ık lam ay a  
yönelik  b ir a ra ş tırm a  son u ç la rın a  g ö re  izole edilm iş 27 m a n ta r  tü rü n d en  hiç b ir i­
n in  y an m a  öncesine g ö re  p opu lasyon la rında  b ir  değ işim  o lm ad ığ ın ın  g ö rü ldüğü  be­
lir tilm e k te d ir  (COOKE, 1970). C h ris ten sen  ve M üller (1975) ise  yanm ış ve 
y an m am ış a la n la rd a  esas fa rk lılığ ın  nem li ve k u ru  to p ra k  k o şu lla rı a ltın d a  m ey ­
d an a  geld iğ in i be lirtm ek ted irle r. D eB ano ve D un n  (1977) ta ra f ın d a n  y ap ılan  a ra ş ­
tı rm a la rd a  to p ra k  ıs ınm ası ile m ik rob iyal a k tiv ite  a ra s ın d a  o ldukça  kom pleks k a r ­
şılık lı ilişk ilerin  o lduğu  g ö rü lm ü ştü r. Bu ilişk iler, ıs ın m a sü re s i ve m aksim um  s ı­
cak lık  derecesi ile ayn ı zam an d a  to p ra k ta  m ev cu t nem  m ik ta r ı  a ra s ın d a k i değ iş­
m elerin  e tk is i a lt ın d a  b u lu n m ak tad ır. G enel o la ra k  b ak te r ile r , hem  nem li hem  de 
k u ru  to p ra k  k o şu lla rın d a  ıs ın m ay a  k a rş ı m a n ta r la rd a n  d a h a  to le ran s lıd ırla r . K uru  
to p ra k  k o şu lla rın d a  b a k te r ile r  için  ölüm cül sıcak lık  210 C° o la rak , nem li to p ra k  
k o şu lla rın d a  ise 110 C" o la ra k  b u lu n m u ştu r (A H L G R E N  an d  A H L G R E N , 1965). 
Y ine a ra ş t ı rm a  s ıra s ın d a  to p rağ ın  200 C° ’a  k a d a r  25 d a k ik a lık  b ir sü re  ile ıs ıt ıl­
m ası ile b a k te r i say ısın d a  önem li b ir  a za lm a  olduğu g ö rü lm ü ştü r. B una k a rş ılık  a y ­
n ı to p ra k la rd a , m a n ta r la r ın  k u ru  to p ra k  k o şu lla rın d a  sadece 155 C° ’ye ve nem li 
to p ra k  k o şu lla rın d a  100 C" ’ye k a d a r  s ıcak lığ a  d ay an ab ild ik le ri s a p ta n m ış tı r  (DeBANO 
and  D UN N, 1977).

D iğer ta r a f t a n  s ıcak lığ a  d ay an ık lılığ ın  y an ı s ıra  s ıcak lık  derecesin in  a r tm a ­
sıy la, to p ra k ta  s ıc ağ a  day an ık lılık  s ıra s ın a  gö re  de b ir tü r  a za lm ası b a ş la m a k ta ­
dır. A zo t b a k te r ile r i to p ra k  ıs ın m asın a  k a rş ı en  h a ssa s  o lan la rd ır. L ab o ra tu v a r  ç a ­
lışm ası so n u ç la rm a  göre  N itro som onas  tü r ü  b a k te r ile r  k u ru  to p ra k  k o şu lla rın d a  
140 C° da  ve nem li to p ra k  k o şu lla rın d a  75 C° da  ö lm ek ted ir (D eB A N O  and  D UN N, 
1977). D iğer b ir  tü r  o lan  N itro b a c ter ’le r  ise  s ıcak lığ a  a ş ır ı  d u y a rlıd ırla r  ve k u ru  
to p ra k  k o şu lla rın d a  100 C° da, nem li to p ra k  k o şu lla rın d a  ise 50 C° d a  ö lm ek te­
d irler.

B u rad a  üzerinde  d u ru lm ası gerek en  önem li b ir  k onu ; a zo t’u n  ça lı ve je tasy o n u  
ile k ap lı a la n la rd a k i fa k ir  ve sığ  to p ra k la rd a  önem li s ın ırlay ıc ı b ir  besin  m addesi 
o lm ası nedeniyle, azo t b a k te r ile rin in  ıs ıya  k a rş ı bu d u y arlılığ ı b ü y ü k  önem  ta ş ı­
m ak tad ır .



106 K A M İL ŞEN G Ö N Ü L

Y anm am ış a la n la rd a k i to p ra k la rd a  to p lam  a z o t’u n  büyük  b ir k ısm ı o rg an ik  
azot, b u n a  k a rş ılık  d ü şü k  m ik ta r la rd a  d a  in o rg a n ik  m in e ra l azo t (A m onyum  ve 
N itra ı)  o la ra k  b u lu n m ak tad ır. C h ris ten sen  (1973)’e gö re  y an g ın  geçirm em iş 
a la n la rd a k i to p ra k la rd a k i bu  o luşum un nedeni o la ra k  şu  ik i gö rü ş ile ri sü rü lm ek ­
ted ir. (a )  m in e ra lizasy o n a  ned en  o lan  h e te ro  - tro p h ic  m ik ro  - o rg an izm a la r, m ak i 
tü rü  çalı v e je ta sy o n u  a ltın d a k i to p ra k la rd a  bu lu n an  a lle leopatic  m addele r ta r a f ın ­
dan  tu tu lm a k ta d ır  v ey a  (b ) y ü k sek  o ran d a  lign in  içe ren  bu  b itk i ö rtü sü  y a p ra k ­
la r ı güç a y rışa ra k , azo t m inera lizasyonunu  g ec ik tirm ek ted ir. D iğer ta r a f t a n  bilinen 
b ir  g e rçek  de; y an g ın d an  so n ra  genellik le am onyum  ve n i t r a t  a zo t’u k o n sa n tra s ­
y o n la r ın ın  y a n g ın  öncesine o ran la  o ldukça  y ü k sek  bu lu n m asıd ır (C H R İS T E N S E N  
an d  M U L LE R , 1975; SA M PSON , 1944).

Y ang ın  öncesi ve so n rası k o şu lla rd a  in o rg an ik  ve o rg a n ik  azo t b ileşik leri ile il­
gili ça lışm alar, am onyum  ve n i t r a t  a zo t’unun  yan g ın  e tk isiy le  çok k a rm a ş ık  iş lem ­
le r sonucunda  o lu ş tu ru ld u ğ u n u  o r ta y a  ç ık a rm ış tır . G erçek ten  de am onyum  şek lin ­
dek i a zo t’u n  hem en  hem en  ta m a m ı y an g ın  s ıra s ın d a  to p ra k  ıs ın m asıy la  k im yasal 
o la ra k  m ey d an a  gelm ek ted ir. O ysa n i t r a t la r  d ire k t o la ra k  y a n g ın  s ıra s ın d a k i ıs ın ­
m a  ile m ey d an a  gelm eyip  b irb irin i izleyen m in era lizasy o n  ve n itr if ik a sy o n  ile o lu­
şu rla r . Y ang ın  so n ras ı n itr if ik a sy o n ’un  k la s ik  azo t b a k te r ile r i (N itro som onas  ve 
n itro b a c ter)  ta ra f ın d a n  ü stlen ilm ed iğ i gö rü lm ek ted ir. Ç ünkü  bu  b a k te r ile r  to p ra k  
ıs ın m asın a  çok h a s s a s tı r la r  ve y an g ın  so n rası o ldukça  u zu n  b ir  sü re  y a  sah ad a  
b u lu n m az la r y a  d a  çok d ü şü k  m ik ta rd a d ır la r . C h ris ten sen  ve M üller (1975) in  b ir 
a ra ş tırm a s ın ın  so n u ç la rın a  g ö re  y an g ın  so n rası n itr if ik a sy o n u n  m a n ta r la r  ta r a f ın ­
dan  d e ru h te  edild iğ i destek lenm ek ted ir.

B u b ilg ile rin  ış ığ ı a lt ın d a  b ir y ak m a  u y g u lam ası y ap ılırk en  to p ra k  m ik ro  - o r­
g an izm a la rı ve  azo t dolaşım ı a ra s ın d a k i denge o ldukça  n a z ik  b ir  konu o la ra k  k a r ­
ş ım ıza  ç ık m ak tad ır . D eğ işik  m evsim lerde y ap ıla cak  b ir k o n tro llü  y a k m a  u y g u la ­
m as ı s ıra s ın d a  eğ e r to p ra k  nem li ise to p ra k  fa z la  ıs ın m ay acak  ve a lan d a n  en az 
m ik ta rd a  azo t k ay b ı o lacak tır . B unun la  b e ra b e r  nem li k o şu lla r  a ltın d a  to p ra k  m ik ­
ro  - o rg an izm a la rı ıs ın m ay a  k a rş ı  çok d ah a  h a ssa s  b ir  d u ru m d a  b u lu n aca k tır . A ra ş ­
t ı rm a la r  şunu  g ö s te rm iş tir  ki, se rin  m evsim lerde  y ap ılan  k o n tro llü  y a k m a  uy g u ­
la m a la r ı s ıra s ın d a  to p ra k ta  d a h a  az b ir  ıs ın m a o lu şm asın a  k a rş ın , to p ra k  nem li 
olduğu  iç in  m ik ro b ia l fa a liy e t daha, fa z la  e tk ilenecek , b u n a  k a rş ılık  yaz m evsim in ­
de k u ru  to p ra k  k o şu lla n  a ltın d a  y ap ılan  b ir y a n g ın  uygu lam asında , bu  d e fa  to p ­
r a k  ıs ın m asın ın  fa z la  o lm ası nedeniyle  bu  du ru m u n  m ik ro b iy a l y aşam  üzerindeki 
e tk is i y ine şiddetli o laca k tır . B u e tk i hem en hem en h e r  ik i d u ru m d a  d a  e ş it g i­
b id ir (D eBA N O  and  D U N N , 1977).

M ikrob iyal y a şam  ile azo t a ra s ın d ak i bu h a ssa s  denge, uzun  ve k ıs a  sü reli 
e tk ile r  o la ra k  m a k ilik  a la n la rd a k i süksesyon  düzeni ve yetişm e o rtam ı verim lili­
ğ inde m u tla k a  göz önüne a lınm alıd ır.
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