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MEKANİKTE MANTIKİ YAKLAŞIMIM KAÇINILMAZLIĞI
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K ı s a  Ö z e t

Mekanikte mantıki yaklaşımın kaçuıslnıazlığı, mekaniğin bir mü
hendislik dersi olmasındandır. Çünkü mühendislik, amacı olan bir uğ
raştır;

—  amaç, dersin objesini, konusunu ortaya koyacak;

—  koyunca, ortaya konan obje içiıı ortaya konan konuda amacın 
gerçekleşmesinin hangi şartlara lıangi ilişkilere bağlı olduğu belirlene
cek,

—■ belirlenince do bu şartlardan ve bu ilişkilerden hareket edilerek, 
mekanikle ilgili mühendislik problemlerinin çözümünde faydalanılacak 
modeller, kullanılacak formüller ve uygunlanacak prosedür ortaya çıka
rılacaktır.

Bu güne kadar mekanik böyle bir disiplinden yoksundu. Son 20 yıl 
içinde geliştirdiğim yaklaşım, amacı, buna dayanarak dersin objesini 
ve konusunu ortaya koyarak, amacın gerçekleştirilmesinin bağlı olduğu 
şartları, ilişkileri, problemlerin çözümünde formülleri, modelleri ve pro
sedürü belirleyerek mekanik öğretimine, mühendislik amaçlarına uygun 
bir disiplin getirmiş, öğretimde mevcut ııoksaıı ve yanlışlıkları düzelt
miş, mühendislik mekaniğini metinde görüleceği şekilde yoktan varet- 
miştir.

Mekanik bir mühendislik dersidir. Mühendislik ise, «amacı olan bir uğraş»tır.

Nitekim, mühendislikte, daima ,cisimlerin, gözönünde tutulan süre için, kendi
lerini etkileyen kuvvetlerle,

■ belli bir hareket ve şekil durumunda bulunmaları

(bu hareket ve şekil durumunu değiştirmemeleri) 

öngörülür :

—  gözönünde tutulan barajın kaymaması, ezilmemesi,
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—  havai hatta eelcnıe kablosunun hızlanma sırasında belli bir ivme ile hızlan
ması, kopmaması,

—  kesilecek tomruğun tezgâh üzerinde belli bir hızla kayması ve kesilmesi...,
vb.

Buna göre mekaniğin objesi, gözönünde tutulan cisim; konusu, cismin hareket 
ve şekil durumu; amacı, gözönünde tutulan cismin, kendisini etkileyen kuvvetlerle,

-— hem öngörülen hareket durumunda,

—  hem öngörülen şekil durumunda bulunmasıdır; 

gözönünde tutulan barajın

— kaymaması,

—  ezilmemesi; 

gözönünde tutulan kablonun

— öngörülen ivme ile hızlanması,

—  kopmaması; 

gözönünde tutulan tomruğun

— öngörülen hızla kayması, ve

—  kesilmesi.

Görüldüğü gibi, mekanikte amacın gerçekleşmesi,

—  biri, cismin hareket durumu, dolayısile, dengesi,

—  biri cismin şekil durumu, dolayısile, mukavemeti ile ilgili iki şarta bağlıdır. 

Ve bu İlci şart birbirinden ayrı düşünülemez;

—  Söz konusu baraj ezilmeden yerinde kalacak,

—  Söz konusu kablo öngörülen ivme ile kopmadan hızlanacak,

—  Söz konusu tomruk öngörülen lıısla kayarak kesilecektir.

Ancak, bugün mekanikte denge şartı yanında mukavemet şartı diye bir şart 
yoktur. Üstelik, denge de cisimlerin değil kuvvetlerin dengesi olarak düşünülmek
tedir. Oysa kuvvetler değil, kuvvetlerin etkileri ile cisimler dengede, yani öngörülen 
hareket durumunda bulunacak; kuvvetler değil,

—  baraj kaymayacak, i

— kablo hızlanacak,

—  tomruk kayacak;

keza, kuvvetler değil, kuvvetlerin etkileri ile cisimler öngörülen şekil durumunda 
bulunacak; kuvvetler değil,
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— baraj ezilmeyecek,

—  kablo kopmayacak,

—  tomruk kesilecektir.

Bunun içindir ki bugün mekanik öğretiminde

—  obje olarak kuvvetleri değil, cisimleri,

—  konu olarak kuvvetlerin değil, cisimlerin hareket ve şekil durumunu,

—  amaç olarak kuvvetlerin değil, kuvvetlerin etkilerde cisimlerin öngörülen 
hareket ve şekil durumunda bulunmalarım

alan ve

kuvvetlere değil, kuvvetlerin cisimlerin hareket ve şekil durumu üzerindeki 
etkilerine

dayanan bir yaklaşımın uygulanması kaçınılmazdır.

Bu yaklaşım son 20 yıldan bu yana geliştirdiğimiz (UZUNSOY 1977, 1932) ve 
«Mantıki Yaklaşım» adını verdiğimiz yaklaşımdır.

Bu yaklaşım uyarınca, kuvvetlerin cisimlerin hareket ve şekil durumu üzerin
deki etkileri gözönüne alındığında, amacın gerçekleşmesi, yani cisimlerin gözönün- 
de tutulan süre için kendilerini etkileyen kuvvetlerle öngörülen hareket ve şekil 
durumunda bulunmaları,

cismi bu hareket ve şekil durumunda etkileyen kuvvetlerin cisim üzerindeki 
toplam etkilerinin sıfır, TE —0,

yani cismin

—  hem hareket durumu (h) üzerindeki 
toplam etkilerinin sıfır, TE1'—0,

— hem şekil durumu (ş) üzerindeki

toplam etkilerinin sıfır, TE 3—0, olması

olarak değerlendirilebilir (UZUNSOY 1977) ve «Toplam Etki Prensibi» veya «Me
kaniğin Temel Prensibi» veya kısaca «TE Prensibi» adını verdiğimiz ve TE = 0 
olarak ifade ettiğimiz bu değerlendirmeye dayanarak,

—  amacı (şartları), aracı (TE —0), modelleri, formülleri ve

—  çözme disiplini ile,

mühendislik mekaniğinin temel disiplini belirlenebilir.

Nitekim bu prensip gözönüne alındığında, denge ve mukavemet şartları olarak 
bu şartları belirleyen
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yazılıp1,

TEh—0 

TEhD=:0

h

ve

yerine

yerine

TE ? :-0 

TE 5AD,

y

bo

ve

ve

ifadeleri

olarak

d,

bi

konduğunda2

Denge şaftının gcııel kapsamı 

TEyj}” 0, yer şartı,

TEdD=0, durum şartı, 

mukavemet şartının genel kapsamı

TEboADtAi--0 , boyut şartı
(makaslanma, sünme 
sıkışma şartı),

TEblAD,Ai=0 , biçim şartı
(eğilme, burulma 

. . şartı).

olarak;

dengenin genel formülleri

[D ] = 0, veya, R=:0 yer formülü

ZM°1J =  0, veya, M°R=;0, durum formülü;

mukavemetin genel formülleri3

TAD]
— -p—  0 , boyut formülü

(makaslanma, sünme

- M e a d

sıkışma formülü),

. ec -i- Gbi— 0 biçim formülü
(eğilme, burulma 
formülü).

1 C isim lerin  hareket durum u (h) üzerinde e tk ili olan kuvvetle r sadece dış kuvvetle rd ir; c is im lerin  şe_ 
kii durum u (ş ) üzerinde e tk ili olan kuvvetle r ise, hem dış, hem iç  kuvvetle rd ir. Buna göre 

c ism i öngörülen hareket ve şekil durum unda etkileyen dış ve iç kuvvetler D ve i ile 
göste rild iğ inde  T E h= 0  ve T E ? = 0  ifadeleri T E ho — 0  v e  T E ? d ,î :==Û olarak yazılab ilir.
Ancak, kuvvetle rin  c is im le rin  şekil durum u (ş ) üzerindeki e tk ile ri her kes itte  aynı d eğ ild ir; keza 
b ir kes itte  her noktada da ayni değ ild ir. Buna göre kuvvetle rin  c is im le rin  şekil durum u (ş) üzerin
deki e tk ile ri ile , gözönünde tu tu lan  kesit hangi kesit, kesitte  gözönünde tu tu lan  nokta (c ) hangi 
nokta ise, o kes itte  o noktadaki e tk ile ri an laşılır (UZUNSOY 1982).'
Bu takd irde  c ism in b ir kısmı kes itin  b ir tara fında, b ir  kısmı kes itin  öbür tara fında kalır. Böylece,
kesitin  b ir  ta rafında kalan kısım A ile, öbür tarafında kalan kısım B ile, c ism i öngörülen hareket
ve şek il durum unda etkileyen dş ve iç  kuvvetle r y ine D ve I ile  göste rild iğ inde

—  kesitin  sadece b ir tarafında kalan k ı^ m  (A ) /e
—  sadece bu kısma gelen dış ve iç kuvvetle r (AD ve A İ) a lına b ilir ve

yazılab ilir.
TE?d,i=0 ifadesi TE?,A D , A 1 olarak

B ir c ism in  hareket durumu (h) ile,
—  yer değ iştirm e (y ) ve
—  durum  değ iştirm e durum u (dönm e durum u d ); 

şekil durum u (ş ) ile, şekil değ iştirm e durum u,
—  boyut değ iştirm e (bo, makaslanma, sünme, sıkışm a)
—  biçim  değiştirm e (b i, eğilme, buru lm a) durum u

anlaşılır.

Form üllerde

gösterir.

b ir in c i te rim le r kesitte  gözönünde tu tu lan  noktada dış kuvvetlerle  meydana gelen e tk iy i 
(zorlanm ayı) ölçen dış kuvvet büyüklüğünü
ik in c i te rim le r bu noktada iç kuvvetle rle  meydana gelen e tk iy i (gerilm eyi) öiçen iç  kuv
vet b üyü k lü ğü n ü
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—  cisimde eksene dik herhangi bir kesit (SS),
—  ikisi kesit yüzeyine teğet, birbirine dik.
— biri kesit yüzeyine dik

üç doğrultu1 g'özönüne alındığında ve

—  kesit yüzeyine teğet, birbirine dik olan 
iki doğrultu HH ve VV ile,

—  kesit yüzeyine dik olan doğrultu ZZ ile 
gösterildiğinde ({Şekil 1), yukarıdaki ifadelerde

y yerine HHy , VVy , ZZy
d yerine HHd , VVd , ZZd
bo yerine HHbo , VVbo , ZZbo
bi yerine HHbi , VVbi , ZZbi

konmak suretile2

1 B ir c ism in yer değiştirm e (y ), durum değiştirm e (d ), boyut değ iştirm e (b o ), b içim  değiştirm e 
durum u (b i) uzayda b irb irine  d ik  üç doğrultuda ince leneb ilir (UZUNSOY 1982).
C isim lerin sadece her hareket durum u (yer değiştirm e y ve durum değiştirm e durumu d) gözönüne 
alndğnda bu üç doğru ltu  gereğine göre değiş ik şek ille rde  a lınab ilir.
P ratikte  gözönünde tu tu lan  boyut ve biçim  değ iş im leri ise esas itiba rile  kesit yüzeyine teğet ve 
d ik  doğru ltu la rda  meydana gelen boyut ve biçim değ iş im le rid ir. N itekim

—  makaslanma kesit yüzeyine teğet b ir boyut d e ğ iş im id ir , AA.//SS, Şekil 2 a

—  sünme, sıkışma kesit yüzeyine d ik  b ir boyut değ iş im id ir, F - A / ^ S S ,  Şekil 2 b, c,

—  eğilme kes it yüzeyine teğet b ir biçim  değ iş im id ir, N dolayıs ile  Aa//SS//, N, Şekil 2 d;

—  burulm a kes it yüzeyine d ik  b ir biçim  değ iş im id ir, N dolayıs ile  Ay l N//SS, şokil 2 e.

Bir yüzeye teğet b ir eylem bu yüzey üzerinde b irb irine  d ik  ik i doğru ltuda , b ir  yüzeye d ik  b ir
eylem ise bu yüzeye d ik  te k  b ir doğrultuda ince lenebilir. Bu itiba rla , burada söz konusu olan doğ
ru ltu la r

—  ik is i kes it yüzeyine teğet, b irb irine  d ik
—  b iri kes it yüzeyine d ik  

olan doğru ltu la rd ır.
2 HHy =  cism in (ke s it yüzeyine teğe t) HH doğru ltusunda yer değiştirm e durum u

VVy =  (ke s it yüzeyine teğet) VV doğru ltusunda yer değ iş tirm e durum u,
ZZy =  (kes it yüzeyine d ik ) ZZ doğru ltusunda yer d e r iş t irm e  durum u,
HHd =  (ke s it yüzeyine teğet) HH doğru ltusunda durum  değiştirm e (HH doğru ltusunda gözönünde

tu tu lan  eksen etrafında durum değiştirm e) durum u;
VVd =  (ke s it yüzeyine teğe t) VV  doğrultusunda durum değ iştirm e (VV  doğru ltusunda gözönünde

tu tu lan  eksen etrafında durum değ iştirm e) durum u,
ZZd =  (ke s it yüzeyine d ik ) ZZ doğru ltusunda durum değiştirm e (ZZ doğru ltusunda gözönünde tu 

tu lan  eksen etrafında durum değiştirm e) durum u,
HHbo =  cism in (ke s it yüzeyine teğet) HH doğru ltusunda boyut değiştirm e durum u (HH d oğ ru ltu sun  

da m akaslanm a) durumu,
VVbo =  (ke s it yüzeyine teğet) VV doğru ltusunda boyut değiştirm e durum u (VV  doğru ltusunda ma

kaslanma durum u),
ZZbo =  (kes it yüzeyine d ik ) ZZ doğru ltusunda boyut değ iştirm e durum u (ZZ doğru ltusunda sünme, 

sıkışma durum u),
HHbi =  kesit yüzeyine teğet HH doğru ltusunda biçim değ iştirm e durum u (HH doğru ltusunda eğilme 

durum u),
V V b i as (ke s it yüzeyine teğe t) VV  doğru ltusunda biçim  değiştirm e durum u (VV  doğrultusunda e d i l

me durum u),
ZZbi =  (k e s it yüzeyine d ik ) ZZ doğru ltusunda biçim  değ iştirm e durum u (ZZ doğru ltusunda burulma 

durum u).
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'V
Şokil 1.

Şekil 2.
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Deııge şartının uzaydaki kapsamı

TE„HH>;—O, HH - yer şartı,

TEdvvi - 0, V V -ye r şartı,

TEjj^znÖ, ZZ - yei' şartı,

TEd™*-O, HH - durum şartı,

TEDVVd—O, VV - durum şartı,

TED3zd—O, ZZ - durum şartı,

dengenin uzaydaki formülleri

SHU — O, HH - yer formülü,

EVu =  0, VV - yer formülü,

2ZD =  0l, ZZ - yer formülü,

EMD* -0 ,  HH - durum formülü, 

2 M / -0 , VV - durum formülü,

SM0Z— 0, ZZ - durum formülü,

mukavemet şartının uzaydaki kapsamı

TEHHb°AD,At=0, HH - boyut şartı
(HH - makaslanma şartı),

TEvvb0AD, Al—0, VV-boyut şartı
(VV - makaslanma şartı),

mukavemetin uzaydaki formülleri

— .Hap _̂THHbo= o) HH - boyut formülü 
(HH - makaslanma 
formülü),

S V a

TEzzb“AD,AO=0, ZZ - boyut şartı
(ZZ - sünme, sıkışma şartı)

:zAC

TEHmiAD,Ai=0, HH-biçim  şartı
(HH - eğilme şartı),

'PEvvbı,AD,At—0, VV - biçim şartı
( W  - eğilme şartı),

TEzzbiADıAr—0, ZZ - biçim şartı
(ZZ - burulma şartı),

olarak;

Şekil düzlemi olarak

E MhA
Iı.

S Mvad

Iv ■

E MdAD
Iz '

. i .Tvvbo_o, HH - boyut formülü 
(HH - makaslanma 
formülü),

--f-c7zzb°=0, " boyut formülü
(ZZ - sünme, sıkışma 
formülü),

•. eh-fcrHHbi=0, HH - biçim formülü
(HH - eğilme formülü),

gh j_ffvvbı—o, VV - biçim formülü
(VV - eğilme formülü),

gh _j_-fZZbj =  0, ZZ - biçim formülü 
(ZZ-burulma formülü),

H H —VV düzlemi gözönüne alındığında (Şekil 1)

Denge şartının bu düzlem 
üzerindeki kapsamı

T E u II H > _ 0 ,  HH - yer şartı,

TEdvv,= 0, VV - yer şartı,

TEdzz= 0, ZZ - durum şartı,

Dengenin bu düzlem 
üzerindeki formülleri

EHu =0, HH - yer formülü,

SVD=0, VV - yer formülü,

2MDZ —0, ZZ - durum formülü;
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Mukavemet şartının bu düzlem 
üzerindeki kapsamı

TE hhi,"ad,u =0 , H H -boyut şartı
(HH - makaslanma 
şartı),.

T E vvboADJAt—0, W  - boyut şartı
(VV - makaslanma 
şartı),

TEzzblAD,Ai— 0, ZZ - bigim şartı 
(ZZ - burulma
şartı),

Mukavemetin bu düzlem 
üzerindeki formülleri

SHAD
— p— -f-THH'“o=0, HH - boyut formülü 

(HH - makaslanma 
formülü),

SVA

SM£;
I,

-L^vvbo— o, VV - boyut formülü 
(VV - makaslanma 
formülü),

-.eJ+ T zzbl—0,ZZ -biçim formülü 
(ZZ - burulma 
formülü);

VV —ZZ düzlemi gözönüne alındığında (Şekil 1)

Denge şartının bu düzlem 
üzerindeki kapsamı

t e dvv>:=o,

t e dzz= o,

TEDHHa_0,

VV - yer şartı,

ZZ - yer şartı,

HH - durum şartı,

Dengenin bu düzlem 
üzerindeki formülleri

£Vd—0, VV - yer formülü,

SZD=0, ZZ yer formülü,

2Mdh—0, HH -durum formülü,

Mukavemet şartının bu düzlem 
üzerindeki kapsamı

TEvVboAD;Al=0, VV - boyut şartı
(VV - makaslanma 
şartı),

T E z z b o A D , A i = 0 ,  z Z  . boyut şartı 
(ZZ - sünme, 
sıkışma şartı),

TEHHbiAD,Ai—0, HH - biçim şartı
(HH - eğilme şartı),

Mukavemetin bu düzlem 
üzerindeki formülleri

EV, _i—'rVVbo —

EZ,

EMh

=0,

-f ffZZbo =  0,

VV - boyut formülü 
( W  - makaslanma 
formülü),

ZZ - boyut formülü 
(ZZ - sünme, sıkışma 
formülü),

HH - biçim formülü a , _ L  n-H H bl —  n
I h •eırr£r u> (HH-eğilm e formülü);

ZZ—,HH düzlemi gözöııiine alındığında (Şekil 1)

üzerindeki kapsamı

T E j2Z£= 0, ZZ - yer şartı,

TEDnH> =  0, HH - yer şartı,

TED =0, VV - durum şartı,

Dengenin bu düzlem i
üzerindeki formülleri

EZd= 0!, ZZ ■ yer formülü,

vHj,—0, HH - yer ofrmülü,

EMdt= 0, VV - durum formülü,
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Mukavemet şartının bu düzlem 
üzerindeki kapsamı

Mukavemetin bu düzlem 
üzerindeki formülleri

TEzzb°ADıAı=0, ZZ - boyut şartı 
(ZZ - sünme, 
sıkışma şartı),

ZZ - boyut formülü 
(Z'Z - sünme, 
sıkışma formülü),

TEHHb°AD,M=0, HH-boyut şartı
(HH - makaslanma 
şartı),

HH - boyut formülü 
(HH - makaslanma 
formülü),

TEvvblAD,At=0, VV - biçim şartı
(VV •• eğ-ilme şartı),

. ev +  crvvbl—0. VV - biçim formülü
(VV  - eğilme formülü)

olarak yazılabilir.

Cisimlerin hareket ve şekil durumu uzayda birbirine dik üç doğrultudaki ha
reket ve şekil durumu ile belli olur; bu üç doğrultu (üç eksen HH, VV, ZZ) ise 
uzayda birbirine dik üç düzlem meydana getirir (H H —VV, V V —ZZ, ZZ—HH, Şe
kil 1).

Bu itibarla problemlerin çözümünde .uzay birbirine dik üç düzleme indirgenir 
ve bu üç düzlem teker teker ele alınıp şu disiplin uygulanır :

1 —  İnceleme doğrultularının '(HH, VV, ZZ) belirlenmesi.

2 —  Şekil düzleminin (inceleme düzleminin) belirlenmesi.

3 —• Denge şartının bu düzlem üzerindeki kapsamının ve dengenin bu düzlem 
üzerindeki formüllerinin belirlenmesi.

4 —  Mukavemet şartının bu düzlem üzerindeki kapsamının ve mukavemetin bu 
düzlem üzerindeki formüllerinin belirlenmesi.

5 Buna göre bu. düzlem üzerinde, lıangi doğrultuda, ne çeşit eylemlerin söz 
konusu olduğunun ve . . . . . .

—  hangisi için üzerinde hangi şartın ve

— hangi formülün kullanılacağının , . ' ’ ' " :T ”.f

belirlenmesi.

Formülün kullanılmasile sonucun ııe olacağı ya da şartın (istenenin) gerçek
leşmesi için ne gerekeceği belli olacaktır.

Misal : Şekil 3’deki baraj ve taban kesiti (ABAB) gözönüne alındığında :

1. inceleme doğrultularını gösteriniz. Cevap : Şekil üzerinde gösterilmiştir, iki
si kesit (ABAB) yüzeyine teğet birbirine dik HH, VV, biri kesit yüzeyine dik ZZ.
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Şekil 3.

2. Şekil düzlemi hangi düzlemdir ? yazınız. Cevap : HH, VV, ZZ den açıkça 
birbirine dik olduğu görülen iki doğrultunun belirlediği düzlem, ZZ—HH.

3. Denge şartının bu düzlem üzerindeki kapsamım ve dengenin bu düzlem üze
rindeki formüllerini yazmız. Cevap: Sahife: 7 -8  de ZZ—HH düzlemi için yazı
lanlar :

TEDZZy—0, ZZ • yer şartı, SZD—0, ZZ - yer formülü,

TEbhh' - 0, HH - yer şartı, SHDr=0, HH - yer formülü,

TE „™ = 0. VV - durum formülü. SM„T-0 , VV - durum formülü;

4. Mukavemet şartının bu düzlem üzerindeki kapsamını ve mukavemetin bu 
düzlem üzerindeki formüllerini yazınız. Cevap : Sahife: 7 - 8 de ZZ —HH düzlemi 
için yazılanlar :

TEzzboAD,ai= 0> z z  " boyut şartı 
(ZZ - sünme, 
sıkışma şartı),

EHHb°AD,Aı=0, HH - boyut şartı
(HH - makaslanma 
şartı),

S H

- | _ f f Z Z bo = 0 )

A2._!_T-HHbo

ZZ - boyut formülü 
(ZZ - sünme, 
sıkışma formülü),

=0, HH - boyut formülü 
(HH - makaslanma 
formülü),

V Puf V ,
TEvvbIAD,Al=0, W  - biçim şartı —----— , eT+ ffvvbI=0 VV - biçim formülü

(VV - eğilme şartı), (VV - eğilme formülü),
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5. Buııa göre bu düzlem üzerinde baraj için hangi doğrultularda ne çeşit ey
lemler söz konusudur? hangisi için hangi şart, hangi formül kullanılacaktır?

Cevap :

Z Z y : ZZ doğrultusunda yer değiştirme (zemine gömülme); yukarıdaki şart
lar ve formüllerden :

ZZ - yer şartı, —► ZZ - yer formülü, 2ZD=:Û,
(Bak. VVbi)

H H y : HH doğrultusunda yer değiştirme (hava tarafına doğru kayma) yu
karıdaki şartlar ve formüllerden :

HH - yer şartı, HH - yer formülü, SHD—0.

Hava tarafına doğru kayma HH doğrultusunda pozitif bir yer değiştirmedir, 
+HHy. Buna göre 2HD> 0  (pozitif) çıkması halinde baraj hava tarafına doğru 
kayacak, HD 0 (negatif veya sıfır) çıkması halinde kaymayacaktır.

VVd : VV doğrultusunda durum değiştirme (taban sağ kenarı BB etrafında 
dönerek hava tarafına doğru devrilme); yukarıdaki şartlar ve formüllerden :

W  - durum şartı, —> W  - durum formülü, SMr,v—0.

Baraj BB kenarı etrafında durum değiştireceğine göre, VV durum formülü 
V —BB konmak suretile 2MDV—0 ifadesi £MuBa—0 olarak yazılacak ve

hava tarafına doğru devrilme BB etrafında pozitif (saat yönünde) bir durum 
değişimi olduğuna göre

MD3B> 0  (pozitif) çıkması halinde baraj hava tarafına doğru devrilecek, MDBB.<; 0 
(negatif veya sıfır) çıkması halinde devrilmeyecektir.

ZZbo : ZZ doğrultusunda boyut değiştirme (ZZ doğrultusunda sıkışma); yu
karıdaki şartlar ve formüllerden :

ZZ - boyut şartı, —> ZZ - boyut formülü , 3L.?-A2.j_!Tzzbo= Q
IP *

(ZZ - sünme, sıkışma şartı) (ZZ - sünme, sıkışma formülü)
(Balı. VVbi) - »

HHbo : HH doğrultusunda boyut değiştirme (hava tarafına doğru makaslan
ma - kesilme); yukarıdaki şartlar ve formüllerden

yu .
HH - boyut şartı -s- HH - boyut formülü , __â£ . o

F

(HH - makaslanma şartı), (HH - makaslanma formülü)

Hava tarafına doğru makaslanma - kesilme HH doğrultusunda pozitif bir bo
yut değişimi olduğuna göre formülde dış kuvvet etkisini (zorlanmayı) temsil eden 
1. terim pozitif, iç kuvvet etkisini (gerilmeyi) temsil eden 2. terim negatif olup,
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—  sonucun pozitif çıkması barajın kabul edilen miktardan fazla makaslanaca
ğını, kesileceğini;

—  negatif çıkması fazla makaslanmayacağım, kesilmeyeceğini 
gösterecektir.

V V b i: W  doğrultusunda biçim değiştirme (zemin çizgisi HH üzerinde taban
sağ veya sol kenarı BB veya A A  ya paralel bir eksen, meselâ E, etrafında eğilme,
Şekil 3; yukarıdaki şartlar ve formüllerden :

VV - biçim şartı, —> VV - biçim formülü , e..-|-Tvvbi—
Iv

(VV - eğilme şartı) ( W  - eğilme formülü)

Zeminde ve tabanda ayni doğrultuda (kesit yüzeyine dik) zorlanma ve gerilme 
meydana getirdiğinden

‘ZZy, ZZbo ve VVbi birlikte incelenecek; dolayısile, uygulanacak şart,

TEzzy,zzbo1vvbiADA1_.0

ZZ - yer, ZZ - sıkışma,

W  - eğilme şartı

ZZy de ZD=:ZZbo da XZAD olduğundan, ortaya çıkacak hal eksantrik sıkışma (eğil
meli sıkışma); kullanılacak formül

SZad_ Ş M V iL _ ê aVVt,i=Q 
F I v

, - î ^ - = W v , F =6  . 100

konarak,

XMTAD— ZZAD.e (e =  eksantrisite)

ı Z ad  _  Z  Z ad  • e ;
F W v

F = &  . 100, W V= F  . k = b  . 100 . k , k—  4 -  konarak
O

■S ^ AD X  S  Z ad  ■ e , vvt,1_ 0

6 - 10ü ' 6 . 1 0 0 İ
O

olacak; öngörülen şekil değiştirme hali elâstik hal olduğundan gerilme ( v , a) olarak,

—- HH doğrultusunda makaslanma formülünde baraj yapı malzemesinin bu doğ
rultuda (makaslanma emniyet gerilmesi, THHb“em,
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—  eksantrik sıkışma olarak bu son halele bir zeminin, bir de baraj yapı mal
zemesinin ZZ doğrultusunda sıkışma emniyet gerilmesi,

rpZZbo frZ Z b o
u  z s  - em  j  u  b a  - em

kullanılacaktır.

SONUÇ

Yaznnızm başında da belirttiğimiz gibi, mekanik, özellikle de mühendislik me
kaniği bir mühendislik dersidir; amacı, aracı, modelleri, formülleri, yöntemi olan 
bir disiplin içinde okutulmak gerekir; oysa ders böyle bir disiplinden yoksundur, 
üstelik yanlışlarla doludur. Bunlar ayrıca gösterilecektir. Görüldüğü üzere geliştir
diğimiz yaklaşım dersi gerekli disipline sokan, yanlışları, noksanları gideren yak
laşım olarak kaçınılmazdır.
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