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ORMANCILIKTA iS ETUDU

Do¢. Dr. Meliksah YILDIRIM1

Kisa Ozet

Omian isleri agir bedensel islerden olup agik hava kosullarindan ve
calisma yeri o©zelliklerinden fevkalade etkilenmektedir. Biuia ek olarak
is objesi olan agacg ile ilgili 6zellikler de gozénunde tutulursa isin ma-
hiyeti dalia iyi anlasilabilir. Burada kisaca deginilen karisik bir yapiya
saliip olan orman islerinin etut edilmesi de 6zel bir durum gdsterir. Do-
layisiyla kendine has yéntemlerin uygulanmasini zorunlu kilar. Bu nok-
tadan hareketle F. Almanya REFA Enstitist2 ile KWF3 in hazirladik-
lar1 Is EtUdu esaslari bu makalede tanitilmaya calisiimistir.

1 iI'S ETUDU

1.1 is Etudunun Hedefleri

REFA - Metot Bilgisinde is Etudu; is sistemlerinin arastirilmasi ve duzenlen-
mesi ile ilgili Metot ve Tecrubelerin, c¢alisan, kisinin verim gicu ve ihtiyaclari da
dikkate alinarak, isin iyilestirilmesi ve isletmenin daha ekonomik calismasini sag-
lamak amaciyla, uygulanmasidir.

is sistemleri is gorevinin yerine getirilmesini saglar. is Etudinde hemen he-
men yalniz sosyo - teknik sistemlerle karsilasihr (Sekil 1).

Burada insan ve isletme araci cevre kosullari altinda is nesnesi ile birlikte et-
kilesim icindedir. Bdylece is etidi hem calisan insana, hem de isletmeye hizmet
eder.

insanin verim gicunin dikkate alinmasi, onun calisma hayati siresince verim
gucuniu ve saghgini koruyabilmesi icin galisma kosullarinin ve yuklenmenin insan-
ca olmasini gerektirir. Calisan insanin ihtiyaclari; insanca is duzenleme, adil Uc-
retlendirme, kazalara karsi korunmus calisma yerleri, meslegini uygulamada mem-
nuniyet gibi &zelliklerle doyurulabilir. isletmede ekonomikligin iyilestirilmesi; hasi-
latin yukselmesi veya maliyetin azalmasi seklinde gorualur.

1 MPM istanbul Bélge Mudurd,
2 Reichsaiisschuss fiir Arbeitszeitermittlung.
3 Kurstorium fir Forstteclinik.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 19.12.19S3
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GiRDI
tS GORBMI CEVRE KOSULLARI

M - INSAN
B - ISLETME
ARACI

CIKTI

Sekil 1. Bir is Sisteminin 7 Elemani (REFA 1S84)

1.2 Is Etudunun Agirlik Noktalari

is Etadunun Agirhik Noktalari Sunlardir :

— Veri Belirleme
Veri tdrleri; Zamanlar, Kistas miktarlar ve Etken faktdrlerdir. Bunlar plan-
lama, yonlendirme, kontrol ve tGcretlendirme igin temel olarak kullanilir. Veri
belirleme asagidaki agirlik noktalarinin da ©nkosuludur.

— Maliyet Muhasebesi
Ts etudunde maliyet muhasebesinin gorevleri genel olarak 6n ve kesin ma-
liyet hesaplari, isletme muhasebesi ve maliyet karsilastirma hesaplaridir.
REFA vyayinlarindan «Orman makineleri icin ekonomiklik hesaplari» adl
brosiir 6nemli metotlari ve ornekleri icermektedir.

— 1s Duzenleme
is sistemlerinin ekonomik ve insana uygun bir bicimde organizasyonu yo-
luyla, calisan insan, isletme araclari ve is nesnelerinin géreve uygun opti-
mum etkilerinin saglanmasidir.
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— .Is Gereklerinin Belirlenmesi(is Degerlendirme)

1s gereklerinin belirlenmesi,is sistemlerinin tanimlanmasindan ve bunlarin
insanda bulunmasini gerektirdikleri niteliklerin analiziyle sayisallastirmasm-
dan olusur. is gereklerinin belirlenmesi ile elde edilen sonuglar; ticretlen-
dirme, personel organizasyonu ve is duzenlemedekullanim alani bulur.

— Ucretlendirme

is etidil acisindan Ucretin iki ana bdlimi 6énem tasimaktadir. Birincisi is
gereklerine bagh, ikincisi ise performansa baglh iicretlendirmedir.

— s o6gretimi

Duzenlenen is sistemlerinin isletmelerde optimal bir sekilde kullanilabilmesi
icin calisanlara uygun bilgi ve becerilerin aktarilmasi gereklidir. Bu, is 6§-
retiminin goérevidir.

fs Etldunidn burada tanimlanan agirlik noktalari is Guvenligi ve Ergonomik
esaslar dikkate alinarak «REFA -is Etidi Metot Bilgisi» adi altinda 6 ciltte top-
lanmistir.

i.S 1s Siparisi
1.3.1 Kavram Belirleme

Ts siparisi, tur ve miktari belirlenmis, belirli bir zaman icinde yapilmasi gereken
bir isin gercgeklestirilmesi icin yazili veya so6zli olarak verilen emirdir. .

1.3.2 1s Siparisinin Onenii

isveren isi; tir, yer, zaman, cesitli kosullar ve performans beklentisine goére
ayri ayri ele alarak duzenler. Ancak bundan sonra verilen emirlere uyulmasi veya
siparisin yerine getirilmesi ile is¢inin sorumlulugu dogar. isin uygulamaya, konmasi
verilen siparisin kalitesi ile dogrudan bagimhdir. Kesin ve detayli bilgileri iceren
bir siparis kazalar dikkate alinmak kosuluyla normal zaman icinde yapilabilecek
ozelliktedir. Ozellikle tecriibesiz isgilerle calisildiinda is siparisinin kesin ve anla-
stlir olmasi dnem tasir.

13,3 is Sipariglerinin Verilmesi
1331 Hazirlik

is Siparisinin icerigi oncelikle planlamadan alinmalidir. Sonra ise sézli veya
yazili olarak mantiki siralama yapilir. Bu esnada gerekli olabilecek degisiklikler
icin yeterli hareket serbestisi birakilmahdir.

Daha sonra is siparisini uygulamak igin uygun isci secilir. is siparisinin veri-
lecegi zaman ve herbir 6nlemin uygulama bagslangici belirlenir. Gerekli oldugu hal-
lerde 6nlemlerin anlam ve amaci i¢in ag¢iklamalar hazirlanir. Bunlardan, daha sonra
siparisin verilmesi sirasinda faydalanilir. Boylece yapilmasi dusunulen is hakkin-
da genel bir fikir olusturulur. Yazili olarak hazirlanan is sipariglerinde; cins, olcu
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ve teknik bilgilerin a¢ik bir mesleki dil ile yazilmasi hatalarin énlenmesi bakimin-
dan dikkate alinmalidir.

1332

Bir

is siparisinin
cevaplanmasi yararh

icerik ve Yapi

iceriginin hazirlanmasinda asagidaki sorularin siraya gore
olacaktir.

—aKim? — Calisan(lar)

— Nigin? — Amacg (Etkinlik)
— Ne? — Is Odevi

— Nasil? — Calisma Teknigi
— Ne ile? — Uretim Araglari
— Ne kadar-? — Miktar

— Ne kalitede ? — Is Kalitesi

— Nerede? — Calisma Yeri '
— Ne kadar surecek? — Zaman ihtiyaci (Ucretlendirme)
— Ne zaman? — Baslama Tarihi

Siparisin sematik olarak, eksiksiz hazirlanmasi ile isi yapan sorumlu, ilave soi'u
sormak ihtiyacini hissetmeyecek, dolayisiyla zaman kaybindan dogacak isletme mas-
i'afl azalacaktir.

1.3.3.3 Agildik ve Anlasihrlik

Orman islerinin cok degisik ozellikler gdstermesi talimatlarin ¢ok acgik ve an-
lasilir olmasini gerektirir. Bunun icin asagidaki hususlara dikkat etmek 6nem ta-
simaktadir.

— So6zlu veya yazil ifadelerde agik mesleki dil kullanilir.

— Once, siparisin tumi Gzerinde genel bir bilgi verilerek iligkiler agiklanir.
— Onemli detaylar gerekirse tekrarlanir, vurgulanir ve gerekgeleri belirtilir.
— GCalisanin anlamadigi farkedilirse 6nemli boélumler tekrar agiklanir.

— Gerek duyulursa, yanhls anlamayi 6nlemek icin calisandan siparisi tekrarla-
masi istenir.

— Calisanin 6zgurligunu tesvik etmek icin yeterli uygulama yetkisi verilir.
— Calisanin fantazi kabiliyetini kullanmasina izin verilmez.

— Supheli ve anlasilmayan kisimlar agiklanir.
.— Kolay anlasilmayan kisimlar agiklanir.
— Siparis maksada uygun olarak nazik bir sekilde verilir.
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1331 s Siparisinin Sonucu, ve Kontroli

Siparisin uygulamaya konmasi ile birlikte isin sonuc¢lanmasina kadar asagidaki
kontrollarin surdurtlmesi gerekir.

— 1s duzeni
— Kaza emniyeti

— Calisma yeri duzeni

— Uretim ‘araglarinin temini ve kullaniimasi

— lsginin calisma istegi

— Ts kalitesi ag¢isindan minimum istekler

— Teslim zamani

— 1Tstenen performans

— Planlanan calisma suresi

— Molalarin alinmasi

— Kullanilan hammadde ve/veya sarf malzeme vb.

Ornek 1s Siparisi :

Kim?
Nigin ?

Ne?

Nasil?

Ne ile?

Ne kadar?

Hasat isleri

Hasan YORULMAZ ve Mehmet CALISKAN
30 Yasindaki bir Ladin Mescerenin bakimi

Aralama Kesimi, 4-6 m uzunlugunda Endustri Odu-
nu hazirlama, ince u¢ ¢apr 8 cm (Kabuksuz).

Once surutme yollarinin agilmasi icin kesim yapilir.
Sdrutme yolunun iki tarafindaki bdlgede aralama ke-
simi yapilir. Daha o6nce isaretlenmis olan agaclar, in-
ce afaglara uygulanan kesim metodu ile kesilir ve bi-
rim fiyat sistemine gore Ucretlendirilir. Adaclar su-
ritme yolu ile 30° lik ag¢I yapacak sekilde devrilir.
Traktore monte edilen ving ile cekilir ve Traktor ile
tasinir.

Kazalardan koruma talimatlarina dikkat edilir; Koru-
yucu bashk, YUz koruyucusu, Kulaklik, Tse uygun'
Ayakkabi, 1s elbisesi ve Eldiven kullanilir. iki kisilik
is¢i postasinda bir isci is guvenliginden sorumludur.

Calisma teknigi ile ilgili testere ve diger aletler ha-
zir bulundurulur.

Butlin seride aralama kesimi yapilacak (4.0 ha); 130
mi1 Endustri odununu istihsal edilecek.
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Ne kalitede ?

Nerede ?

Ne kadar surecek?

Ne zaman ?

MELIKSAH YILDIRIM

Birim fiyat Ucretlendirme sisteminde belirtilen kalite
ozelligi esastir. Bununla birlikte strutme sirasinda,
kalan mescerede meydana gelecek zararlari onlemek
bakimindan devirme yonune dikkat edilmelidir.

Bdélme No: 75 b. Koruyucu araba uygun bir yere ta-
sinir.

iki isci bu galismayi -1 haftada bitirecektir.

isin baslangic tarihi; 12 Aralik 1988, Pazartesi, saat
8.00.

1.4 is Etudunin Metotlari

I.If.I Analiz

Analizde is akislari ve akislara bagli durumlar (Plili durum) incelenir. Ana-
lizin temelini veri belirleme olusturur. Agirlik noktasi ise akis analizidir. Bdylece
verilerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi analizin kapsamini teskil eder.

Uf.2 Sentez

Analiz ile kazanilan bilgiler yardimiyla is sistemi duzenlenir ve 6ngoérulen du-
rum belirlenir, is Etidinde optimuma ulasana kadar Analiz ve Sentez bircok defa
tekrarlanir. Her seferinde kazanilan bilgiler uygulamaya konur.

Burada, is etidunin iki adirhk noktasi ve orman islerindeki uygulamalari ele
alinmistir. Bunlar veri belirleme ve is duzenlemedir.

2. VERT BELIRLEME

is etidinde séz konusu olan veri turleri sunlardir :

— Zaman degerleri (Sureler)

— Kistas miktarlar (Birimler)

— Etken faktorler (Faktorler)

Belirli bir is 6devinin gerceklestirilmesinde ihtiyac duyulan sireler calisan in-
sanin disinda; calisma teknigi, calisma metodu ve calisma kosullarindan etkilenir.
Bu iligkilerin tespiti ve degerlendirilmesi is etutcisUnun gorevidir.

2.1 Veri Turlerinin Kullanim Amaglari

Veriler asagida verilen amaglar icin kullanihir :

— Planlama

On maliyet hesaplari, Ts Planlama, Personel Planlama, isletme araglari ih-
tiyvac planlamasi, Calisma teknikleri karsilastirmasi.



ORMANCILIKTA iS ETUDU 131

— Yonlendirme
isglicti kullanimi, Zamanlama, Makine kullanimi, Materyal akisinin yénlen-
dirilmesi.

— Kontrol
Performans tespiti, Kesin hesap c¢ikarma, isletme basarisinin élgiilmesi, Ve-
rimlilik hesaplari, Yeni tekniklere ihtiya¢ olup olmadiginin arastirilmasi, Ma-
kineli calismada verimlilik tespiti.

— Ucretlendirme

Standart zamanlarin tespiti, Prim sekillerinin belirlenmesi, Ucret gruplarinin
teskil edilmesi.

Veri tarlerinin kullanim amaci is etiddunun kapsamim belirler. Boylece yapilan
etutler belirli bélumler icin sinirlandirilabilir. Buna 6rnek olarak; yeni bir is tek-
nigi ile ilgti olarak yalniz standart zamanlarin belirlenmesi i¢in etit yapilmasi
Sdylenebilir.

2.2 Veri Turlerinin Tekrarlanabilirligi

Verilerin tekrarlanabilirligi, bunlarin tekrar kullanilabilmeleri 6zelligi olup asa-
gidaki kosullar ile saglanir.

— s akisi iyi tanimlanmali

— Is kosullari belirli olmal

— Veriler dogru olarak belirlenmeli

— listatistiksel givenirlik saglanmali

Bu kosullarin saglanmadigi veriler kullanilabilir 6zelligini kaybeder.

2.3 Veri Belirleme
231 Cevrimlerin Tespiti

Bir is incelendiginde, islemler belirli bir is akisina gére devaml olarak tekrar-
lanmaktadir. Bu sekilde her tekrar «Cevrim» (Devir) olarak adlandirilir.

is Etddunde belirlenen veriler cevrim bazinda kaydedilmelidir. Bulunacak so-
nuclarin guvenilir olmasi igin bu sekil gereklidir. CunkiU sonuclarin degerlendiril-
mesi icin gerekli olan 6lcim degerlerinin dagilimi verilerin yalniz cevrim bazinda
duzenlenmesi ile saglanmaktadir.

Cevrim i¢in iki drnek :

Transport isleri Kesim isleri

Bos gidis Ydarame '

Yukleme Devirme

Yukla doénus Cevrim Dallardan temizleme
Bosaltma Bolimlere ayirma

Bos gidis. Yurime
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Bazi cok kisa sureli ¢cevrim zamanlari (Fidan dikim, Makineli soyma) verilerin
tespitinde zorluk go6sterebilir, hatta imkansiz bile olabilir. Bu durumda etidin
amacina uygun pratik ¢d6zim saglayan bir cevrim kararlastirilir. Bdylece fidan
dikim iglerinde bir siranm tamamen dikimi veya makineli kabuk soyma islerinde
bir istifin tamaminin soyulmasi bir c¢evrim olarak kabul edilir. Boylece tek bir
obje yerine cok sayida objenin bir seri olarak tek c¢evrim icinde tespit edilmesi
s6z konusudur.

232 is Akislarinin Bélumlere Ayrilmasi

Cevrim, aciklanan bir is akisini kapsar, Is akisinin alt béliumlere ayrilmasiyla
«Akis Dilimleri» meydana gelir. Akis dilimlerinin tespiti icin belirli olan akislarda
veri belirleme islemine baslamadan o6nce yeterli bir sure, akislar incelenmelidir.

Is Akisinin detayli bir sekilde akis dilimlerine bélunmesi cok yonlu degerlen-
dirme imkanlari saglar. Fakat diger taraftan ise verilerin toplanmasi ve zamanla-
rin tespiti uzun zaman alir ve guglesir. Boylece degerlendirme uzun bir zaman ve
fazla masraf gerektirir. Bu bakimdan akis dilimlerinin tespitinde is etdUnuin amaci
esas alinmalidir.

Ornekler :

isletmeye yeni alman bir bdlmeden gikarma traktérinin ilk uygulamaya kon-
masi sirasinda gerekli bilgilerin elde edilmesi icin yapilacak bir etltte Yukle-
me - Bosaltma ve Gidis - Donlis sureleri hakkinda bilgi edinilmesi icin asagida-
ki 5 akis dilimi yeterli olacaktir.

— Bos gidis

— Yukleme

— YUkl dénus

— Bosaltma

— Diger

Fakat ayni makinenin arizalanmaya karsi hassasiyeti arastirilmak istenirse

daha degisik akis dilimlerinin dusunilmesi gerekir. Buna asagidaki oérnek ve-
rilebilir.

— Bos gidiste arizalanma

— Yukleme sirasinda arizalanma

— YuklG déniste arizalanma

— Bosaltma sirasuida 'arizalanma ,
— Diger arizalanmalar

Is etudunde akis dilimlerinin tespitinin elde edilecek verilerin kullanim ama-
cina uygun olarak etide baslamadan once dogru bir sekilde yapilmasi esastir. Fa-
kat supheli durumlarda akis dilimlerinin eksik kalmamasi icin fazla yapilmasi ter-
cih edilmelidir.
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253 Olgme Noktalan

Akis dilimleri ve Cevrimler ac¢ik bir sekilde karsilikli olarak sinirlandiriimali-
dir. Her akis dilimi bir baslangi¢ ve bir bitis olayina sahiptir. Bitis olayl ayni za-
manda kendini takip eden dilimin baslangi¢ olayidir. iste bu iki dilim arasi «Olgme
noktarsidir. (Zaman etudunun ilk baslangici istisna olarak iki akis dilimi arasi de-
gildir.)

is akiglarinin akis dilimlerine béliinerek 6lgme noktalarinin tespitinde siibjek-
tif degerlendirmelere ve hatalara sebep olmamak i¢in 6lgme noktalan cok acgik bir
sekilde ve vyazili olarak belirlenmektedir. Olcme noktasi Sekil 2'de 6rnek olarak
gosterilmistir.

(6nceki) Akis Dilimi 6lcme Noktasi (Takibeden) Akis Dilimi
Motorlu Testere ile .

olgme
Dallarin Temizlenmesi
Motorlu Testereyi Bitis Baslangi¢ o6lcme Aletine
Elden Birakma Olayi Olayi Uzanma

Sekil 2. Olgmo Noktas!.

Zaman etutlerinde dlcme noktasi bir akis diliminin Bitis olayidir, Boylece bir
islem elemani olarak (Aleti elden birakma) gbze carpar. Tespit edilen dlgme nok-
tasi etiit sirasinda bir daha degistirilmemelidir. Olgme noktalari iyi tanimlanmayan
akis dilimlerinin élgiilmesi yanhs neticeler verebilir. Ozellikle kisa sireli akis di-
limlerinde az da olsa kUguk kaymalar 6lgme hatasi olarak sonuglanir

3. VERt TURLERININ ELDE EDILMESI

3.1 Veri Tdrleri

Veri turleri 3 grup altinda toplanir :
— Zaman degerleri (Sureler)

— Kistas miktarlar (Birimler)

m—- Etken faktorler (Faktorler)

3.1.1 Zammi Degerleri

Zaman degerleri her bir akis dilimi icin tespit edilir, cevrim bazmda ve/veya
akis bazinda degerlendirilir.

3.1.S Kistas Miktarlar

Her bir c¢evrimde yapilan is miktari, birimi olusturur. Bu tespit edilen is mik-
tari genel olarak sarfedilen zaman ile karsi karsiya getirilir, '
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Ornek :

Hasat islerinde bir cevrimde gegen sire aga¢ hacminin fonksiyonu olarak agik-
lanabilir. Aga¢ hacminin bulunabilmesi icin; goégus yuksekligi capi, aga¢ boyu,
orta ¢ap, tomruk boyu vb. 6lgimlere gerek vardir.

Fidan dikim islerinde; dikim sirasi uzunlugu ve dikilen fidan adedi sureyi et-
kileyen kistas miktarlardir.

Bakim calismalarinda; calisacak alanin buyukltgu ve her alandaki mudahale
miktari kistas miktarlar olarak alinir.

Cevrim bazinda tespit edilen kistas miktarlara ait veriler zaman degerleri ile
anlasilir bir sekilde karsilikli kaydedilir.
3.1.3 Etken Faktorler (Faktorler)

Faktdrler zaman ihtiyaci icin ¢ok o6nemlidir. Faktorler asagidaki kosullardan
etkilenir :

— Calisan insan

— T1s objesi

— Uretim aracg geregleri

— Calisma yeri (cografi durum, yukseklik, baki, meyil, zemin)
— GCalisma metodu

— iklim kosullar

Faktorlerin yalniz bir kismi imkan dahilinde o6lgulebilir. Cogunlukla ise kalite
ozelligi goOsterirler. Faktorlerin bu 6zellikleri is etiidi uygulamalarinda sonuglarin
degerlendirilmesi ve agiklanmasinda gugcliukler goésterir. Bu bakimdan is etudiine
baslamadan ©once faktorlerin belirlenmesinde gerekli goérilen hassasiyet kararlasti-

rilmahdir. Hatta miktarsal faktorlerde bile kaide olarak rakamsal basamak skalasi
kullaniimaktadir.

Ornek : iyi, orta, koti veya ince, orta, kaim yerine 1, 2, 3, 4, 5 gibi basa-
mak rakamlari ile gdéstermek mumkundur. Faktérlerin her cevrimde tespiti de-
vamli degisiklik gosterdigi hallerde gerekli olabilir.

3.2 ‘'Veri Turlerinin Elde Edilmesi icin Gerekli Araclar

3.21 Kronometreler

ibreli kronometreler asagidaki oOzelliklere sahiptir.
— Su gecirmez olmal
— Saniye ibresi buyuk ve kadrani 1/100 'dakika taksimath olmal

— Dakika, ibresi atlamali ve kadrani 60 dakika taksimatl ‘olmali
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— Cift ibreli olmalh
— Saat ibresi mumkinse 10 saat taksimatli olmal
— Etit kayit althgina tespit etme imkani olmali

Elektronik dijital gostergeli kronometreler asagidaki ozelliklere sahip olmahdir
(Sekil 3).

— Su gegirmez olmali
—alLap ve Split dugmesi olmali
— Saat gostergesi olmali

— Etut kayit althgina tespit etme imkani olmal

Sekil 3. Elektronik Dijital Gostergeli Kronometre.

Asagida aciklanan kronometreler en c¢ok kullanilan tiplerdir.

Toplayici Kronometreler (Sekil 4)

Toplayict kronometre calisir durumdayken kurma dugmesine ilk basildiginda
ibre durur. Tekrar basildiginda ise kaldigi yerden itibaren calismaya devam eder.
Boylece zaman degeri toplanarak ilerler. Sol yan taraftaki diger bir digmeye ba-
sildiginda butun ibreler sifir baslangic durumuna gelir.
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Basit Kronometreler (Sekil 4)

Basit kronometrede kurma dugmesine ilk basildiginda hareket eden ibre, ikinci
defa basildiginda durur ve uUglncu defa basildijinda ise baslangic durumuna gelir
ve ayni sekilde devam eder.

Kurma Ku rma
GCalistirma-Stop Calistirma-Stop
Dugmesi Digmesi Saat
e Ibresi

Dakika

- - Sifirlayici

ibresi X Daki ka

Ibresi

Saniye
ibresi

*' Saniye ibresi
Sekil 4. Toplayici ve Basit Kronometre.

Cift ibreli Basit Kronometreler (Sekil 5)

Bu tip kronometrede ikinci ibreyi kumanda eden ikinci bir digme (sol tarafta)
vardir. Bu dugme yardimiyla ikinci ibre okuma ve kayit icin durdurulur ve bu es-
nada diger ibre sifirdan baslayarak yeniden calisir. Kayit islemi bittikten sonra
duagmeye tekrar basilarak iki ibrenin birlikte hareket etmesi saglanir. Dakika ve
saniye ibreleri kurma dugmesine her basilista sifir noktasina geldiginden dakika
ibresi O6ncelikle ve dikkatle okunmalidir.

Kurma
Calistirma-Stop Calistirma-Stop
ikinci Dagmesi DUSmesi Dakika
Saniye rlayici ibresi
Ibresini )
Kumanda Ikinci Saniye
Dirmesi lbresini
Kumanda Dugme:
. ikinci
Saniye- _ !
ibresi Saniye
Ibresi
ikinci
Saniye ' " - Saniye
ibresi ibresi
Dakika
Ibresi

Sekil 5. Cift ibreli Kronometreler.
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Kronometre Sistemleri OSekil 6)

Kronometre sistemi 2 veya 3 kronometrenin birbirlerini takip eden bir sistemle
calistirilmasi esasina dayanir. Sekil 6'de gorulen 3 kronometreli sistemde 3 basit
kronometre bir salter yardimiyla kullanilmaktadir. ilk baslama igin saltere bas-
tirildiginda kronometreler asagidaki fonksiyonlari gdstermelidir :

— 1 Kronometre hareket ederken son konumda durur
— 2. Kronometre sifirdan calismaya baslar

— 3. Kronometre sifir konumuna gelir

ikinci defa bastirildiginda;

— 1 Kronometre sifir konumuna gelir

— 2. Kronometre hareket ederken son konumunda durur
— 3. Kronometre sifirdan ¢alismaya baslar

Tekrar salter koluna bastirildiginda;

— 1 Kronometre sifirdan calismaya baslar

— 2. Kronometre sifir konumuna gelir

— 3 Kronometre hareket ederken son konumda durur

Bu sekilde sistematik olarak c¢alistirilarak kullanilan kronometre sisteminde
ayrica ilave bir kronometre de toplam sureyi kontrol icli etdt baslangicuidan so-
nuna kadar devamli calistirilir. Kontrol kronometresi diger kronometreleri kuman-
da eden salter kolu ile temas etmez. Kronometre sistemlerinde iki adet kronometre
kullaniimasi halinde bunlarin c¢ift ibreli olmasi gerekir.

Elektronik Kronometreler (Sekil 3)

Elektronik, quai-z kronometreler dijital gdstergeli olup el kronometresi veya
Etit tablasina monte edilmis sekildedir. Olgiim hassasiyeti cok yuksektir. Enerji
kaynag! olarak pil veya aki kullanilir. Dagmeleri ve gésterge kadrani cogunlukla
ingilizce kisaltmalarla belirtilmistir. Bu kisaltmalarin anlamlan asagida verilmistir.

— display — Gosterge
— input = Giris
—e split = Ara zamani gosterme

— taylor/lap = Tek zamani godsterme

— total = Toplam zaman

— reset .= Sifirlama

— print — Yazim
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Elektronik kronometrelerle Surekli zaman o6lgcme ve Tek zaman 6lgme metot-
lar1 uygulanabilir. Dijital gosterge zaman degerlerinin hassas ve hatasiz olarak okun-
masini saglar. Basit elektronik kronometreler tek bir dijital gdstergeye sahiptir.
Zaman etitlerinde c¢odunlukla kullanilan ve etiit althgina tespit edilmis olanlarda
bircok zaman degerlerini okumak imkani vardir (Kontrol zamani, toplam sure, Akis

dilimleri gibi).

17 7T

4 Okuma

Sifirlama

Sekil 6. Kronometre Sistemi.



ORMANCILIKTA iS ETUDU 139

Otomatik Veri Toplama

Ormancilikta yapilan is etutlerinde henuz butin veri.turleri (Zamanlar, Kistas
miktarlar ve Faktorler) el ile yazarak kaydedilir ve gene el ile degerlendirilir. Ar-
tik ginumuizde bunlarin tamamen elektronik bilgi islem (EBI) yardimiyla gergek-
lestirilmesi mumkundur.

El ile yapilan kayit sirasinda yapilan hatalar yaninda bilhassa belgelerin kont-
roli ve verilerin degerlendirme i¢in tekrar kayitlara gecirilmesi buyuk bir zaman
gerektirir. lyi bir rasyonalizasyon, verilerin EBI ile islenebilecek sekilde diizenlen-
mesiyle saglanabilir. Bu sekilde ikinci bir isleme gerek kalmaz. Bu durumda form-
larin. yerine elde kullanilabilen ve tasinir bir alete ihtiya¢ vardir. Bu alet yardi-
miyla veriler kaydedilir. is Etidi sonuglandijinda toplanan degerler bir Kompu-
ter'e, Bilgi bankasina, Disket veya telefon kablosu ile EBi merkezine aktarilir. De-
gerlendirme, ihtiya¢ duyuldugu an derhal veya zaman zaman istenildijinde yapi-
labilir.

Bu tip otomatik veri toplama aletlerinin asagidaki 0zelliklere sahip olmalari
istenir :

— Zaman degerleri otomatik olarak kayit edilmeli
(Surekli zaman, Tek zaman ve is dlgimiunde Kontrol zamani)

— Kayit sistemi, akis dilimleri surelerinin dizenlenmesi i¢in uygun olmali. Su-
relere bagl olarak kistas miktarlar da direkt olarak kaydedilmeli.

— Orman iglerinin 6zelligi geregi akult olmal. Alet; basing, carpma, sarsinti-
ya karsi dayanikli olmali, baglanti yerleri su ve toz gegirmemelidir. Ayrica
yuksek frekansli elektrik alanlarina (Motorlu testere) karsi korunmus ol-
malidir.

Gunumuzde orman isleri ile ilgili olarak yapilan is etltlerinin otomatize edil-
mesi icin c¢esitli aletler denenmistir. Bu konuda Baden - Wirttemberg, Ormancilik
Arastirma Enstitisi Ormancilik tsbilgisi ve Faydalanma boélumiu bir klavuz kitap-
¢tk yayinlamistir.

322 Kayit Althg.

Arazi calismalari, kayit althginin saglam olmasini gerektirir. Calisma sirasin-
da her iki .elin de serbest olmasi icin omuzdan askili olmalidir. Ayrica DIN A 4
boyutundaki kagidi enine ve boyuna yerlestirebilmek i¢in kiska¢ veya tespit yer-
leri olmahdir. Kronometre yerlestirme tertibati bulunmali. Yagisli hava kosullar
icin Ustl kapah kayit althigi tavsiye edilir. Diger bir sekil ise semsiye tespit yeri
olan kayit althgidir. Ayrica boyutlari ve donanimi itibariyle kullanicinin hareket
kabiliyetini kisitlayici ve zor arazi kosullarinda c¢alismayi engelleyici olmamalidir.

3.23 Kayit Formlari

Is akiglarinin ¢ok c¢esitli olmasi ve ayni sekilde degisik amagla is etidu ya-
pilmasi sebebiyle kayit formlarinin standart bir sekilde dizenlenmesi tavsiye edil-
mez. Fakat buna ragmen asagidaki kurallar siralanabilir :
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— la Etudu Bashk Bolumu :

Ornek : Siparig, calisma teknigi, isletme araclari, galisanlar ve calisma yeri
kosullari He ilgili agiklamalar.

— Zaman Kayit Boélumu :
Zaman kayit boluminde her sayfanin taninmasinda gerekli olan bilgiler bu-
lunur.

Ornek : igletme, bélge, bdlme, mescere, sayfa no, tarih, etitciinin adi vb.

Ayrica etUt sirasinda degisen kontrol zamani ve etken faktdrler de kaydedilir.
Zaman kayit bolumun satir/sttun duzeni planlanan zaman etudd teknigine, is aki-
sina ve akis dilimlerine uygun olmahdir.

Kayit formlarinda daha sonra yapilacak degerlendirmeler dikkate alinarak, her
gevrim icin dngodriulen ve tespit edilen surelerin,toplam degerlerin, m3 ve parca adedi
gibi verilerin kaydedilmesi ©6ngorulmelidir. Diger taraftan planlanmayan olaylar ve
notlar icin yeterli birka.¢ bos sutun birakilmalidir. Kistas veri formu kullanildigin-
da zaman zaman kontrol edilmelidir.

Veri toplamada yararlanilan diger yardimci araglara 6rnek olarak; Serit metre,
o6lcme latasi, Capolcer, E§im olcer, Termometre, Sprey boya, Tebesir vb. sayila-
bilir. Ozel durumlarda telsiz aleti kullanihr. Ozellikle engebeli arazi kosullarinda
gercgeklestirilen transport iserinde yapilan etitlerde bu yardimci araclardan yarar-
lanilir.
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