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KALIGNOST' iLE TOPRAKTA VE BIiTKi KULLERINDE
POTASYUM'UN GRAVIMETRIK TAYINi

Prof. Dr. Faik GULCUR
(i. U. Toprak ilmi ve Ekoloji Kiirsiisii)

Toprakta ve bitki kiillerinde meveut potasyum miktarinin tayini, po-
tasyum’un bitki beslenmesinde ve hayatinda oynadig: onemli rolden do-
lay1, ziraatte ve ormancihikta biiyiik bir ehemmiyeti haizdir. Ormanci-
hikta, bilhassa daimi orman fidanliklaninda, topragin ve fidelerin potas-
vum statistiniin sihhatli bir sekilde bilinmesine ihtiya¢ vardir. Bu yazi-
nin gayesi flam fotometre ve spektro fotometre gibi modern laboratuvar-
larda potasyum tayininde kullamlan pahali cihazlarin kolaylkla temin
edilemedigi sartlarda basit araclar kullanarak maksada vyeterli derecede
sthhatli ve manipiilasyonu kolay bir potasyum tayininin nasil yapilabi-
lecegini aciklamaktir. Calisma sartlarinin standarizasyonu bahis konusu
oldugu takdirde agikhyacagimiz metod sodyum kobalto nitrit metoduna
nazaran buyiik kolaylik saglamaktadir. Bu kolaylik meyaminda potas-
yumlu kalignostun verdigi cokelegin cok hacimli olusunu ve dolayisiyle
az miktardaki potasyum ile zayiatsiz cahsma imkdnimin bulunusunu or-
tamdaki sodyum iyonu konsantrasyonunun cok yiiksek bir oranda ol-
masinin  potasyumun hassasiyetle tayinine engel olmayisim  zikredebi-
liriz. Kalignost ile 10-100 mg. potasyum 100-200 ml. lik bir hacim icersin-
e tayin edilebilmektedir.

A — Topragin amenyum asetat ekstraktinda kabili mubadele potas-
vum miktarimin tayini

I — Topragm amonyum asetat ekstraktinin hazirlanmasi : 25 gr. hava
kurusu ince toprak, usuliine gore normal nort (pH==7) amonyum asetat

1) Kalignost, sodyum tetrafeniloborat (Na [B (CgHy) 1 a E. Merck
firmas) tarafindan verilen ticari isimdir. Bilesigin molekill agirhg 342,24 dir.
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cozeltisi ile muamele edilir ve ekstrakt 250 ml. lik bir balon jojede lopla-
mr. Ikstraktin hepsi 600 ml. lik kisa form bir behere konur ve hacim 25
ml. ve ininceye kadar muhteva kaynatihr. Kaynama esnasinda sicrama ve
tasmalardan dolay1 bir zayiata meydan verilmemesine bilhassa itina edi-
lir. Bu itibarla sicakligim ayarlanabildigi hot plate veya kum banyosu ter-
cih edilmelidir. Hacim 25 ml.ye inince beherler su banyosu iizerine alimr
ve kuruluga kadar buharlandirilir.

II — Organik madde ve amonyum tuzlarimn bertaraf edilmesi : Or-
ganik madde ve amonyum tuzlanmn bertaraf edilmesi icin beherlere ev-
veld 25 ml. konsantre HCI ve miiteakiben de 10 ml. konsantre HNOj ila-
ve edilir, tizerleri bir saat cann ile ortiliir ve su banyosu iizerinde terke-
dilir. Beherler igerisinde turuncu buharlar kayboluncaya kadar saat cam-
lart ortiilii halde tutulur ve miiteakiben saat camlar1 beherlerin kenarina
cekilerek kuruluga kadar buharlandinilmaya devam edilir. Tamamen ku-
rumayvi miiteakip yukarnida agklandigs sekilde ve oranda konsantre HCI ve
HNO; ile yeniden muamele edilir. Ikinci ameliye sonunda beherlerde ka-
lan kuru bakiye tizerine damla damla konsantre HCl damlatilir ve kuru-
luga kadar buharlandinlir. Bu ameliye 2 defa icra edilir. Bu suretle HNO;
un fazlast ortamdan tardedilir. Miiteakiben 5 ml. su ildve edilir ve beher
muhtevast yeniden kuruluga kadar buharlandirilir. Bu suretle serbest asit-
Jerin tamamen ortamdan ayrilmas: temin edilir. Bu ameliyeler is hitamin-
da beherlere 10 ml. 1/10 normal HCI ¢ozeltisi ve 10 ml. su ilive edilir ve
beher muhtevasi tuzlarm coziinmesini temin maksadi ile 10 dakika miid-
detle bu banyosu tizerine tutulur. Muddetin hitaminda Schleicher und
Schiill No. 589° veya Whatman No. 42 {litre kidgidindan 100 ml. lik bir
balen jojeve kantitatif sekilde nakledilir. Bu suretle icerisinde potasyum
tayin edilecek “A™ cozeltisi temin edilmis olur.

111 — Kalignost ile potasyum’un ¢cktiiriilmesi : “A” Cozeltisinden
20 ml. si titriplex IIT titrasyonu ile kalsiyum ve magnezyum tayini i¢in ay-
rilir*. Artakalan 80 ml. lik “A™ cozeltisi ihtimamla 250 ml. lik bir behere
nakledilir, muhteva 70 C° ye kadar 1sitilir. Cozeltiye 3 damla metil kir-
mizisi endikatorii ilive edilir. Ortam asidik oldugu i¢in renk kirmizidar.
Cozelti bir bagetle kanstinlir. Endikatoriin rengi sariya déniinceye ka-
dar (takriben ufak bir spatiil ueu kadar) puro analiz Na, COj ilive edi-
lir. Endikatoriin - rengi oranj renge doniinceye kadar kansitrilarak % 1

2)  Bu hususta Orman Fakiiltesi Dergisi Seri B, Cilt XV Say1 1 de yayinlan-
mis olan “Toprakta ve bitki kiillerinde meveut ka'siyum ve magnezyum'un tit-
riplex III titrasyonu ile kantitatif tayini” isimli yazimiza miiracaat.
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lik asetik asit cozeltisi ilive edilir. Bu noktada ortanun pH s1 5,7 dir- Or-
tamm pH smn ayarlanmasindan sonra % 3 liik kalignost ¢ozeltisinden

5-10 ml. (ortamda fazla miktarda K iyonu mevcut ise 5 ml.) ilave edi-
lir. Baget su ile beherin igerisine yikanir ve beher su banyosu lizerinde
10 dakika miiddetle siikunete terkedilir. Bu suretle iri taneli bir ¢okelek
temin edilmis olur. 10 dakikalik miiddetin hitaminda beher su banyosu
tizerinden ahmir, tizeri bir saat cam ile ortiiliir ve bir gece durulmaga
terkedilir. Ertesi sabah evvelce 105 C° kurutulmus ve darasi alinmg 1
G4 No. lu nordan krozesinden siiziiliir. Litresinde 3-4 damla konsantre
asetik asit ihtiva eden destilenmis su ile kroze tizerindeki ¢okelek yikamr.
Eger sihhatli bir yikama yapilmigsa siiziintii suyu KCl ile ¢okelek vermez.
Sayet siiziintli suyu KCI cozeltisi ile ¢okelek veriyorsa yikamaya devam
~edilir. Yaptigmmiz deneyler ¢okelegin nordan krozesine kantitatif sekilde-
ki naklinden sonra 10 defa asetik asitli su ile yitkamanin yeterli oldugunu
gostermigtir. Yikamayi iniiteakip nordan krozesi 110 C° deki kurutma
-dolabinda 30 dakika miiddetle kurutulur, 45 dakika desikatérde sogutu-
lur ve tartilir.

IV — Neticenin hesabi : Tartilan ¢okelek terkibi K [B (Cg Hjy) 4l

«hr. 1 mg. cokelek = 0.1091 mg. K

Cok sihhatli sonug elde etmek i¢in 0.1091 emsalinin galiyma sartla-
rinda ne oldugunu kontrol etmek lizimdir. Bunun icin litresinde 100 mg.

K bulunan (=1.9068 gr. KCI bir ¢ozeltiden 10 ml. cekilerek yukarida
aciklanan yoldan kalignost ile potasyum coktiiriilii. Ayni sartlar altin-
da bulunan cokelek agirhgindan asagidaki formiile gore gravimetrik
faktor hesaplanir.

Cokelek vezni x Gravimetrik faktir — 10 mg. K

10
Gravimetrik faktor = — :
Cokelek vezni

Gravimetrik faktoriin cahsma sartlar altinda ¢ift yahut 3 li kor de-
neylerle hesaplanmasi sonuclarin emnivet altina alinmasim saglar.

B — Metodun total silikat analizlerinde ve bitki analizlerinde uy-
gulanmas:

Silikat niimunelerinin (toprak, kil, kum ve analagi) sodyum karbo-

nat ile izabesinden veya tri asit ile ¢oziilmesinden elde edilen silisten ari
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flitratta ve bitki analizi icin hazirlannug silisi aynlmig flitratta yukanda
agiklannus olan metod asagidaki degigiklikle uygulanir.

fcinde potasyum tayin edilecek ¢ozeltiler su banyosu tizerinde ku-
ruluga kadar buharlandirihir. Bu suretle mevcut serbest asidin tamamiyvle
bertaraf edilmesi saglanir. Miiteakiben bakiye 10 ml. 1/10 normal HCI
cozeltisi ile su banyosu tzerinde 10 dakika bekletilerek coziilir, hacmi
su ile 50 ml.- ye tamamlanir ve metod aynen uygulanarak potasyum ta-
yin edilir.

C — Lizumlu miyar ve cozeltiler

I — % 3 liik kalignost ¢ozeltisi @ Kalignost'un sudaki takriben
% 3 lik c¢ozeltisi kullanilir. Bu ¢ozeltinin 1 ml. si takriben 3.5 mg. po-
tasyum'a tekabiil eder.

a) Kalignost ¢ozeltisinin hazirlanmasi : 3 gr. kalignost ihtimamla
vikanmig 100 ml. lik bir balon jojeye konur ve 100 ml. lik suda coziiliir.
Bu suretle elde edilen kalignost ¢ozeltisi hafifce bulamktir. Bulamkhgim
giderilmesi i¢in balon jojeye 1-2 gr. aliiminyum hidroksit ilive edilir ve
calkalanarak sert bir flitre kigidindan suizilir. Stizmede ilk gecen stiziin-
tit suyunda bulanikhik meveuitur. Bulamkhk, bulamk gecen flitrenin ye-
niden siiziilmesiyle bertaraf edilir. Berrak flitrat alkalilere dayamkli bir
cam sisede veya tercihen polietilen bir kapta muhafaza edilir. Kalignost
¢ozeltisi muayyen bir miiddet saklanabilir. Sayet zamanla yeniden bula-
mkhk meydana gelirse bu bulamkhk yukanda agiklandigi sekilde yeni-
den aliiminyum hidroksit ile muamele edilip stziilmekle bertaraf edilir.

II — Standart KCI ¢ozeltisi : Bu c¢ozeltinin her ml- sinde 1 mg, K
meveuttur. Bunun icin evvelee toz edilip 105 C° de sabit agirhga kadar
kurutulmus puro analiz KCl den 19068 gr. tartilir, suda c¢oziilir ve bir
balon jojede litreye tamamlanir.

III — Puro analiz anhidrit Na, COy :

IV — Methyl red indikatori : Methyl red’in alkoldeki % 0.2 lik co-
zeltisi.

V — 95 1 lik asetik asit ¢ozeltisi :

VI — Aseton : Potasyumun kalignost ile yaptigi c¢okelek asetonda
¢ozuniir. Aseton nordan krozelerinin tromp yardimi ile emilerek temiz-
lenmesinde kullanihir.
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D — Kalignost ile potasyum tayininde dikkat edilecek hususlar.

I — Alkalen karakterdeki oksitler ve azotlu bilesikler kalignost ile
polasvum gibi ince kristalli gokelek verirler. Bu sebepten ortamda mev-
cut olmamalidirlar-

IT - Potasyum tayin edilecek cozeltide yiiksek konsantrasyonda
serbes mineral asitler bulunmamalichr. Zira bu tirli asitler kalignostun
bezulmasina sebep olmakta ve ayrica ortamin pH simn ayarlanmasini
gliclestirmektedir.

IIT — Nay COy ilavesini miiteakip ortamda toprak alkalisi metalle-
rin karbonat halinde c¢okmesinin sonucu bir ¢okelek goziikebilir. Fakat
bu cikelek % 1 lik asetik asitle pH ayarlanmasi vapilirken yeniden co-
zindr.

IV — Kalignost ile potasyum tayininde ortamm pH s1 5-6 arasinda
olmalidir. pH ayarlanmasi Na, CQj; ile alkalen hale getirilmis ortama
% 1 lik asetik asit cozeltisi ilavesiyle yapilir.

V — Bitki ve silikat analizleri bahis konusu oldugu takdirde ortamda
kobalt, nikel, manganez, bakir ve demir iyonlari bulunabilir. Bu takdir-
de bu ivonlar ortam alkalen reaksiyonda (Na, COj'lin ilivesini miite-
akip) iken titriplex IIT (etilen diamin tetra aseiik asit'in di sodyum tuzu)
cozeltisi ilavesiyle ortamdan ayrilirlar. Zira titriplex III bahis konusu
ivonlar ile kompleks tuzlar teskil eder. Miiteakiben ortamin pH s1 % 1
lik asetik asit ilivesivle 5-6 pH ya avarlanir ve aciklanan usul ile potas-
vum c¢oktirilir,
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