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Prof. Dr. F. Backmund un “Walderschliessung und Wegebau” bashk-
i bu yazms., BLV VERLAGSGESELLSCHAFT MUNCHEN BASEL
WIEN tarafindan yayinlanan “Fortschritte in der Forstwirtschaft” isimli
eserden' adr gecen miiessesenin ndzikdne miisaadeleri ile alimip dilimize ge-
virilmistir. Bu hususu burada siikranla kaydederim.

Prof. Dr. F. Backmund Miinih Universitesi 6gretim iiyelerinden olup,
ayni zamanda, Baviyera Tarim Bakanhg ve Orman Idaresinin bu iiniver-
sitede kurdugu Ormancilik Arastirma Miiessesesinin Ormancilih Geodexzi-
si ve Ormanlant Isletmeye A¢ma Enstitiisiiniin miidiiridiir ve bu yazi, sa-
ywn profesoriin tarafrmdan dilimize cevrilip bu dergide yayinlanan ikinci
yazisidir®.

Baslhik konusunda cesitli bahislerde kaydedilen gelismeleri toplu bir
sekilde ézetleyen ve ilgili literatiire 151k tutan bu yazimin konu ile ilgilenen-
ler icin faideli olacagim iimid eder, terciimesi iciu litfettikleri miisaade
dolainsile muhterem profesire tesekkiirlerimi sunarem.. (Ceviren).

18 ¢i yiizyildan 19 cu viizyila gecildigi siralarda ormanlardan gelisi-
giizel faydalanma seklinden diizenli bir ormancihiga dogru bir gecis yavas

1) Fertschritte in der Forstwirtschaft. BLV Verlagsgesellschaft Miinchen
Bonn Wien, 1960.

2) Prof. Dr. F. Backmund, Cev. Do¢. Dr. M. Orhan Uzunsoy: Stabilizas-
von Metodu ve Orman Yollar: insasinda kullaniimasi. Ist. Univ. Orman Fa. Derg.
Seri: B, Cilt: 13, Say1: 1, 1963.
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vavas kendini belli etmege baslams ve buna paralel olarak da ormaneibk
transportu konusu ortaya ¢ikmistir.

Tabiidir ki odunlarin tek tek veva sal halinde viizdiriilmesi suretile
nakli, uzun nakil mesafeleri icin birer transport diizeni olarak eskiden beri
biliniyor ve orman sahalan dizensiz bir sekilde seyreden ve ekseriya an-
cak zaman zaman naklivata elverisli olan toprak yollarla katedilmis bulu-
nuvordu. Ancak odun pivasasinin ilerleyven gelismesine ve ylkselmesine
paralel olarak odun nakliyatinin gittikce daha fazla karayollari iizerine
kaydigi ve vollarin seyrinin siirticiilerin takdirine birakilamayacagi, bili-
kis onceden planlanmasi gerektigi gittikge daha acik bir sekilde belli ol-
mustur. Nitekim Baden Grand Diikalig orman bagmiisaviri JAGERSCH-
MID odun transportu ve sal halinde nakliyat iizerine 1928 yilinda yayin-
lachgr iki ciltlik bir kitapta sunlan yazmakta idi:

“Orman sahalarinda maksada uygun ve dayamkh soseler ve nak-
livat yollarinin ingasi, herseyden evvel orman miilkiinden biyiik ha-
sila elde edilmesi imkidnina temel atar- Soseler ve orman yollar bu iti-
barla sadece maksada uygun bir sekilde tertip ve tanzim edilmekle kal
mayip ayni zamanda kullamgh ve dayamkl olarak insa edilmeli ve
mikdarlari orman sahasimin biiyiikliigii ile orantili bir sekilde tesbit
edilmelidir.”

Bu gorisler dikkatten uzak kalmanus, onu takip eden zamanlarda
ormancihik uzmanlan yol ingaati konular: ile enine boyuna mesgul ol-
muglar ve bu konu iizerinde bir ders kitaplar: serisi meydana gelmis, ¢ok
defa ormanin mekin diizeni ile ilgili yol cebekeleri plinlanms ve diizen-
siz guzergahlarm yerini yavas yavas planh toprak yollar, stiriitme ve ki-
zak yollari ve ayni zamanda kaplamali soseler almigtir.

O zamanlar transport araclari demir ¢ember gecirilmis tekerlekli ve
kizakh, hayvanla ¢ekilen araclar olup giizergdhlarin seyri, egimi ve yol
platfermunun sikihgr ancak bu araclara gore diizenlenmisti. Havvan ce-
ki giici az bir siirat meydana getirebiliyor. tasit yavas bir seyirle hare-
ket ediyor ve giizergdhin istikamet degisimlerini zahmetsiz ve tehlikesiz
bir sekilde takip edebiliyordu. Bu itibarla hayvan gict ile yapilan nak-
liyatta giizergdhin yatay anlamdaki gidisinde aranan sartlar azdi; kavis-
ler, arada uzun dogrusal kisimlar olmaksizin birbiri ardina siralanabali-
yor, minimal yaricapin, sadece en uzun odunlarin kivrim iginden ancak
tipatip gecebilecegi bir sekilde tayin edilmesi kifi geliyordu. Buna mu-
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kabil hayvan ceki giicii giizergahin mevil ozelikleri bakimindan fevkila-
de miiskiilpesentti; meyilin nisbeten diisiik tutulmas: ve itina lie diizen-
lenmesi. aksi meyillerden kacinilmas: gerekiyordu.

Yol govdesinin sikihg hususundaki istekler daha azdi. Gerei vol plit-
formu demir gcember gecirilmis tekerlekler ve ceki hayvvanlarinim tirnaklar
vasitasile kuvvetle zorlaniyordu, fakat mutad 4-8 m® lik viik hahade aks
viikii yine ancak 2-4 ton arasmda bulunuyordu. Ayrica bu viik, harel ot -
zimm azh@ dolayisile dinamik tesirlerle artuinlmayan statik bir yiktit K-
matas veya Makadam yollar bu yiiklenmelere miitkemmelen yetivor, cakil ve
kumdan olusan yol kaplamalari meydana gelen tekerlek izlerinm kopatmak
suretile daima kolaylikla tmir edilebilivor. onemli bir cukarlngor fesek-
kiline mevdan verilmivordu.

On yillareca odun ve diger orman mahsulleri hayvanla cekilen araclar
tizerinde ormandan chsan tasindilar ve on yillar bovunca orma  volian da
bu sebeple ayni kalan esaslara gire insa olundular.. Birinci diinyva hiarbine
kadar bu boylece devam etti. Iste o sirada esash bir degisikli' viikua gel-
di: harp sirasinda onemli dlctide 1slah edilip daha fazla gelistirilen motor-
li arag, odun naklivatindada hayvan giicti ile cekilen aracloens verini gt
tikce daha fazla almaga basladi. Bu degisiklik, orman yollarann projeien-
dirilmesi ve insas1 tizerinde tesirsiz kalamazdi. Nitekim Badoer crmor yel-
lari insaati bas uzmam orman bas misaviri OTTO FABER 1932 vilinda
“orman vyollar ingaatimin bir giin gelip, motorlit tasitin vol insuat: tekm-
gine empoze ettigi kesin taleplere gore naklivatin tamamile veni bir sekil
almasma kayitsiz bir sekilde devam edemeyecegini™ vazmis ve 19328 yvilin-
da modern orman yollan insaatindan, “motorli tasitin vola dair istekler-
nin toplu ézeti” olarak bahsetmistir. Yenilige dogru zorlama, boylece, ma-
kine imal tekniginin bir mahsulii olan motorli tasittan gelmistir. Hayvan
giict ile naklivabm karsisina ¢ikan venilikler, onemli ¢l¢tde daha viiksek
Tuzhliklar, iki mislinden daha fazla bir mikdara cikan ve sarsinut tesiri ile
dahada artan aks basmclari ve motortin onemli slctide daha vitksek olan
ceki giicii idi. Suir'atli naklivat, uygun vatay ve diisev kavisleri, gecit ka-
vislerini, kavisler arasima dogrusal kisimlar koymak su retile iglek bir gii-
zergih seyrini, yol bombesini, deveri ve goriis sartlarmin 1slahim icap et-
tiriyordu; ezetimle uakliyatin emmiyeti hersevden evevl gelivordu. Buna
mukabil motoriin kuvvet potansiyeli, hayvan giicii ile naklivatin meyil
sartlarna dikte etiigi kuvvetli istekleri bilhassa aksi meyil hususunda bir
miktar hafifletmege miisaade edivordu. Diger ciheten vol platformunun,
duvar ve kopriilerin saglamlagtinimasi ldzim gelivor, buna karsihk belki
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bazi istisnalar diginda blokajh kaplama ve kumla gecirimsiz hale getiril-
mis yol kaplamalar®) kullamlmakta devam ediyorlard:.

1939 yilinda orman yollan ingaatinin bulundugu merhale bu idi. Ta-
savvur edilebilen sebeplerden dolayr harp yillari orman transportuna da-
ha fazla bir gelisme getirmemis olup bilakis biiyiik élciide kesimler dola-
visile, 1945 siralarinda, asir1 bir sekilde kullamhip acele olarak 1slaha, tamir
ve tamamlanmaya ihtivac gosteren bir yol sebekesi karsisinda bulunulu-
vordu. Halbuki orman naklivatimmn motorlesmesi hemen hemen tamam-
lanmisti; ¢iinkii motorlii tasitin tekamiilii ikinei diinya savasi sirasindada
biiviik bir tesvik gormust.

Orman trnsportunun son 15 yil icindeki gelismesini liyiki ile takdir
edebilmek bakimindan geriye dogru bu bakis liizumlu idi. Bu periyod
icinde degisiklik énceleri az olmus. ancak genel ekonomik sartlarin iyiles-
mesi ile takriben 1950 siralarinda 1 ¢i diinya harbinin sonundaki gibi yine
makine imalitindaki 6nemli ilerlemenin sebep oldugu koklii bir degisiklik
meydana gelmistir. Fakat bu ilerlemenin ormancilik transportu tizerinde-
ki neticeleri bu defa ¢ok siimullii ve kesindi.

Tabiatile bu arada, motor verimi. yitk alma kabiliyeti ve viikkleme terti-
batr hususunda kamyonun yiiksek bir miikemmeliyet derecesine eristigi
ele kaydedilmelidir. Ancak bunun vamsira cesitli traktérler, uzun ve kisa
menzilli vingli havai hatlar, motorli makaralar ve digerleri meyaminda ye-
ni transport araglart da odun nakliyati icin ormanciligin hizmetine gir-
mislerdi. Fakat asil kesin mahiyetteki degisikligi. Amerikada imal edilip
harp sirasinda daha fazla gelistirilnis olan, —asag yukar: dozerin temsil
eltigi-—, yol inga makineleri getirmislerdir. Bu makineler sayesinde tama-
mile yeni bir durum meydana geldi; toprak islerinde el isciligi hemen he-
men bir tarafa birakilmis olup insaatin temposu evvelce ahsilmis olanin
kat kat iistiine cikmaktadir. Yenilikler kiil halinde diisiiniildiigii takdirde,
artik bundan boyle orman yollarmm asag yukar 1 ci diinya harbinden
sonraki gibi gelistirilmis ve agirlagtirilmis olan motérlii nakliyata intibak
etmesine imkdn olmadigi, bildkis yeniliklerden nakliyat islerinin biitiinu
icin neticeler cikarmak, cesitli transport araclarim uvgun bir sekilde hiz-
mete koymak ve insat makinelerinin sagladigi imkéanlan layikiyle deger-
lendirmek gerektigi ayan olur. Bu hususta FABER'in ortaya athg “mo-
dern orman yollart insaasi” kavrami vetersiz kalmis olup problemlerin

3) Blokaj, Makadam gibi yol kaplamalarinda en uste serilen kumun su
vardimile bosluklar doldurmasi seklinde meydana gelen gecirimsiz tabaka (ce~
viren).
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ve vapilmasi gereken islerin biitiiniinti artik ihata etmemektedir. 1945 den
sonra bunlar ifade edebilmek i¢in artik “ormam isleimeyve agmak™ dan soz
acilmas: Adet olmustur. Asagidaki inceleme, 1945 den sonraki bu gelis-
menin isletmeye acma plinlamasi ve projelendirme igleri, toprak isleri ve
iist yapt konstruksiyenu, yollarm bakim ve tamiri {izerine ne gibi tesirler

yaphigini gostermek gayesini tagimaktadr.

I, ISILTMEYE ACMA PLANLAMASI VE PROJELENDIRME ISIERI

VOLKERT, naklivatin hayvan giict ile yapildhgr eski devirlerde yol-
larin faydalanmaya elverigliligi hususunda onlarm kaplamali veya kapla-
masiz olmalarimn esash bir fark tegkil etmedigine, ayni aracin bir yol tipr
tizerinden cbiiriine gecerek odunu kesim yerinden mistehlike kadar pra-
tik bir sekilde getirebildigine ve bunun yol sebekeleri plinlamalarimi bir
bakima basitlesiirdigine isaret ederek bugiin farkli transport araclan ve
cesitli tasit tiplerinin hizmete hazir ve isletmeye a¢gma imkinlarimin eskisi
ile kiyas kabul etmevecek kadar fazla oldugunu, birbirlerine bagh olduk-
lar1 i¢in pldnlamanmin édevinin bu arag ve tagitlart birbiri ile ahenklestir-
mek oldugunu, higbir yolun tek bagma maksadi temine yetmeyip ergec bir
vol sebekesi icine sokulmasi ve her tiirlii kablo tesisin bu sebekeye baglan-
masi gerektigini belirtmistir.

Fakat maalesef bu disiinceler gok defa nazar itizara alinmams ve
bircok yollar toplu halde isletmeye acilis ile aldkas1 gozoniine alinmaksi-
zin hemen o anda miistacel olarak goriilen ihtiyaclar tizerine inga edilmis-
lerdir. Bu itibarla 1945 den sonraki yillar zarfinda genel bir plinlama mey-
dana getirmenin biiyiik 6neminin kavranmig olmasi ve orman idarelerinin,
biivitk orman sahiplerinin ve orman kooperatiflerinin boyle bir planlama
icin gayret sarfetmekie olmalari memnuniyet verici bir ilerlemedir. Bu
pldnlama miinferit vollarm plonlanmas: icin zaruri on sarti teskil eder.
Genel plinlama genis orman miinasebetlerini kapsamali ve boylece tabi-
aten mevcut olan bir transport bolgesinin makul ve iktisaden miidafaa
edilebilir bir sekilde isletmeye acilmasini miimkiin kilmak iizere icabinda
isletimenin miilkivet ve idare simirlan otesini de kavramahdir. Bu arada
bu plianlamalar zaman zaman ziraat, hayvancilik veya suculuk ve turizm
trafigi gibi diger iktisat subelerinin arzu ve ilgilerini de nazari itibara ala-
bileceklerdir.

Modern ormaneihgin genel igletmeye a¢ma plidnlamas: ile ne kadar

fazla mesgul oldugu, bu konunun ormancilik bibliyografyasinda biraktigr
yankilardan kestirilebilir, Bu hususta Isvicreden BAGDASARJANZ, GNA-
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GI. HESS, KREBS, SCHILD, ve STEINLIN'in, Avusturyadan HAFNER
ve SCHONAUER'in ve Almanyadan v. HAAREN, v. PECHMANN ve
VOLKERT'in cahsmalarindan bahsedilebilir.

1. Kablo mu, yol mu meselesi

Genel bir islelmeye a¢gma planlanmasinin ele alinmasindan  once
birka¢ esasli mesele aydinlanmalidir. Bu sorulardan belki en aktiielini
STEINLIN, “kablo mu. yol mu?" sorusu ile formiile etmistir; bu soruda
yol sebekesi vincli havai hat sebekesi ile karsilastinlmaktadir. STEINLIN
bu soruya genel degeri haiz bir cevap verilemeyecegi, ancak her iki im-
kinin meveut oldugu herbir isletme icin karara mukayeseli maliyet he-
saplarmdan sonra varlabilecegi sonucuna varmaktadir.  Fakat bugiin
umumiyetle biitiin uzmanlarca herhalde ittifakla miidafaa edilen goriis,
esas roliin biitiin y1l boyunca kamyonla nakliyvata elverisli orman yoluna
diistiigii ve genel isletmeye achgin esasim onun tegkil etmesi gerektigi-

dir.
2. Yol envanteri ve yol sunflamast

Bir isletmede yeni bir diizen meydana getirmek istendigi zaman, es-
kiden mevcut ve ise varar olanlarin ayirt edilmesi lizzimdir. Bu itibarla
genel plinlamadan 6nce meveut nakliyat tesislerinin durumu tesbit edil-
melidir. KOHLER ve KIRWALD tarafindan tavsiye edildigi sekilde vol
envanteri, vol kartotegi ve yol haritasi bu maksada hizmet eder. Bu hu-
susta etrafh bir inceleme, bunlara paralel olarak mevecut yollardan han-
gilerinin pldnlanan acihs sebekesi icine ahnmasi gerektigi sorusunu he-
def tutar. Makineli inga tarzinda insat siir'atle ilerledigi icin, durum, gi-
dis ve meyli itbarile genel plinlamaya uymayan eski bir yolun terkedile-
rek yerinin yeni bir insatla doldurulmas: ekseriya bahis konusu olsa ge-
rektir. Mevcutlarin tesbiti isi ilk elde bir yol simflamasim zaruri kilar.
Orman yollar insaati ile mesgul is cevreleri asagidaki simflama seklini
teklif etmislerdir:

Anayollar : Biitiin y1l boyunca kamyonla nakliyata elverisli olan yollar

a) iki seritli yollar,
b) tek seritli olup savusma yerlerini ihtiva eden yollar,

1. derece tali yollar : Kamyonla nakliyata sarth olarak elverisli olan

yollar,
a) vasat derecede saglam bir kaplamay: ihtiva eden, az
bir siir’atle biitiin y1l kamyonla nakliyata elverisli olan
yollar,
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b) kablamasiz olup kamyonla nakliyata biitiin y1l elve-
rigli olmayan yollar.

I1. derece tali yollar : Kamyonla nakliyata artik elverisli olmayan,
kaplamasiz, sadece siiriitiicii, kizak veya hayvan ara-
balari ile nakliyat yapilabilen yollar.

Patikalar

Avusturya ve Isvecte de simflamanin buna uygun bir sekilde yapil-
chig bildirilmektedir.

3. Yol siklig:

Yol sebekesi planlamas: ile birlikte 6nceden ¢oziilmesi gereken baska
bir problem daha ortaya cikar; bu problem. maksada uygun ve caiz gorii-
lebilden siiriikleme uzunlugu. yol arahg: ve yol sikhgmmn testibi problemi-
dir. Bu sorular, meseld HESS ve KREBS'in belirttikleri gibi, esash bir in-
celemeye ihtiyag gosterirler. Bu hususta silvikiltiir ve is teknigi bakimin-
dan miimkiin olan siiriikleme uzunluklarina dair veriler esastir. Bu veriler-
den, motorlii nakliyata elverisli yollara ait normal arahklara ve —suf bir
hesap olciisii olarak— orman sahasimin beher hektarina diisen uzunluk
ile ifade edilen isletme ortalama yol sikhgma gecilir. Yol sikhgimin degeri
iizerine soylenenler siiphesiz ¢ok farkli olmakla beraber isletmeye acma
olctisii hakkinda bir fikir ortaya koymakta, birbirinden ayn fakat trans-
port yoniinden birbirine benzeyen iki orman isletmesi arasmmda mukaye-
selere imkdn vermektedir. “Motorlii naklivata elverisli yollarin normal ara-
hg”. KREBS’e gore orman yollari genel projelerine girismeden once ta-
vini icabeden en onemli esastir. Bundan dolayidirki elde edilmesi istenen
vol araliklari hakkmdaki kararmm ayni zamanda igletme iktisadi bakumn-
dan bir problem ortaya koydugu gozden uzak tutulamaz. Tabiidirki cok
sik bir yol sebekesi iyi bir isletmeve agilis ifade eder, fakat diger cihetten
vitksek mali harcamalart da gerektirir. Bu itibarla bir cihetten igletmeye
acis tesirinin diger cihetten masrafin elverisli bir sekilde miinasebete ge-
tirildigi optimal bir yol sikhg bulunmahdir ve bu miinasebetleri matema-
tik bir formiil i¢inde bir araya getirmek ve byle bir hesabin sonuclarini gra-
{ik bir sekilde gostermek hususundaki gayretlerde eksik degildir. Bu cesit
bir meselenin etiidii i¢in misal olarak LARSSON, SOOM ve VOLKERT’in

vayimnlart tavsiye edilebilir.

Buna mukabil BAGDASAR]ANZ, KREBS, HAFNER ve SCHONA-
UER uygun vol arahigimin tbi oldugu zaman ve mevki ile ilgili sartlar do-
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layisile hesap yolu ile takdirinin miimkiin olmadigim ve onu tatbikattan
edinilen bilgi ve lokal verilere gire tesbit etmenin daha fazla tavsiyeye
deger oldugunu tebariiz ettirmektedirler. Literatiirde ileri siiriilen yol ara-
hklari 130-600 metre arasinda olup hektarda 17-60 metre yol uzunluguna
tekabiil etmektedir. Bu konuda sablon mikdarlar belki de

Tepelik ve orta daghk arazi igin : vol arahg 250-350 m,

yol sikh@ 30-40 m/ha,

Yiiksek daghk arazi icin : vol arahg 300-500 m,

vol sikhg 20-35 m/ha olabilir.

Meseld Isvicrede kismen erisilen, hatta baz1 yerlerde kiiciimsenmeye-
cek derece agilan, Baden evaleti Schwarzwald’ inda da yer yer gerceklesti-
rilen bu degerler ashnda varilmas: gereken gaye degerleri temsil etmekte-
dir. Baviyera'da halen yol sikhiginin hektarda takriben ancak 18-20 metre-
ve erisebildigi gozoniine getirilirse, bundan, ormanlan isletmeye acma ko-
nusunda daha ne derece biiyiik bir 6devin yapilmas: gerektigi anlasihr.

4. Yollarin meyilleri ve kavis yarcaplart

Serbestce secilebilen ve keza genel plinlama isine girismeden 6nce
teshit edilmesi gereken diger bir deger de kamyonla nakliyata elverisli yol-
lara ait caiz goriilebilen azami meyildir. Bu konuda ilk zamanlar modern
cer motorlerinin ve biitiin tekerlekleri kuple araclann gii¢ ve kabiliyetle-
rine giivenerek maksimum meylin seciminde bir simrlama altina girilme-
mesi. asagi yukar1 % 18 e kadar herhalde ¢ikilabilir miitalea edilmesi te-
mayiili vardi. Bu temayiil orman yolari projeleri tanzim eden bazilarinda
hattd bugiin bile vardir. Ancak boyle bir diistincenin karsisina énemli ve
agir basan endiseler dikilmektedir. Bu egimle agir bir yiikle inig asagi nak-
livat icin artik pratik bir sekilde granti edilemeyen sefer emniyeti hususun-
daki dikkati ¢cekmeler ciddi oldugu gibi, bu derece yiiksek bir boyuna egim
halinde vagis sular yiiziinden yol platformundaki agmmanin katlanilmaz.
bir hal alacagi, bunun ne enkesite bombe vermekle ve ne de kasisler var-
dimile durdurulabilecegi yolundaki itirazlarda ekonomik bakimdan kay-
da deger. Bu gergeklerden uzak durulamaz ve gerek literatiirden ve ge-
rekse insa edilmis glizergdhlara ait cok sayidaki misallerden, kamyonla
nakliyata elverigli yollar icin % 10 degerinde bir egimle yetinilmesi ve
ancak miistesna hallerde % 12 degerinde bir maksimum mevle miiracaat
edilmesi volunda gayret gosterilmesi gerektigi anlasihir.

Isvicrede orman yollan icin bu egimler dikte edilmis olup Almanya
ve Avusturyada ise tavsiye edilmektedir. MEYER, Norvecte orman vol-
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lari i¢in maksimal egimin % 8 oldugunu bildirmekte. GROB’a gore ise
Isvecte en yiiksek egim olarak I. simf yollar i¢in % 5, II. ve IIL. simf yol-
lar icin % 8 kabul edilmektedir. Meylin se¢imindeki bu kisitlama ¢ok sa-
yida orman bolmelerini isletmeye agan, islek, diizgiin seyreden giizer-
gahlar icindir. Isvicre Jura'larinda ve kezalik Spessart'ta, Schwarzwald
ve Frankenwald’da bu hususta iyi ornekler bulunabilir.

Son olarak birde kavisler icin minimal yaricapin secilmesi kalmakta-
dirki, bu da birinei plidnda tagitlara ve govde uzunluklarma baghdir. Bu
konuda. daima iyi bir giizergih gidigi, miimkiin oldugu yerlerde daima
minimal yaricapin ustinde kalinmas1 gozoniinde tutulmali ve bundan
oteye bu konular miinferit yollar igin proje tanzimi cercevesi icinde ka-
rarlagtinlmahidir.

5. Yol tipi ve yol genisligi

Ana yollar ve I. derece tali yollar yapilan simflamaya nazaran kam-
vonla anklivata elverigli veya en azindan sarth olarak —yani sadece bir
vonde ve biitiin y1l boyunca olmamak iizere— kamyonla nakliyat yapila-
bilir olmalan gerektigine gore, genel bir yol sebekesinin tanzimi silsilesi
icinde bunlarm planlanmasi 6zel bir problem teskil etmez: bu maksat
icin en kesit tegkilinin onemli verileri simdiye kadarki tatbikatin verebil-
digi olctide bellidir. Bunlar arasinda kamyon yollarina ait platform ge-
niglikleri de miinferit yollara ait simiflar i¢in daha onceden mevcut ve bu-
giin herhalde umumiyetle malim olup, iki seritli trafik icin 3,0-5,5 m, tek
seritli trafik icin 3,0-3,5 m yi bulmaktadir. Halbuki bilhassa yiiksek daghk
arazide is cevrelerinin tesbitine gore II. derece tali yollara dahil edilen
kizak yollar: igin bu konuda bir ¢oziilmemislik meveut olup, bu husus
veni kizak yollari insaatinin orman yol sebekelerinde daha ne dereceye
kadar temsil edilebilecegini esash bir sekilde diisiinmeyi gerektirmekte-
dir. Gergekten, kis nakliyatimn maksada uygunlugu bugiinkii zamanda
miinakasahdir. Biitiin y1l boyunca nakliyata elverigli kamyon yollan ile
odun nakliyvati o derece akici ve mevsimden yana o derece bagitisiz bir
hal almistirki kizakl araclarin hava sartlarma olan siki baghlig: isleri ak-
saticr bir tesir vapmaktadir. Bazi verlerde ise is giicii noksan1 da vardir-
ki. bu noksanlik, —bu yerlerde meveut is¢i ve miistahdemin biitin yil
boyunca mesgalelerini devam ettirmek diisiincesile kis nakliyatindan vaz-
gecmek istenmeyen bolgeler bulunsa bile— kis nakliyatinin yapilabilme-
sini siipheli ibr duruma sokar. Fakat bu hususta bir goriis. ezciimle kizak
volu tizerinde vazm romorkorler ve hafif vedeklerle naklivat vapmak
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volunda sik sik gortilen bir temaytil daha bahis konusudur. Boylece yer
ver traktor vollarn denen bir kategori meydana gelmistir ki bu yollarin
meyil sartlari, kavis yarcaplan ve kaplama bakimndan istekleri kam-
yonla nakliyata elverigli yollarin isteklerine hemen hemen esit ev dola-
yisile ingaat masraflari onlarinkinden az farkhdir. Buna gore yamac list
kisitmlarini dahi miimkiin oldugu kadar kamyonla nakliyata elverisli yol-
larla igletmeye agmak herhalde daha kazanch olup bunu heryerde bir
gave olarak gozoniinde tutmahdir.

Bu isaretler, sadece, genel yol sebekelerinin plinlanmasinda bilhassa
yiiksek daglik arazi i¢in bahis konusu olabilen bulanikhigi gostermek ga-
vesile yapilmistir, Endiistri tarafindan devamh olarak gelistirilen imalit
formlar1 arasinda pivasaya arzedilen kisa menzilli kiiciik kablo tesisler
ve motorlii makaralar bu sorulann coziilmesi i¢in yeni imkénlar ortaya
getirmektedirler. Bu konuya burada daha fazla girebilmeksizin denebi-
lirki kablo teknigi motorlii tasit yollan ile kombine bir sekilde istikbalde
gittikce daha fazla bir ehemmiyet kazanacaktir. Bu konu tizerine STEIN-
LIN, ZEHENTNER, RUDOLF MEYR ve v. KAUFMANN"n yayvinlan
zikredilebilir.

6. Giizergdh tayini ve proje tanzimi

Makineli toprak islerinin zaruri bir neticesi olarak tek bir vol i¢in
proje tanziminde belirli bir degisiklik meydana gelmektedir- Orman yol-
lart ingaatimn HAFNER gibi tamnmis temsilcileri, “nisbeten  diizgiin
seyreden giizergihlar i¢in maksada ve inga metoduna uygun bir sifir
hattimn  (ilk giizergih hatunin) serbest kavislerin' verlestiribmesi icin
esas hat olarak kullamlmaga™ tamamen yeter goriindiigiine isaret etmek-
te, SCHWEIGLER ise basit sartlar altinda ve emanet usulii ile yapilan
bir iste projenin tam olarak hazirlanmasindan sarfinazar edilebilecegi ve
bundan bir zarar gelmeyecegi kanaatinde olup sozlerine devamla, “iyi
secilmis bir esas hat, glizergdhin gecirilmesine yetmelidir, hattad iddia et-
mek isterimki bu suretle inga edilmis bir yolun araziye tecriibeli bir yol
ingaatcisi tarafindan sadece bir cep meyil dlgeri ile gecirildigi anlagilma-
vacaktir” demektedir. Bu diisiinceyi hakh gésterecek bircok misaller meveut
colmakla beraber bu misallere daima basit sartlarin meveut oldugu, ez-
climle yamaglarin uzunlamasma boylu boyunca uzandigi, zeminin ozel
cmniyet tedbirlerine ihtivag gostermeyen bir vapi zemini ve tesvive isleri-

4) Basit ve pratik metodlarla ve araziye iyice intibak edecek sekilde geci-
ri'en ve tam bir daire kavsi olmayan kavisler (ceviren).



104 O, UZUNSOY

nin basit oldugu ve keza énemli bir én sart olarak dozer tizerinde mahir
ve giivenilir bir siiriici bulundugu hallerde rastlanir. Buna mukabil gii¢
arazi. sartlarinda, kayalik menzillerde ve sanat yapilan icin ve keza beton
ve asfalt kaplamalar vapilmas: halinde, HAFNER'in isaret ettigi gibi. ka-
vislerin araziye cakilmasi, kaziklarla belli edilmis eksen noktalarimn nivel-
mam ve niveletlerin yerlestirilmesi suretile glzergdhin ekseriva arazide
dogrudan dogruya giizergah tayinine ait alisilmig mutad metodlara gore
tayini maksada ve arzuya uygundur. SCHWEIGLER de, insat islerinin bir’
miiteahhide ihalesi halinde yine eskisi gibi tam bir projenin, yapilacak is-
lerin mifredatina esas teskil etmesi gerektigini tebariiz ettirmektedir.

Diger cihetten iki Isvicreli yol ingaati pratisyeni de tam bir proje-
tanzimi tarafina katilmaktadir. Bunlardan ROTH’a gore, makineli insaat-
ta hele giic bir ingaat sahasinda simdive kadar vamlandan baska tiirlii
bir projelendirme yapilmasi i¢in pratik hicbir sebep bulunmamakta, KREBS'
ise “projelendirme metodlarmin birer metod olmaktan cikmasi” ve “in-
sat metodlarimin yabanilesmesi” yolundaki endigelerini agiklamaktadir.
Bu ifade tarzlan belki biraz keskindir, fakat nazar itibara alinmaga la-
yiktirlar,

Gergekten de, sihhatli ve tam bir proje tanzimine dair mevcut bil-
giler kaybolup gitmemelidir. Kaldi ki ormancilikta plinlara gore cahsma-
ga esasen ahgsilmistir; o halde neden nakliyata elverisli bir yolun gegiril-
mesi bahis konusu oldugu zaman boyle cezri bir diisiince ile planhliktan
vazgegilsin? Ancak proje ile ve proje sayesindedirki arazi ve insaata bii-
tiin tafsildti ile hakim olunabilir. Sayet dozer i¢in toprak tahrikinin biraz
az veya biraz fazla olusunun énemsiz oldugu ileri siiriilivse, o zaman
buna kargihk olarak, makine yedek parcalarinm da para ile satin alindi-
g1, keyfi ve manasiz bir sekilde meydana getirilen tesviye materiyalini
sadece yapt araglarmin israfi minasina gelmekle kalmayip ayni zaman-
da bunlarin meydana getirdigi depolarin duruma gore va odun istihsa--
line elverisli orman topragim hic olmazsa bir zaman icin isgal ettigi ya-
hut giizergahin asagi tarafinda bulunan mescerelere zarar verdigi soy-
lenebilir. Arazideki biitiin tesbit ve isaretlemelerin makine tarafindaw
vok edilecegi miitaleasida makbul degildir; ¢iinkii yol ekseninin ve yapi
kotlarinin yanlardan, insaat sahasi disindan da emniyet altna alinmasr
kabildir ve bircok yap1 yerlerinde bu yapilmaktadir. Yol insaati uzman-
lar1 proje tanzimi konusunda bu isin cesitli entansite kademeleri bulun-
dugunda her zaman i¢in birlesmislerdir. Kendilerine verilen insaat tasa-
rist igin bu uygun olan kademenin tesbiti sorumlu insaat seflerinin odevi
“lmalidir. Bununla beraber zaman olup giizergdhin gecirilisinde meyle:
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gore araziye cakilmig bir sifir hati ile yetinmek tamamile kabil olsa da-
hi, tesviye islerinin takdiri icin elzem olan bir kisim profil dlgmeleri ile
onu tamamlamak gerekir.

1T, TOPRAK ISIERi VE UST YAPI KONSTRUKSIYONU

Modern yol ingaatini ve keza modern orman yollar ingaatini harp-
ten onceki insa tekniginden ayiran iki husus, toprak mekanigi bilgilerinin
genis olclide nazan itibara alinmasi ve yapr yerinde islerin hemen he-
men noksansiz bir sekilde makinelesmis olmasidar.

1. Yol insaat makineleri

Insaat makinelerinin kulanmilmas: en belirli ifadesini kaba tesviyenin
meydana getirilisinde, vani esas itibariyle toprak islerinde bulur. Bu ko-
nuda gerceklen muazzam bir degisiklik meydana gelmistir. Harpten énce
irili ufakh isci kafileleri kazma ve kiirekle toprak meteriyalini gevsetip
el arabalar ve vagonetlerle tagivarak yarma ve doldurulari meydana ge-
tirmek icin zahmetli ve zaman alict el isleri ile ugrasirken, bugin yapi
verlerinde ancak pek az sayida isciye rastlanmakta, onlarda makineleri
kullanmakta ve lizum hasil olan tamamlama islerini ve ince isleri vyap-
maktachrlar.

Orman yollart insaatinda kullamlmakta olan makineler ii¢ grupa ay-
rilir.
a) Toprak materiyalinin kazilmasi, tasimmmast  ve tesviyesine ait
araclar,
b) Toprak malzemenin karistirlmasina ait araclar,

¢)  Sikistirma araclar.

Bunlardan 1 ci grupa dozerler, trakskavatorler (Loader’ler) ve grey-
derle, ekskavatorler, skreyperler ve tasit araclart dahildir.

Dozer, topyekin makineli toprak islerinin gelismesinin baglangicinr
teskil etmekle kalmams, fakat ayni zamanda onun sembolii olmustur.
Federal Cumhuriyet (Almanya) ve Avusturyada 1950 yilina dogru or-
man yollar1 ingasinda kullamlmaga baslanan ilk dozerler katerpillar ti-
pinde Amerikan mengeli dozerlerdi. Bugiin ise yerli ve yabanci pek ok
imalat ornekleri hizmet gormekte olup motor giicleri esas itibarile 50-100
PS arasinda degismektedir. Orman yollan ingasi icin bunlardan ekseri-
va 60 veya 90 PS gliclinde olan dozerler tercih edilmekte ve birinciler
vitksek daglik arazideki ingaat icin tstiinliik gostermektedirler. Dozerler
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hareket yoniine dik sabit bicakh veya doéndiiriilebilir bigakh olarak ya-
pilmaktadir. Bicagn dozerin boyuna eksenine cesitli meyillerde egik ola-
rak tesbit edilebilen bu sonuncular bilhassa yamag yarmalan icin elve-
rigli olup buna gire de éncelikle meyilli arazide seyreden orman yollar
ingaat1 icin uygundur. Bu araclarin enine tesviye (yandan kesme) sure-
tile yol agmaga’ elverisliligi dolayisivlee HAFNER'’e gore giizergahin
diiz arazi kissimlan verine nisbeten meyilli yamaclar iizerine alinmasi
daha uygun olur.

Dozer ¢ozdiigii toprak materivalini boyuna olarak takriben 3
metre gibi kisa mesafelere tagivabilmekle beraber, yandan kiireleyip de-
re tarafindaki yama¢ tizerine dokme suretile ¢ahsmada daha fazla verim
saglar. Bu itibarla dozerle calismada toprak tesviyesini boyuna olarak
yvapmaktan ziyade yana dogru yapmak cihetine gidilir. Dozerlerin veri-
mi {izerine verilen rakamlar bilindigi tizere cok genis limitler arasinda
degismektedir ve keza araclarm calistinldiklan sartlarda son derece ce-
sitlidir.

Bu hususta sadece bir fikir vermek iizere, 90 PS giiclinde bir doze-
rin veriminin saatte asagi yukar: 33-70 m® ve yapi stir'atinin saatte 25-60
m arasinda olabilecegi sovlenebilirr HAFNER’e gore orta agirhkta ve
agir dozerlerle calismada el ile cahsmaya nazaran takriben 4-6 misli bir u-
cuzluk elde edilmektedir. Batakhk arazi, gociintii alanlan ve fazla mikdarda
«u sevkeden tabakalar icin dozer elverisli degildir; bu husus daha onceden
hentiz glizergdhin tayini sirasinda gozoniinde tutulmahdir. Dozer siiphe
yokki kaba ve ormanda cok defa az hosa gider bir yap1 mevdana getir-
mege mitemayildir. Sirf aracin kendisinin  zemine saglam bir sekilde
oturmast bakimindan glizergidlun miimkiin oldugu kadar kaz profilleri
tizerine alinmasina gayret edilmis olmalidir. Bu hususta GRABNER,
“glizergdhin boyle bir aracla yol platformunun biitiin genisligi kazi ze-
mini lizerine diisecek kadar genis acilmasimin, orman yollarmm ozelligi”
oldugunu belirtmektedir. Bu ise, prodiiktif orman topragindan fedakar-
hk pahasina lizumsuz ol¢iide genis yol plitformlan ve depo edilmesi
ayrica masraflara ve zararlara sebep olan materiyal fazlahg meydana ge-
tirir. Dozerle dolduru teskilinde materivalin ayiklanmamasi, humus, kok-
ler ve odun parcalan ile kansarak sonradan kontrolii imkansiz karisimlar
meydana getirebilecek bir vapr teskil etmesi de ayrica bir kusur olarak

2)  Fnine profil icinde materiyalin bir taraftan (yamactan) kazilip 6bir
tavaftaki (dere tarafindaki) dclduruya ddkiillmesi suretile yapilan yol acma dii-
Zem (c¢eviren),
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goriilmektedir. Bu arada kigin dozer isleri yapmaktan da cekinilmelidir;
aksi halde toprak kitlesi icine istiflenen karlar, donlarm ilk gevseme pe-
riyodu icinde kendini hosa gitmevecek bir sekilde belli eder. Ayni suret-
te uzun siiren vags periyodlar icinde kohezyonlu topraklar tizerinde do-
zer isleri en iyisi tamamile durdurulmahdir.

Diger cihetten agir makinelerin hizmete konulmas: genel olarak ya-
p1 verinin uygun bir surette hazirlanmasina ihtiyag gosterir. Bu hazirhk,
kiitiiklerin, kaya bloklarimin, tas partilerinin uzaklastinlmas: seklindedir.
Islak yerlerin acik ve kapali hendekler. boru menfezler vardimile sulari-
mn akitilmasi bilhassa onemlidir. Yol insaatinda makine kullamlmasmin
basarist bu islerin iyi bir sekilde yapilmis olmasina onemli olgtide bagh
olabilir. Dozer cahismasina paralel olarak lagim deliklerinin acilmasi icin
transportabl lagim delme araclar iyi neticeler vermistir.

Meydana getirdigi is dozerinkinden daha ihtimamli olan bir toprak
isi arac1 da trakskavator olup, bu arag tesviye bigag: yerine bir celik tek-
ne ile donatilms paletli bir aractir ve ayni surette yamag¢ yarmalarinda
kullamlabilir. Fakat dozerin aksine olarak bunlarda gevsetilen toprak ma-
terivali basit bir sekilde itilip kiirelenmeyip trakskavator tarafindan ahi-
nip kaldirilir ve uzun (100 metreden uzak) mesafelere taginarak uygun
goriilen yerlere yeniden serilir. Bu imkdn meseld humusun kaldinlarak
depo edilebilmesi bakimindan degerlidir.

Trakskavator, Isvicre'de toprak isleri icin tercihan kullamlmakta, ve
NEUBER, Avusturya’da bu aracin hizmete kondugunu bildirmektedir.
Aradan gecen zaman zarfinda gerek dozer ve gerekse trakskavator daha
fazla gelistirilmis ve son olarak 1960 yilinda Miinih'te acilan insaat ma-
kineleri sergisininde gosterdigi gibi pek cok imalit tipleri ve cesitli motor
giicleri ile piyasaya arzedilmistir. Bu suretle ormancilik, kendi yap1 ta-
savvurlarina uygun olan ve ormanda ihtimaml bir ¢aligmayr garanti
eden makine tiplerini secmek hususunda gittikce daha fazla imkinlara
kavusmaktadir.

Bilhassa stabilizasyon isleri ile ilgili olarak biiyiik 6nem kazanan bir
toprak isi arac1 da, kendi giicii ile hareket eden yol rendesi veya motor
greyder'dir. Bu aracta akslar arasinada her tarafa donebilir bir sekilde tes-
bit edilmis olan kalkan, bombeli ince tesviyenin ve sevlerin tanzimi
ve sivri kesitli su hendeklerinin acilmasi islerine ozel bir uvgun-
luk gostermektedir. Stabilizasyon islerinde greyder, toprak yap: mate-
riyalinin karistimlmas: ve yayilmasinda kullamlmaktadir. Grevder vyolla-
rim tamiri icin geri planda sayilmayacak bir arac haline gelmistir.
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Orman yollan insaatinda daha ikinci diinya harbinden once miin-
ferit olarak kullanilmasma ahsilmig olan ekskavatorlerin istimali bugiin
veniden artmakta bulunuyor. Bu ciimleden olmak iizere kagikh ekskava-
torler kaya parcalarmuin almp gotiirilmesinde oncelikle kullanilmakta-
dir. Ekskavator, nisbeten az olciide el isgiligi ile tamamlanmalk suretile,
ihtimaml bir yapi larzina, diisiinceli ve diizenli bir materiyal dagitimi-
na elveriglidir; fakat daima ayrica transport araglarmma ihtiyac gosterir.
Son zamanlarda hendeklerin acilmasi icin yapilmis ozel ekskavatorler
chemmiyvet kazanmaktadir. Digerleri meyvaninda ZANNER’de boyle bir
aracin deneme cahsmalarma dair bilgi vermektedir.

Skreyperlere orman yollar ingaat alanlarmda pek az rastlamir. Bun-
larm kulamlmasi ancak biiyiik olciide boyuna transport (boyuna tesvi-
ye) islerini i¢ine alan genig materiyal hareketleri bahis konusu oldugu
takdirde caizdir.

Stabilizasyon sirasinda topragi bir takim ilave maddeleri ile kang-
tirmak hemen daima lizumludur. Cahsmasi esnasinda ayni zamanda
topragi kangtine: bir faalivet de gosteren grevder belli sartlar dahilinde
bu isi vapabilir. Fakat kohezyonlu topraklarda karistirma islemi ancak
bahce frezeleri tipinde makinelerin gordiigii sekilde entansif bir karig-
tirma isine lizum gaosterir; ve gercekten de ilk stabilizasyon ¢alismalarin-
da bu makineler kullamilmistir. Bugiin ise. bu isler icin Seaman Pulvi -
Mixer, Skoda frezesi ve Ringhoffer frezesi gibi 6zel makineler hizmet
gorebilir.

Yol ingsaatinda sikistirma teknigi konusunda kaydedilen harp sonrasi
gelismeleri. esasli bir degisiklik meydana getirmistir. Bu hususta VOL-
KERT’in bir etiidiine isaret edilmelidir. 1939 dan 6nce orman yollar in-
sasinda ne zaman sikistirma yapilacak olsa, her defasinda akla sadece
statik tesirli diiz silindir gelirdi. Bugiin ise her orman yolu uzmaninca
bilinmektedir ki, sikistirma isi toprak materiyaline gére diizenlenmeli ve
ona gore de ¢ok cesitli olmahdir. Bu kavram, toprak mekanigi problem-
lerinin literatiirdeki miinakasasinin bir sonucu olmakla beraber sikistir-
ma araclan hususunda endistrinin piyasaya arzettigi zengin bir secim
imkéni ile desteklenmektedir.

Toprak mekanigi. topraklar. kohezyonlu topraklar (balgk, kil. toz)
ve gevsek topraklar (cakil ve kum) olarak smflandirmaktadir. Her iki
grup topraklarda da toprak zerrelerinin gercekten bosluk hacmi az bir
sekilde istiflenmesi i¢in statik bir basinc yeterli degildir. Kohezyonlu top-
raklarda bu is bosluk hacimlarim azaltmak. hava ve suyn disar atmak
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icin vogurucu ve cigneyici bir tesire ihtiyag gosterir; gevsek topraklarda
ise zerrecikleri miimkiin oldugu kadar siki bir sekilde istifleyebilmek
icin birbirini hizla takip eden sarsic1 ve doviieii bir hareketle zerrecikler
aralarmdaki karsiliklh siirtiinmeyi gecici olarak birakmaya zorlanmalidir.
Bununla ayni zamanda bosluklar icinde kalmis olan hava ve nem de di-
sar1 atilir.

Kohezyonlu topraklann sikisirilmasinda tizerinde kiiclik en kesitli
(40 sm*) ¢kitilar (kegi ayaklan) ile donatilms bir diiz silindir olan
kegi ayag silindirler bu isi goriir. Toprak lizerinde ayni anda daima az
sayida cikmti (ayak) tesir ettiginden, keci ayagi silindir icin hizmet
agairhi@ina oranla santimetre kareye c¢ok yiiksek bir yiizey basmer elde
edilir ve ayni zamanda toprak zerrecikleri iceri gomiilen bu ayaklarla
yogurulur ve istiflenir.

Tesiri yalmz kendi agirhgnin meydana getirdigi 8-12 tonluk statik
basinctan degil, fakat ayni zamanda haval listik gecirilmis olup, hizla
donen tekerleklerinin yaptigi yogurucu ve ¢igneyici tesirden de ileri ge-
len listik tekerlekli silindir de bir sikistirma aracidir. Léstik tekerlekli si-
lindir ashnda biitiin toprak cesitleri icin, ozellikle, daha once baska bir
silindirle meydana getirilmis tesvive yiizeylerinin miiteakip sikistirma isi
icin elverislidir-

Gevsek cakil-kum topraklarinm sikigtirllmasinda vibrator sikistiricr-
larin gegitli formlari hizmet gérmektedir. Bunlardan vibratir plaklann
(plate vibrator) veya sathi vibratorlerin (surface vibrator) beton insaat-
ta kullamldigi maltimdur. Fakat orman yollan ingaatinda oncelikle vib-
rasyon silindirleri kullamlmaktadir. Bunlar, silindir govdesine eksantrik
diizenlerle bir silkelenme hareketi verilmis diiz silindirler olup, bu sa-
vede 3,5 ton kadar agirhktaki bir silindir, 20 tona kadar bir sikistirma
randimam verebilmektedir. Vibrasvon silindiri ile sikistrmada en iistte-
ki toprak tabakasimn gevsetildigi ve lastik tekerlekli veya diiz bir silin-
dirle arkasindan ayrica tamamlayicr bir sikisghrmaya ihtiyac gostermesine
karsilik, bu silindirin 1 m. derinlige kadar inen derinligine tesiri tebariiz
ettirilmektedir. Vibrasyonlu silindirler cok cesitli olabilmekte, bir ceki
araci ile yvedekte cekilen tipleri yaninda ya refakat eden bir siiriicii tara-
findan elle idare edilen vahut tandem silindirler olarak arac iizerinde
oturan bir siirlicii tarafindan siiriilen kendinden hareketli (motorlii) vib-
rasyon silindirleri meveut bulunmaktadir. Son zamanlarda vibrotamper
denilen bir ara¢ da orman yollar insaatinda sikishrma isleri icin kulla-
mlmaktadir. Bu ara¢ birbirinden miistakil 4-6 adet vibrator plik ile do-
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natilmus paletli veva tekerlekli bir arag olup. yol enine kesitinin bombe-
sine iyi intibak edebilmesi ile kendini digerlerinden ayirir. Vibrator si-
kistirieilar icinde statik basing ve sarsma hareketi yolu ile tesir eden vib-
rasyon tamperleri (vibrating tamper) (pnoymatik tokmak) tesir tarzi
itibarile biraz degisik bir tip olup, bunlar orman yollan ingaatinda (yeni
ingaatla) dolduru sevlerinin tabaka tabaka sikistimlmasmda yahut yol
gukurlarinin yamanmasinda ¢ukur icine konan kangmmin sikisurilmasinda
hizmet gormektedirler.

2. Yol insa makinelerinin tedariki ve kullarlmas:

Agir makinelerin kullamlmasi meselesi bir sira igletme ekonomisi
problemleri ortaya cikarir. Herhalde surasi pesin olarak soylenebilir ki,
ormanda, makine kullamlmasinin ne maksada uygun ne de iktisadi ba-
kimdan yerinde goriilebilir bulundugu mahdut gevreli yap: tasavvurlan
daima mevecut olacaktir. Bu durum bilhassa sapa durumda ve gecilmesi
gii¢ orman kisimlarimin bahis  konusu oldugu veya ingaatm cok cetin
sartlar ve gocme tehlikesi arzeden arazi icinde yapilmasi gerektigi du-
rumdur. Orman yollan insaatinda ekonomik olarak makine kullanilmas:-
na ait sirlarin tesbiti heniiz etrafh aragtirmalara ihtivac gostermek-
tedir.

Agir vol insa araglarmin (dozerler, greyder ve mikzerler) tedariki
cok yiiksek ve orman sahiplerinin ¢ogunlugu icin katlanamayacaklar ol-
ciide sermaye yatiimlanna ihtiyac gosterir. Ancak devlet orman idare-
leri, biiyiik 6zel orman isletmeleri ve orman sahipleri birlikleri bu capta
masraflan yapabilecek ve makineli isleri, iktisadiligin vazgecilmez istek-
lerini gok iyi diistiniilmiis bir kullanma organizasyonu ile yerine getirmesi
gereken itinali bir emanet usulii ile yapabilecek bir durumdadir- Emanet
asulti olmachg takdirde ise biitiin yapi islerinin bir miiteahhide ihalesi
bahis konusu olur. Bugiin Almanya’da bilyiik bir makine parkimn biitiin
kiilfetlerini yerine getiren, onu keza piyasaya gikmakta olan yeni model-
lerle devamlh olarak tamamlayan ve bunlardan bagka lizumlu ildve tec-
hizat ve is tecriibesine de sakip bulunan ¢ok muktedir ve ¢ok sayida yol
insa firmalar1 vardir. Isler ekseriya belli birim fiatlerle ihale edildiginden.
daha onceden, bir projeye dayanmasi gereken ve isletmeden sorumlu or-
mancimn etrafl teknik malimat bekledigi tam bir birim fiat listesi tan-
zim edilmelidir. Bundan baska islerin devaml bir sekilde kontrol ve mu-
ayenesi de onemlidir.

Ve nihayet, ingsaat makineleri kira ile temin edilebilir ve isler bu
makinelerle, fakat emanet usulii ile yapilabilir. Kiiciik ve orta captaki
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ingaat firmalan kendi islerinde her vakit yiikli bir sekilde kullanmadikla-
ri makineleri kiraya verdikleri ve yer ver ozel bir takim kirahk makine
taahhiitlerine de girdikleri icin bu imkdn bugiin artan bir olglide mev-
cuttur. Bu suretle. makine kulanmanin tarif edilen ii¢c tarzi bugiin van-
yana bulunmakta ve bunlarm herbiri o sirada mevecut olan sartlara gore
yerinde olabilmektedir. Son zamanlarda bu konularda E. THIELMANN
ve H. BRENDEL =zt goruslerle birbirlerine cephe alnuslardir.

Bityiik orman idarelerinin orman makine daireleri veya makine ardi-
yeleri seklinde kendilerine mahsus bir makine parki  bulundurmalarinin
maksada uygun, hattd lizumlu oldugu goriisii kabule uygun olsa gerek-
tir. Bu tesisler yalmzca, ormancihgin makinelesmesi, konumuzda orman
vollart insaatinin makinelesmesi sahasinda kendine has ve yabanci ilgi-
lerin tesirinden uzak olarak edinilmis tecriibe ve esaslarin bir araya ge-
tirilebilmesi, makine tiplerinin daha fazla inkisafina istirak edilebilinme-
si ve memur ve iscilerden yeni yetigenlerin teknik yetismelerinin emniyet
alina almabilmesi imkidm bakimindan bile tavsiyeye sayandir. Bunun,
vani sira afetlerde her zaman elde hazir bulunan makinelerin kullanilma-
sim gerektiren durumlar da sik stk hdsil olur. Tabiatile, bu gibi makine
isletmeleri gerekli personel ve atelyeleri elde hazir bulundurmahdir.

Diger cihetten bu takdirde makinelerin merkezi bir yerden disariya
gonderilip kullamlmasinin bir takim giigliikler ¢ikardigi da siiphesiz sik
stk goriilmiistiir. “Kuru havalarda herkesin dozer istedigi, yagish hava-
larda ise kimseye lizim olmadig” seklindeki ifade, bir idare kadrosu
icinde sik sik karsilagilan durumu isabetle belirtmektedir- Kirallk maki-
nelerin kiralanmasi bu durumu onlemek ve gecistirmek icin ckar bir
voldur. Makinelerin bos zamam olmaksizin islerin miisait havalarda ve
boylece ekonomik bir sekilde yapilabilmesi, bu makine kullanma tarzimn
sagladigr faide olarak tebariiz ettirilmekte ve bircok isletmeler kirahk
makinelerden elde edilen iyi sonuclardan bilgi vermektedirler.

Ve nihayet, sadece makineleri kira ile tutmakla kalmayip, biitiin isin
bir firmaya verilip verilmemesi ise herseyden evvel elde mevcut is giicit
meselesidir. Eldeki orman iscilerinin sayis1 yeter oldugu ve yol ingaat: bu
isciler icin arzu edilen devamlh calhisma imkdnim sagladigi takdirde kira
ile tutulan makineler yardim ile emanet usulii is tavsive edilebilir. Bah-
cedilen bu sartlar meveut olmadig takdirde ise, ingaat isleri firmalara iha-
le edilmelidir. Ayni tavsiye, ozel stabilizasyon metodlar1 gibi gii¢ yapr
tarzlan oOzel insaat makinelerinin kullamlmasim gerektirdigi takdirde de
verindedir. .
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Burada son olarak bir noktaya daha isaret edilmelidir ki, orman ida-
resine ait makine mi, yoksa yabanci makine mi kullamlmasi sorusunun
cevaplandimlmas: ayni zamanda aracin cinsine de mithim olgiide bagh-
chr. Arac ayni zamanda yollarm bakim ve tamiri igin de ne kadar fazla
kullamilabilecekse, onun satin alinmasi bir orman kooperatifi, biiyiik bir
ozel orman idaresi veya bir devlet makine isletmesi icin o nisbette faydali
olacaktir. Bu husus, kirmatas yollanin ve mekanik olarak stabilize edil-
mis yol kaplamalarmin tamirinde herzaman yeterli bir sekilde kullanila-
bilen yiiksek fiatli motor greyderler icin dogru olup, ayni surette tamir
ve bakim islerinde kullamlmasi zaruri bir hale gelmis olan lastik teker-
lekli silindir icin biiyiik bir 6zellikle ve vibrasyon silindiri icin ise kismen
yerindedir. Buna mukabil agir makinelerin, meseld 90 PS den yukan do-
zerlerin, mixer ve serme makinelerinin  (road finisher) elde tutulmasi,
prensip olarak iktisadi degildir.

3. Makineli iist yam insaat:

Makineli toprak isleri i¢cin bahsedilen ayni sebepler. yani is gucu
noksanhg, siir’atli yap1 gelismesine olan talep, makine sayesinde giic
islerin teahhiidii altina girilmesi, yol kaplamasi insatinin imkin oldugu
nisbette makinelesmesi yolundaki gayretlere de yol a¢rmstir. Bu makine-
lesme herseyden evvel bir defa yalmiz el isciligi ile meydana getirilebilen
blokaj temelin terkedilip. dékme (moloz) temel usuliine gecilmesi de-
mekti. Bu usul, Miinih ¢akil diizliigii veya moren sahalari gibi zengin ca-
kil depolarina malik mintakalarda uzun zamandan beri uygulanan bir
usuldiir. Son zamanlarda ise, temel tas: olarak kullamlmaga elverishi tas-
larin temin edilebildigi cevrelerde dahi moloz temel denen dokme temel
usulii® tercih edilmektedir. Tas ocaklanimm degersiz moloz materiyali bu
maksat icin ozellikle kullamlmaga elverislidir. Steigerwald'de bir orman
isletmesinin asagidaki is tarifnamesi. bu yapi tarzi icin misal olarak ise
varayabilir. Meveut durum: Kismen yapigkan, su tutma kabiliveti yiik-
sek killer, dik ve gocme tehlikesi gisteren yamaclar. kuzeyve bakan vu-
musak meyilli mevkide kismen kumlu balgik. Yapr malerivali: Kum ta-
si. Yapilan igler: 60 PS lik bir dozerle kaba tesvivesinin yapilmasi, men-
fezlerin konulmasi. 1slak yerlerin 6n tahkimi, drenaj hendeklerinin aql-
masi, cakil filtre ile lizumu kadar alt yapr 1slahi, motor g¢reyder ile in-
ce lesviyenin meydana getirilmesi. ldstik tekerlekli silindir ile sikistirma,
trakskavator (Loader) ile bir tas ocag moloz wiginmdan moloz alimip

6) Taslarin kloxajdakinin aksine olarak elle dizilmeyip dékiilmesi ve se-
rilmesi suretile meydana getirilen list yapr teme'i. (ceviren).
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«elirilmesi, muhtelif kalinhklarda (30-35 sm.) serilmesi, yapi yerindeki
trafik ve vibrasyon silindiri ile sikisirma, kumdan 7 sm. kahnhgmda bir
kaplama tabakasi serilmesi. Buna uyan insa usulleri yerel baz1 degisiklik-
lerle, LUNZMANN'in bildirdigi gibi, meseld, Amerika ve Isvec'te de
vavgin haldedir.

Dozer ve greyderin calismasi keza eski sandik profilinin terkedilme-
sini ve moloz sergisinin banketlerle simirlanmayip, bitigigindeki yol hen-
deginin kenarina kadar bir kama seklinde uzandigi kama profiline gecil-
mesini de sonuclamistir. Moloz sergi usulti hizla 6n plina gecmekte ve
kamyon tarafindan dokiilen materiyalin serilip yvayilmas:t ancak az olgii-
de bir is giicli istemektedir. Bu is, kisa bir zaman once SCHWEIGLER
tarafindan yapilan bir teblige gore, bir kirmatas yayma araci kullanmak
suretile mithim ol¢iide daha basitlestirilebilir. Aracin deneme cahsmasi,
iki servis elemam ile 8 saatlik bir is giinii icinde 24-30 kamyonun? iginin
bitirildigi ve balast yabasi ile vayvmaya karsilik emniyetle % 60-65 ora-
minda bir is tasarrufu saglanabilecegi sonucunu vermistir.

4. Yol stabilizasyonu

Makinelesme en miikemmel olarak stabilize yollarin insasinda ger-
ceklesmektedir. Stabilizasyon, blokaj usulii veya Makadam usulii  gibi
bizatihi bir usul olmayp. bilikis yap: verinde mevcut olan toprag volum
temel yapi malzemesi olarak kullanmay1 ve toprak mekanigi esaslarina
gore onu, trafik agirhgim tasivabilecegi stabil bir duruma getirmeyi
hedef tutan bir prensiptir. Stabilizasyona esas teskil eden diisiinceler
daha 1 nei diinya harbinden ¢ok once Amerika’da gelistirilmis olup, daha
sonra hava alani ingaatinda Almanya’da da uygulama sahasi bulmus ve
2 nci diiny harbinden sonra Amerikan insaat makineleri ile birlikte tek-
rr Avrupava gelerek burada 6nce Avusturya’da keza orman yollan insa-
atinda da ragbet gormistiir. Burada Wienerwald’deki orman yollan in-
saatinda toprak stabilizasyonu uygulamas: iizerine ilk olarak BERGER
bilgi vermektedir. Miiteakiben GREISS, stabilizasyon diisiincesini yapi-
<1 bir gekilde benimsemis ve Ansbach orman basmiidiirliigii sahas icin-
de birka¢ yiiz kilometre stabilize orman yolu insa etmistir. Kendisi sta-
bilizasyon prensibini muhtelif sekillerde gelistirmis ve cok sayidaki ya-
yinlarinda agiklamstir-

Topraktan, taguma kabiliyeti olan bir yol govdesi meydana getir-
mek icin onu vogunlastinp sikisirmak yolundaki biitiin gayretler toprak
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zerreciklerinin miimkiin oldugu kadar siki, bosluk hacmi az bir sekilde
istiflenmesini saglamak ve ayni zamanda zerrecikler arasimdaki kohez-
vonu azami vikseklige cikarmak gayesini tagir.

Optimal siki istifleme 1 nci plinda topragm dane iriligi dagihsina
(mekanik terkibine) bagli olup, optimal derecede rutubeti ihtiva ettigi
durnmda uygulanan bir sikisirma teknigi ile temin edilebilir; halbuki
kohezyon durumu, killi-kohezyonlu materiyalin mekanik kurulusa katil-
ma payvindan belli clur. Tabiaite meveul olan topraklar icin optimal bir
sikistirmada prensip itibarile 6n sartlar bahis konusu degildir; bu top-
raklar noksan olan dane kademelerinin ilivesi suretile dizene konmali-
dirlar. Bu is, ancak onceden laboratuvarda elek ve c¢okeltim analizleri,
plistisite ve rutubet tayinleri yardim ile topragin dane kurulusu ve di-
der toprak mekanigi ozellikleri tayin edilmis ise miimkiin olabilir. 1lk
bakista tamamile teorik oldugu intibaim veren fakat mutlaka lizumlu
olan bu én calismalar orman vollarn ingaati icin tamamile yeni bir sey
olup, eskiden beri alisilmis insa usullerinin karsisina cikan degisiklik icin
avirt edici bir ozelliktir.

Stabilizasyon icin makineli ti¢ is kademesi karakteristik olup bunlar.
ioprak yapi materiyalinin greyder, mixer ve silindir yardim ile karig-
tirilmasi, profillendirilmesi ve sikistinlmasidir. Eger sadece tabiatte mey-
dana gelen muhtelif toprak tiirleri birbirlerile kanstirilip uygun bir se-
kilde sikistirthirsa o takdirde, GREISS'inda toprak stabilizasyonunun ele-
manter kademesi olarak tavsif ettigi mekanik stabilizasyon bahis konusu
olur. Eger bilhassa toprak zerreleri arasindaki kohezyonu arttirmak iize-
re topraga kirec. ¢imento, bitiim ve katran gibi yabaner maddeler ilive
edilirse, bunun icin kimyasal stabilizasyon deyimi Adet olmustur. Her
iki metodun orman yollari insaatinda ne dereceve kadar ragbet gordigii
sorusu, mekanik stabilizasyon prensibinin genis olciide uygulama saha-
sina girdigi fakat kimyasal stabilizasyonun heniiz daha ziyade deneme
etiidleri safhasinda bulundugu seklinde cevaplandinlabilir.

Sadece sathi bir sekilde de olsa, stabilizasyon prensibinin kapsami
icine girebilen cok ve cesitli simflanmalar gecen 15 yila geri, bakig cer-
cevesi icinde soz konusu edebilmek imkinsizdir. Bu hususta bilgi edini-
lebilecek zengin bir yayin meveut olup, bu mevanda bilhassa AICH-
HORN, GREISS. VOLKERT, WINTERKORN ve literatiir listesinde
amlan siger bircoklarina ait cahsmalara isaret edilebilir. Bununla bera-
ber, burada bir husus daha &zellikle belirtilmelidir: Stabilizasyondan hi¢
bahsedilmemekle beraber, stabilizasyonun disiintis tarzlan ve bu diisiin-
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celerin icinde miindemic (sakli) toprak mekanigi anlamlan herhangi bir
formda bugiin her orman yolu insasinda tesirli olmaktadir. Bu meyan-
da yol yapisinin temel, tasima tabakas: ve aginma tabakasi olarak kisim-
lara aynlmasi, temel kismimin 1slihima ve dondan koruma tabakalarina
olan ihtivac kavrami, materiyale uygun bir sikistirmamn kesin mahiyette
bir 6nemi olduguna dair genel anlayis, ormanda ihtiya¢ duyulan toprak
vapi materiyalinin aranmasi yolundaki istekli hareket ve daha bircok
seyler zikredilebilir. Fakat bu suretle de olsa stabilizasyon, orman yolla-
r1 ingaatinda gercek bir ilerlemeye hizmet etmektedir.

5. Asfalt kaplamalar

Yol platformu tahkiminde bahis konusu olup, orman yollar insaa-
tina ilk plinda yabanci olan, hattd bazilarma gére uygun olmayan iki
metod daha vardir ki, bunlar asfalt kaplama ve beton platformdur. Bir
iki istisnas1 disinda her iki insa metodu da ormancthga 2 nci diinya har-
binden sonra gelmisiir- Bunun sebebi, genel olarak alimldign sekildeki
kumla gecirimsiz hale getirilmis asinma tabakalanmn® siir'atli ve kesif
bir trafigin tahriplerine ve bazi meyillerden (% 6-7 den) itibaren keza
vagmur sularnmn tahriplerine yeteri kadar dayamkh olmamasi ve cok
defa tahammiilii imkansiz tamir masraflarim ve boylece pahalilig gerek-
tirdiginin anlasilmas: idi. Bu diisiince ile 1950 den sonra cok yiksek ya-
giglan ile tammms olan ve anzah arazi orman yollan meyil itibarile yu-
karida mezkur miktarlarin tstiinde bulunan Bayerischer Wald'de as-
falt kaplamalar insasina baglanmistir. Bu sayede BAUER ve digerlerinin
yaymnlart igcinde ortaya konan degerli tecriibeler edinmek kabil olmus ve
bu meyanda ¢ift kathh sathi kaplama (double surface treatment), van
icitimli kaplamalar (semi-penetrated pavement), serpme kaplama (dry
penetration surfacing) ve sergi kaplama (carpet coat, road carpet) iyi
sonuclar vermistir. Bunlardan sathi kaplama ve icirimli kaplama usulle-
rinde katran veya bitlim, mineral iskelet lizerine figkirtildign halde, son
ikisi, baglayici maddenin ozel araclar icinde kiicik kirmatas, kum ve
micir ile karistimlip yol plitformu iizerine bir kansim olarak getirilmesi
ile ayirt edilir. Ayrica birde sicak ve soguk yapi tarzlan birbirinden ayirt
“edilmelidir. Baglayie:r maddenin sicak olarak yapida kullamilmasi daha
ckonomiktir; soguk bitiim kullamlmas: ise ancak az olctide makineli tec-
hizata ihtivac gosterip, hava sartlarima karsi genis olcide ilgisizdir ve
her iki sebeple de emanet usulii igler i¢in 6zellikle uygundur. Orman yol-

8) Sahife: 3 deki dip nota bakinz.
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lari insaati is muhiti orman yvollarnda asfalt kaplamalar insasi tizerine
teknik talimatnameler yaymlamis olup, bu arada KIESEKAMP  orman
yollarinda bitiimlii kaplamalarla, kumla gecirimsiz hale getirilmis kapla-
malar arasimdaki bir masraf karsilaghrmasinda dik meyilli orman yolla-
yinda bitiimlii kaplamalara ait masraf fazlalarmm 3-7 sene icinde, kumla
gecirimsiz hale getirilmis kaplamalarm bakim masraflan ile karsilandigi-
i, diger cihetten, bakim masraflan yilda ortalama 500 Mark/km yi agma-
yan vollarin kumla gecirimsiz hale getirilmis kaplamalarla kaplanmas: ge-
rektigi sonucuna varmaktadir. Simdiki halde umumiyetle ancak ayni za-
manda genel trafige de hizmet edecek olan orman yollar: asfalt kaplama
ile techiz edilmektedir.

6. Beton kaplamalar

y

Asfalt kaplamadan daha da fazla olarak beton ingaat ormancihga
vabane1 goriiliip, tenkit edilmistir. Hernekadar itibar gormekte ise de, bu
gortis. olciilii bir iktisadilik hesabi karsisinda giic bir durumu olan hisst
bir goriistiir. Beton kaplama, ormanin nemli iklimine &zellikle uydugu
ve yanlarda genis kesimler yaparak kuru tutulmasi gerekmedigi, yagmur
sularma karsi dayamkl olarak temayiiz ettigi, odunlarin zarar gormeden
strtitiilmesine miisaade etiigi, uzun bir hizmet omriine malik olup, ta-
mire pek ihtiyac gostermedigi, hattd kendisi asindig1 zaman bile, odun
nakline heniiz hizmet edebildigi i¢in boyle bir hesap beton kaplamanin
lehine cikar. Bu ozellikleri itibarile beton insaat uzun vAdeli hesapla
diger biitiin yol kaplamalarina {istiin olarak goériinmektedir. Tabiatile her
orman yolunun beton kaplama ile techizi icap etmez; fakat muntazam
ivi oturmus bir temel durumu arzeden, agir trafise maruz onemli ana
naklivat vollar icin bu yapi tarzi ciddi bir sekilde diistiniilmelidir. Bu
kaplamalarin teknik ozellikleri ve insalarinin  devlet isletmesi icindeki
ozel uygunlugu tizerine PETRI ve digerleri bilgi vermektedirler. Orman
vollart is cevreleri talimatnameler yayinlamak suretile ormanda beton
vapi tarzim tesvik etmistir. Ancak, ingaat masraflarinin yiiksek olusu (15
Mark/m® civarinda) bunlarin daha genis olciide kullamilmasina hic de-
Gilse simdilik engel olmaktadir.

II. YOLLARIN BAKIM VE TAMIRI

Simdiki halde ormanlarda hald, kumla gecirimsiz hale getirilmis kap-
famalar agir basmakta olup, bunlar lhizla seyreden ve tekerleklerine ha-
val listik gecirilmis olan tasitlarin emme tesiri ile kuvvetle asindinlmak-
ta ve devamh ve muntazam bakun ve tamir islerine ihtiyac gostermek-
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tedirler. Bu isler ise orman sahipleri igin yiksek bir mali yiik ifade et-
mekte ve birgok yerlerde liizumlu is giicii bulunmadigy icin istelik ya-
pilmasmm miimkiin olup olmayacag da askida bulunmaktadir. Bunun
sonu, bu kabil yollarin gitgide harap olmasidir. Bu itibarla, kolayca an-
lagilacag1 tizere, gecen yillardaki genel makinelesme hareketi iginde or-
man yollarinin keza bakim ve tamir islerini de makineye devretmek ve
bu sayede bir cihetten is giiciinde tasarruf saglamak ve diger cihetten
isleri daha rasyonel ve daha ucuz bir sekilde yvapmak i¢in gittikce artan
bir gayret sarfedilmistir. Bu gayretlerin sonucu olarak bugiin bir bakim
araclari serisi ortaya gelmis bulunmaktadir. Bunlar icinde St. Blasien'-

deki Schmidt firmas: tarafindan Unimog’a ildve olarak gelistirilen arac-
lar 6zellikle taninmig olup, bunlarin konstruksiyonu, FABER tarafindan
tarif edilmis olan sablon halindeki profillendirme (profilin yeniden tes-
kili) usulii tizerine diizenlenmistir. FABER’e gore, yanlardan toprakla
ortiiliip otlanan banketler bir kesek capasi ((gelberi) ile keskin kenarh
bir sekilde kesilip diizeltilmeli, trafik tarafindan savrulan ve yanlarda
(tekerlek izlerinin dis taraflarinda) tiimsekler halinde depolanan materi-

yal ve keza platform ortasinda meydana gelen materiyal yastiklan gev-
setilip profile uygun bir sekilde tekrar enine kesit iizerine dagitilmalidir.
Bu suretle bu usul genis ol¢iide eski materiyali kullanmakia ve az olcii-
de ilive materiyal istemektedir. Bahsedilen is seyri icin su ilave araclar
imal edilmistir: Plitform kenarn kesicisi (keskisi), orta serit siiriiciisii
(sabami) (central strip plow) ve siirme demirleri (sabanlar) ile profil-
leme kalkanindan miirekkep olan profilleme araci. Geri kalan ve profil-
leme icin mutlak bir surette lizumlu olmayan digerleri ise, toprak kiire-
me kalkant (yerden az bir miktar kaldirilabilen kiireleyici kalkan) ve ta-
sima teknesidir- WOHLFAHRT ve ZEIHER bu tarz makineli yol tami-
rati tizerine edinilen tecriibeler hakkinda bilgi vermislerdir. SCHWEIG-
LER’e gore bu halde maliyet, sablon halindeki profileme usuliiniin el
isciligi ile uygulanmasi halinde yapilan masraflarin aluda biri  kadar
tutmaktadir. Tatbikatta daha bagka siirme ve profilleme araclar da mev-
cut olup, herseyden once siirme disleri ile techiz edilmis motéor greyde-
rin kirmatas yollarn tamirinde ¢ok iyi neticeler verdigine isaret edilme-
lidir. Makineli bir sekilde elden gecirilip tamir edilen yollarim bu tamir-
den sonraki sitkigtirlmasinda ise lastik tekerlekli silindir ozellikle uygun
gelmektedir. GREISS’e gore, kusursuz bir sekilde insa edilmis olan me-
kanik stabilize yol kaplamalar1 normal bir trafige maruz bulunmalar ha-
linde ckseriva sadece lastik tekerlekli silindir ile veter derecede bakiml
tutulabilmektedir.
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Kumla gecirimsiz hale getirilmis platform kaplamalarim trafigin tah-
riplerinden korumak icin vaktile FABER ve FELLMETH tarafindan
kullanilmms olan bir metod da yol sath iizerine gevsek bir micir tabaka-
s1 sermektedir. Listik tekerlekler bu tabakanin tizerinden tipki bir 1zga-
ra lizerinden geciyormus gibi gecer ve mucirdan havayr emerse de, kap-
lamadan baglayie1 kil materiyalini ememez; yagmur sularinin siiriikleme
kuvveti gevsek micir daneleri sayesinde o kadar azaltuhr ki, dik meyilli
vol kisimlarinda dahi eroziyon meydana gelmez. Tekerlek izlerinden di-
sariya savrulan micirlarm yot sathi tizerine geri getirilmesinin simdiye
kadar meydana getirdigi giiclik, REISSINGER tarafindan diizenlenen bir
micir tirmig sayesinde ortadan kaldirilmaktadir. Bu arac istenen herhan-
gi bir ceki aracina tesbit edilebilir ve bir taraftan gidip, obir taraftan
dénmek suretile ¢ahsarak saatte 4 km. uzunlugunda bir yolun igini yapar.

Bu arada, bugiin agag, beton ve sactan yapilan ve haklarinda HAFNER
ve KREMPEL'in bilgi verdigi yol iistii su cevirme yapilarimin (acik men-
fezlerin) makineli yol tamirine engel oldugu da kaydedilmelidir.

KISA OZET

Makinelerin hizmete konmasi ve yeni inga metodlarinin kullanilma-
s1, plitform konsiruksiyonlarmin iktisadiligi, saglamh@ ve devamh ba-
kim masraflart gibi bircok problemler ortaya koymaktachr. Ortada bulu-
nan biitiin bu sorular, ancak denemelere dayanan ihtimamh etiidler sa-
vesinde cevaplandinlabilecektir.

1945 yilma dogru esash bir sekilde degisen durum karsisinda orman-
lar igletmeye a¢ma ve orman yollan insasi1 konusunda ormancilik 1960
vilimda iste bu vaziyette bulunmaktadir. Durum icin herseyden once
goze carpan ozellik, gelismenin asld sona ermeyip, bilakis devam etmek-
te olmasidir. Gergi yeni bilgilerin bir kismi ormancilik tatbikatinda da-
ha simdiden ragbet gormiistiir, fakat bununla beraber tiim halde islet-
meye a¢mayl ve orman yollan ingaatini modern isteklere ve kavramlara
uygun bir sekle koymak i¢in bunun daha pek cok misli etrafli gayretlere
ihtivac vardir.
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