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FOTOGRAMETRI ALANINDA YENI GELISMELER
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Prof. Dr. Ismail ERASLAN

Giris:

27 Eyliil - 9 Ekim 1965 tarihleri arasinda Almanya’nin Karlsruhe
Yiiksek Miihendis Okulu'nda toplanan “30 uncu Fotogrametri Haftalar™
adl ve yazarin da katildigi Enternasyonel Kongrede okunan  bilimsel
tebligler ve yapilan tartigmalardan, pekcok sayida #letler iizerinde yapi-
lan agiklama ve pratik uygulamalardan. tertiplenen ekskiirsiyonlardan
edinilen bilgi ve sonuclara gire, Fologrametri alanminda goriilen  yeni
gelismeleri belirtmek amaciyla bu yazi kaleme ahnmistir.

[ki hafta stiren bu kongrede agiklanan ve tartisilan fotogrametri ala-
mndaki biitlin kenulan, dar siniehl bir yazi icersine siaishrmak siiphesiz
miimkiin degildir. Burada ancak, aynntilarma girmeden gelismelerin
gosterdigi genel cizgiyi izlemek suretile, varilan son safhadaki metod ve
aletlerin  6zelliklerinin belirtilmesine, bunlarin muhtelif memleketlerde
uygulanmasi sekillerinin ve ozellikle ormaneiliktaki 6nem ve degerlerinin
aciklanmasina caligilacaklr.

Bilindigi gibi, Fologramelri, birisi Hava Fotogrametrisi digeri Yer
Fetogrametrisi olmak tizere iki yvonde gelismektedir. Bu sebeple Fotog-
rametrinin bu iki ana calisma yonii dikkate alinarak, bu iki yonde gorii-
len gelismelerin ayn olarak aciklanmas: uygun goriilmiistiir.

I — HAVA FOTOGRAMETRISI ALANINDA GORULEN GELISMELER :

Burada once Hava Fologrametrisi alamnda goriillen gelismenin ki-
sa bir ozeti verilerek, gelecekieki gelisme egilimlerine deginilecek ve
sonra da son gelismede ortaya cikan metodlar ve Aletler aciklanacaktir.

0. F. Deryisi — 1
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A — Hava Fotogramelrisi alanmdaki gelismelerin 6zeti ve gelecegin
gelisme egilimleri ;

Bilindigi tizere ilk hava fotograflar:, balonlar vasitasile Fransa'da
1858 yilinda Laussedat tarafindat cekilmis ve bundan iki yil sonra 1860
yilinda, Boston'lu bir fotografci olan James Wallace Black tarafindan yi-
ne balonlarla Boston sehri iizerinde ucularak saglanmistic  (Spurr, 24,
S 4)

Ucaklar vasitasile ilk hava fotografi 1909 yilinda Wilbur Wright ta-
rafindan ¢ekilmistir. Bundan sonra I inei ve II nei Diinya Savaglaninda
ugaklarla fotograf g¢ekme leknigi iyice gelismis ve bu fotograflar, askeri
amaclar i¢in genis dlclide kullamlnngtir,

Havadan cekilen dikey fotograflarin harita maksatlar icin kullanil-
masinda, Schwidefsky, asagidaki 7 gelisme safhasi ayimaktadir (22) -

1 inci safha :

Bu satha hava fologratlarmm balonlar vasitasile cekilmesinden ucak-
larla gekilmesine kadar gegen safhay: icerisine alir, Bu safhada hava fo-
tograflar, yeryiizii hakkinda bilgi sagliyan bir kaynak olarak miitalda
edilmig ve yerden kldsik yolla yapilan haritalarin diizeltilmesi iglerinde
vardimner vasita olarak kullamlmistir.

2 inci safha :

Bu safhada hava fotograflari, yiikseklik farklarmm az oldugu arazi-
de, onemli derecede sihhatli, yiiksek enformasyon entansitesine sahip,
fotograf krokilerinin (resim krokileri, Bildskizze), mozaiklerin ve fotog-
raf plinlarmn (resim planlar, bildpline) meydana getirilmesinde kul-
fanilmgtr.

3 iincii safha :

Bu safhada fotograf pldnlar, kartografya teknigi kullanilmak ve bu-
na gore islenmek suretile, bunlardan iizerinde yiikseklik farklar goste-
rilmeksizin ve bir melezin (hybrid’in) biitiin faydalarim ve sakincalarim
uzerinde tasiyan Fotograf Haritalars (Photokarte) meydana getirilmis-
tir. Fotograf haritalari, sadece yiikseklik farklar1 az olan yerlerde sihhat
noktasindan doyurucu olmuslardir.
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4 iincil satha :

Bu salha, Stereofotogramelri'nin orlaya cikmasile baglamigtir. Bu
safhada, istenilen arazi seklinde, sihhatli ve ayrntili yikseklik farklar-
min gosterilmesi miimkiin olmug ve Stereokartografya Tekniginin  (mii-
cessem haritaclic teknigi) kullamlmasi suretile, ana iiriin olarak hava
{otografindan tamamile farkll herita anlamima uyan haritalar viicuda ge-
lirmislir.

5 inci safha :

Bu safha, Diferensiyal Rédresman Metodu ve aletlerinin kullanil-
masile baglamgtir (bagka bir deyimle Diferensiyal Yatay Diizleme Cevir-
me Metodu, Vecfahren der Differential-Entzerrung). Bu melodla, cok
fazla yiikseklik farklanna sahip bir arazide, sihhatli bir gekilde, yan oto-
matik olarak Ortefotograf Pldnlar: (Orthophotopline) elde olunmustur.
Bu metodun yan iiriinii halinde, Profil Tarama Metodu (Almanca Die
Methode der Profilschraffen, Ingilizce dropped lines) kullamlmak sure-
tile de, tesviye egrilerini cizmek icin gerekli olcii doneleri saglanmughir.

6 nc1 safha :

Bu safhada Stereokartografya teknigine ait olomatik aletlerin
gelismesile (orneZin: Hoborough'in Stereomat aleli gibi), tamamile oto-
matik bir tarzda yatay diizleme cevrilmis ve yine otomatik olarak iizeri-
ne tesviye egrileri cizilmig fotograf haritalarimin meydana getirilmesi
miimkiin olmugtar. Elde olunan bu fotograf plimi ve haritasi, tamamile
fotograf Lkarakterindedir; bir topografya ve kartografya calismalan so-
nunda elde olunan bir harita goriiniisiinde degildir.

e

7 nei safha :

Bu satha, gelecegin bir gelisme safhasi olup heniiz bu merhaleye
gecilmemigtir. Bu merhale, bir haritacinin esash yardimi olmadan, arazi-
de meveut objeleri, mahiyel ve onemlerine gore, isaret, cizgi ve yazlarla
taznamile otomatik bir tarzda cizen ve yazabilen, boylece gercek topog-
rafya haritasim viicuda getirebilen metod ve iletlerin bulunmas: safha-
sichr. .Bu safhada yenilmesi giic olan bir ¢ok engel ve problemler ortaya
gikmaktadir. Bu yonde calismalar da baglamistir. Bu amaca ulasihp ula-
silamiyacagl veyahut ne zaman ulagilacag:, gelecegin gelisme imkanla-
rina, haritadan istenilen gartlara ve icaplara bagh bulunmaktachr.
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B — Son gelismede orteya gikan metod ve dletler :

Bilindigi iizere, hava fotograflar, arazide meveut yiikseklik farkla-
rindan meydana gelen kayma hatalarnim ihtiva ettiklerinden, bu kayma
hatasi da fotografin merkezinden uzaklagildikga biiyiidiigiinden, fotog-
rafta meyil hatasinin meveut olmas: halinde bu kayma hatasi daha da
faztalaghgindan ve keza arazideki yiikseklik farklarinin bir sonucu olarak
fotograflarda ok cesitli 6lgek bulundugundan, yatay diizleme gevrilmis
bir harita hiiviyetinde degildirler. Iste hava fotograflarindaki bu hata-
lart gidermek suretile, arazideki objelerin izdistimlerini saghyan ve bun-
lart yatay diizleme ceviren bir ¢ok metod ve dletler gelistirilmistir.

Hava lotograflaninda izdiigiimit saghyan ve yalay diizleme ceviren
melodlara Rédresman Metodlar: veya Yatay Diizleme Cevirme Melod-
Iar: ve bu maksatla kullamlan dletlere de Rédresman Aletleri veya Yatay
Diizleme Cevirme Aletleri adi verilmektedir.

Schwidefsky, rodresman metod ve életlerinin gecirdigi gelisme saf-
halarnn agagidaki sekilde dzetlemekledir (23):

a — Nokte Rodresman Metody : En kiiciik saha elemam nokia ol-
dugundan, bu metod, nokta nokta objelerin yatay diizleme cevrilmesi ve
izdiigimlerinin saglanmas: esasina dayanmaktadir. Ancak, bu prensibe
gire caligmanmn gilic ve cok zaman alier oldugu mevdana cikmistir. Bu
meloda giore caligan Alele ornek olarak H. Roussilhe’in 1929 da buldugu
dletli gostermek miimkiinddr.

b — Zon Biodresman Metodu : Bu metodda, zon denilen kiigiik sa-
halar iizerinde gabigilarak arazinin  vitkseklik farklarmin  izdiisiimleri
sagiomr, Bu prensibe gore calisan agsagidaki metodlar gelistirilmigtic:

1. Th. Scheimpflug Metodu (1903).

2. Brock-Weymouth Metodu (1926).

3. L. V. Pawlow Rus Metodu (1952).

¢ — Cokyilizeyli Metod (Polyeder Metodu) : Bu metod, arazi iize-
rire dagilmis dortgenlerden miitesekkil sahalar iizerinde calisma pren-
sibme dayanmaktadir. Bu prensibe gére calisan metoda ornek olarak
Franso Kadastro Idaresi'nin uyguladign Fasette Metodu (1950) gosteri-

lebilir

d — Serit Metodu : Bu metod, belirli araliklarla ve bir birlerine pa-
ralel olarak alman geritler tizerinde yataya gevirme isini optik bir tarzda
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yaparak objelerin jzdiigiimlerini saglamakladir. Bu giiniin modern Rid-
resman Aletleri, bu metoda gére cahsmaktadir.  Sebebi ise, bu metad
yardimiyle, tamamile otematik olarak calismak miimkiin olmaktadir, Bu
metodun modern gekline Diferensiyal Rodresman Metodu (Verfahren
der Differential-Entzerrung) ach verilmekte ve Almanca teriminin  1lk
harflerini tegkil eden DE harflerine gore kusaca DE Metodu da denilmek-
tedir.

Muhtelit memleketlerde ve muhtelif kigiler tarafindan bu metoda gé-
re cuhisan birgok dletler gelistirilmistir ki, bunlardan énemlileri asagida
goslerilmistir:

1. A, Horn'un Aleti (1916). Bu dlet diiz arazi icin kullanmaga el-
verislidir.

2, 0. Lacmann'm Aleli (1929). Bu ilet diiz olmayan arazide de
kullanmaga uygundur.

3. Bu guruba giren dletlerde profil yiikseklikleri, bir stereokarlog-
rat altinda 6lciilir ve yatay dizleme ¢evirme fotograf iizerine esit ara-
hklarla verilen i;ik hiizmeleri vasitasile saglanir. Bu guruba agagidaki
dletler girmekterdir:

R. Ferberiin Aleti (1933).
R. K. Bean’ia Aleti (1955),
G. P. Schukowski ve S. 1. Kalantar'in Aleti (1959).

o Ly

Zeissm Orthoprojektorii (1964) GZ,.

4. Bu guruba giren rodresman aletlerinde profillerin yiikseklikleri,
steieokartograf dletleri vasitasile dleiiliir ve yatay diizleme cevirme, pro-
jeksiyon yoluyla veya 1sik hiizmeleri vasitasile saglamr. Bu guruba asa-
fidaki rodresman Aletleri girmektedir:

0. Weibrecht ve H. Schoeler’in Aleti (1962).
O. Weibrecht'in diger bir Aleti (1964).
Jenaoptik’in Stereotrigomat’t (1965).

5. Bu guruba giren Rédresman dletlerinde hi¢ bir rasida ihlivac
olmadan tamamilz olomatik olarak profillerin yiikseklikleri hesaplanmak-
tadir. Diferensiyal Metodla yatay diizleme cevirme, optik yolla degil,
kalod 1gmi borulan  (Kathodenstrahlrshren) vasitasile  yapilmaktadr.
Bu guruba asagidaki dletler girmektedir:

Birlesik Amerika Devletlerinde Kullandlan Alet (1961).
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G. 1. Hoborough'in Wild BS Aviyograf Aletile Kombine edilen
Stereomal’t (1963).

Serit Meloduna dayanan bu cok cesitli modern rédresman életler
hakkinda bir fikir edinmek icin, ornek olarak Zeiss'n Ortoprojekiorii
GZ,’i ele almak ve bu életle saglanan Orto Fotograflarm ve Fotograf
Haritalarmm mahiyetleri ve kullanma yerleri hakkinda bilgi vermek ye-
rinde olacaktir.

Zeiss'in GZ, Ortoprojektsr adli rodresman dletinin saglachfy  ana
liriin, Ortofotograf Haritasichr. Bu fotograf haritalarn cogaltilabilmekte,
negatif ve pozitifleri saglanabilmekte, gelistirilmis fotograf bask: teknigi
ile renk tonlarinda degisiklikler yapilabilmekte, istenilen kisimlar daha
belitli hale getinlmekte, istenilmeyen detaylar maskelenerek bunlardan
veni baskilar elde edilebilmektedir.

Burada akla gelen en énemli soru, bu fotograf harilalarmm, klasik
topografya teknigi ile saglanan gercek haritanmn yerine gecip gegmiye-
cegidit. Bu sorunun cevaplandirabilmesi icin, Ortofotograf Haritalart
ile kidsik Topografya Haritalarim bir birlerile kiyaslamak lizimdur.

Bir topografya haritasinda, iskdn sahalarindaki evler, cesitli binalai
ve lesisler, miinakale sebekesini teskil eden karayollary, demiryollar ve
su yollari, tabii vejetasyon,-tarmm sahalari, ormanhk sahalar, nehir, rmak,
dere, gol, baraj v.s. .gibi labii hatlar ve diger arazi sekli, mahiyetlerine,
kullanma maksatlafma, ozelliklerine ve 6nemlerine gore, tiirlii isaret,
sewrbol ve yazilarla ifade edilmis ve bu suretle minilarmn  anlagilmas:
saglanmigtir. Buna kargihk, Ortofotograf Haritasinda, yukarida sayilan
biitiin bu obje ve doneler bulunmakta, hatta daha fazla detay: ihtiva et
mekte, ancak biitiin bu detaylar enformasyon kaynag: halinde fotogral
iizerinde goriilmekte, ménilandirilmamis, degerlendirilmemis ve kisaca
enterpretasyonu yapilmarms olarak ortada durmakta ve bir fotograf La-
rakteri tagimaktadir. O halde Fotograf Haritalari, yeniden ele almaral,
{izerinde haritacilik teknigine uygun enterpretasyon yapilmalk, enterpre-
tasyon sonuglar tzel metod ve dletler kullamlmak, {izerine isaret Vo
semboller konulmak, yazilar yazilmak suretile gercek topografya havi-
tasma dogru yaklagtirmak gerekmektedir. Boylece Fotograf Haritalar,
Topografya Haritalarma yaklastikea, Hava Fotogrametrisi de Kldsik To-
pografyaya yaklasacakur. Bu giin icin arada bir infikdl zonu ve bunun
gereklirdigi islemler bulunmaktadir.

C — Ortofoiograf Haritalarvum ormanciik icin degeri :

Ortoprojektér Rodresman Aleti kullamlmak suretile, avazi izerinde-
ki viikseklik farklari, yatay diizleme cevrilmek suretile izdiisiimleri sag-
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laomig olan Orlofolograf Harilalar, yukanda da aciklandign gibi, bol,
zengin ve yliksek kapasitede yeryiiziine ait bir enformasyon kaynag tes-
kil etmektedir. Béyle bir vasitadan, ormancth@n tirlii  alanlarinda ve
ozellikle ormancihk envanter calismalarinda faydalanmak miimkiindiir,
Brrada sadece envanter calgmalarinda bu vasitamn ne dereceye kadar
yararli ve elverisli olabilecegine ana hatlarivle deginilecektir.

Ormancilikta envanter bashea iki maksat igin yapihr (Eraslan, 12
ve 13):

1. Amenajman plam yapmak ve miiddeti bilen bir amenajman pli-
mmnt yenilemek {izere, gerekli doneleri toplamak maksadile yapilan en-
vanter,

2. Biitiin bir memleketin ormancilik yéniinden gerekli  doneleri
toplamak maksadile yapilan Memleket Ormancihk Envanteri veya Milli
Ormaneilik Envanteri icin.

.

Bir amenajman pldm diizenlemek ve miiddeti biten plim yenilemek
icin yapilan envanler, dért kisundan miitesekkildir (Eraslan. 12):

1. Saha envanteri,

2. Yetisme muhiti envanteri, ~
3. Agac serveli envanteri,

4. Tili tirtinlerin envanteri.

Bu envanter safhalarmdan Ortolotograf Haritalarnin kullamilmasi,
or plinda saha envanteri icin séz konusu olabilir. Saha envanteri; orman
igletmesinin sunrlan icersinde meveut agach ve agacsiz sahalarin aynl-
mast, agacla Ortiilii sahalar icerisinde agac tiirti, karigim sekli ve oram,
yas veya cap, kapalilk ve bonitet bakimimndan farklilik gisteren sahala-
rin mescere tipleri halinde ayrilmas, agacsiz sahalarm tarla. cayir, otlak,
iskdn v.s. gibi sahalardan hangisine ait olduklarmnm belirtilmesi, trans-
port tesisleri, bina, depo v.s. gibi objelerin haritaya islenmesi ve bunla-
rin yiizdlgiimlerinim tesbit edilmesinden ibarettir.

Ortofotograf Haritalary {izerinde, agacla értiilii olan ve olmayan sa-
halar ayirmak, agacsiz sahalarin karakterlerini ortaya koymak kolayca
miimkiindiir. Aneak, agac tiirlerinin tammnmasi, kangim oranlannm tes-
bit edilmesi, mescere gelisme caglarmin ayrilmas: ve kapalibgm tayin
edilmesi, adima Fotograf Enterpretasyonun Teknigi dedigimiz orman-
cilida bzgii bir teknigin uygulanmas suretile yapilabilir. Béyle bir fotoz-
ral enterpretasyonunun yapilabilmesi icin. fotograf haritalarimn  orma-
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nm gercek durumu ile kargilagtinlmasi, sivah ile beyaz arasindaki ton
farklari, tekstiir, agaclarin tepe sekli, bulundugu mevki gibi unsurlara
dayamlmak suretile agac tiirlerinin tanmmas icin bir Teshis Anahtar:’-
mn hazirlanmasi, lepe caplarina dayamlarak mescere gelisme caglarinm
ayriimasi, kapalilik tayin eden metodlar yardimiyla kapalihgin tesbit edil-
mesi gerekli bulunmaktadir. Bu esaslara gore mescere tipleri ayrildiklan
sonra, her megcererin agac tirl ve karigim, tabii gelisme cagi ve kapali-
hgt i¢in ayn harfler kullamlmak ve bunlan bir araya getirmek suretile
rumuzlandirilmast gerekli goriilmektedir..

Burada hemen belirtmek ldzimdir ki, mescere tiplerinin ayrlmasin-
da saglanan sihhat, fotograflarin élcegine, kullamlan filim ve filitre ce-
sidine, fotografin cekildigi mevsime ve giiniin saatine, agac Liirlerinin is1-
& yansitma kabiliyetine (reflenktans kabiliyetine) gore degismekte ve
bu gibi cok ¢esitli faktérlere bagl bulunmaktadir.

Bu aciklamalardan, anlagilacag: iizere, Ortofolograf Haritalarinmi, hic-
bir islem yapilmadan dogrudan dogruya ormancilikta ve amenajman ig-
lerinde kullanmak miimkiin degildir. Bunlar tizerinde yukarda wna hal-
len aciklanan teknigin uygulanmas: ve bunun gerektirdigi islerin yapil-
mast lizumlu ve zarurl bulunmaktadir,

Ortofotograf Haritalarindan ormancilik maksatlart icin faydalambir-
ken, bunun iktisadiligi tizerinde israrla durulmas: gerekir. Zira, Ortopro-
jektor Rodresman Aleti, hizli ve tamamile otomatik calisan, is giicii ve
verimi yiiksek ve fakat o oranda da pahal bir alettir, Fologral haritalar
ile ilgili olan her teskildtin bu Aleti tamamhyan diger aletlerle birlikte:
kemple temin ederek, rasyonel caligmast cok defa miimkiin degildir. Bu
sebeple bir memlekette fotograf haritalarimdan faydalanacak cesitli = Le-
sekkiillerin bir araya gelerek, bunlar arasinda bir koordinasyonun sag-
lanmasi ve bu suretle calismalarin merkezilestirilmesi suretile iktisadilik
prensibinin gerceklestirilmesi yollar1 ve imkinlari aranmalidr,

II —YER FOTOGRAMETRISI ALANINDA GORULEN GELISMELER
A — Yer Fotogrametrisinin dlet ve metodlarmda goriilen gelismeler:

Yerden cekilen cift fotograflart stereoskopik olarak incelemek iizere.
ille Stereoskop, Biiyiikbritanya'da 1838 yilinda Wheatstone larafidan:
mevdana gelirilmigtic.  Wheatstone tarafindan bulunan bu  stereoskop.
1644 de Brewster tarafindan biraz daha gelistirilmek suretile 1856 yilm-
da bugiinkii anlamma ¢ok yakin bir slereoskop yapilnustir.
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Fransa’da Laussedat, 1851 yilmda verden cekilen fotograflar kul-
fanmak suretile, Fransa'min daglik mntakalarma ait bir arazinin harita-
sir1 yapmaga muaffak olmus ve boyiece 1861 yilinda yer Fotogrametri-
sinin ik esaslart ve metodlar ortaya aikmistic (2, 21, 24 ve 928).

Yer fotograflarmin ormancihk maksatlart i¢in kullamlmast imkdnlar
ile ilk olarak Avasturyalr Wang ugragmus, 1890 yilinda  Viyana Toprak
Kiiltirleri Yiiksek Okulunda Fotogrametri dalinda dogentlik payesini
almig ve ilk ¢ahgmalarim 1892 ve 1893 yillarimda yayinlamistir (25 ve 26).
1909 da Weber, Yer Fotogramelrisi Metodlar: ile dikili agaclarin hacim-
larimin hesabr hakkinda Giessen Universitesinde bir doktora yapmms-
tir (27).

Yer Fologrametrisi, once Laussedatmn buldugu tarzda Plincete Fo-
togrametrisi seklinde ortaya ciknus ve sonra 1901 de Prof. Fulfrich'in
teklifi lizerine Stereofologrametri esaslarma gére geligmistic (Zeller, 28).

Yer Fotogramelrisinde kullamlmak iizere Wild firmasi tarafindan
Foloteodolit yapilmis, bu aletle saglanan yer fotograflarm degerlendir-
mek tizere, Orel-Zeiss firmasmca Stereootograf, Wild Firmasmea Wild
Aus. Ay ve Ay Otograflar, yapilmistir,

Son yillarda Carl Zeiss Firmas: tarafindan yerden cift fotograf cek-
mek icin agagidaki iki dlet ile bunlar vasitasile cekilen gift fotograflarr
degerlendirmek, gerekli plan ve haritalan yapmak iizere diger bir ilet
vapilmigtir (9):

1. Stereo-Olgme Fotogral Makinas: (Stereo-Messkammer SMK),
2. Yer Ol¢me Fotograf Makinasi (Terrestrische Messkammer TMK),
3. Terragraf (Terragraph):

Bu dletleri iie bunlarm fonksiyonlan hallanda kisa bilgi verilmesi
uygun gorlilmistiir.

a — Stereo-Ol¢me Fotogral Makinasi (SMK):

Bu dlet, ozellikle Aerodinamik, Arkeoloji, Mimarlik, Hidroloji, Ingaat
Miihendisligi. Kriminalistik, Malzeme Muayenesi, Gemi Insaat, trafik
kazalar, Zootekni gibi ¢ok cesitli sahalarda kullamlmak maksadile imal
edilmigtir.

Bu cahsma alanlarnn ilgilendiren cbjelerin genis acil fotograf ma-
kineleri ile ¢ekilmesinin ve aym zamanda cift fotogral makinasimn sabit
bir baz tizerine honulmasmin maksada daha uygun olacagi ve boylece
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foiograf cekilirken zaman alier ve sikicr olan, cihetine yoneltme ve dii-
zeltme iglerinden kurtulunulabilecegi diisiiniilmiigliir. Bu #letle gece ve
giindiiz fotograf ¢ekmek, hareket halinde bulunan objelerin fotograflarim
da almak miimkiin olmaktadir,

Stereo-Oleme Fologral Makinasimin birisi baz  uzunlugu 40 cm.
(SMK 40) ve digeri 120 cm. olan (SMK 120) iki ayn tipi bulunmaktadir.
Fotogral makinalar bu baz uzunluklanindaki bir yuvarlak ¢ubugun iki
uecuna yerlestirilmis, fologral makinalarina genis acili ve fokus uzunlugu
(f) 60 mm olan objektif konulmustur. Diyafram, elektromanyelik olarak
1/1 - 1/400 saniye arasmda acihp kapanabilmektedir. Cekilen fotograf-
Iat 8<10 cm. bityiikliigiindedir. Net yapilabilme alanm, 120 em.  bazh
olaninda 5 m - ¢« arasinda, 40 em. baz uzunlugunda olammda 2.5-10 m
arasindadir.

Fotogral makinalarnimi tasiyan cubuk, &zel tertibat ile bir teodolit
sehpasi lzerine yerlegtirilmekte, normal olarak yatay yénde uzanmakta
ve fologral makinalarinin optik eksenleri fotografi ¢ekilecek objeye dik
durmaktadir. Ger=ktigi takdirde, fotograf makinalarim tasiyan cubugu ozel
bir tertibatla dondiirmek suretiyle, optik elksenlere 30 gr. 70 gr. egilim ve-
rilebilmekte ve hatta 100 gr.cevirmek suretile optik eksenler tamamile dik
yone (asagidan vukari dogru) getirilebilmektedir. Biitin bu hallerde
fotogial makinalarmn optik eksenleri bir birlerine paralel uzanmakta-

drr.

Folograf cekmek icin bu dlet, istenilen yere sehpast vasilasile kuru-
lur. Fotogral makinalarindan her birisinin icersine filimler yerlestirilir.
O:el tertibat sayesinde, bir yere basilmak suretile bazin saginda ve so-
lurida bulunan foiogral makinalari  diyaframlannin aym zamanda acilip
kaparmas: saglanarak, istenilen objenin fotografi cekilir. Bu ¢ift fotograf,
her cesit stereoskop életi altinda incelenebilir ve ozellikle Terregraf aleti-
ne konularak, fotograf {izerindeki her hangi bir objenin, uzunlugu, genis--
ligi ve yiksekligi tesbit olunabilir. Gerektigi takdirde pldn ve haritas:
gizilebilir. Bu ig, fotograf tizerinde meveut 2 veya 3 adet kontrol mesafe-
si (Nontrollstrecke) vasitasile saglanir.

>

Yer Olpme Fotograf Makinas: (TMK) :

Bu dlette tex bir fotograf makinas: ile ¢ift teodolit sehpasi kullanilir.
Bax uzunlugu isin maksadina gore kararlastinlir,  Yeryiiziinde hareket
haiii de olmayan objelerin yer fotograflar saglanacaksa, bu takdirde, ba-
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zin iki noktasinda fotografm ayni zamanda cekilmesine liizum  yoktur.
Bu dlet, boyle bir prensibe dayanmaktadur. .

Kararlagtirilan baz uzunlugunun iki noktasina iki ayn teodolit seh-
past yerlestirilmzktedir. Teodolit sehpalarina, iic ayak iizerine oturtul-
ms dikey olarak duran yuvarlak bir cubuk konulmaktadir, Fotograf ma-
kinas1 onee sehpalardan birisinin tizerindeki bir cubuga konarak, gerekli
oryantasyon isleri yapilmaktadir. Oryantasyon, igersinde capraz killar
ihriva eden bir diirbiin vasitasile yapilmakta, ayn1 zamanda fotograf cek-
me yonii ile ikinei durug noktas: arasinda dik aci, dénebilen ayna vasita-
sile saglanmalktadir.

i1k olarak bazin bir noktasinda fotograf cekilmekle ve sonra aym fo-
tograf makinas: diger sehpa iizerine yerlestirilerek, bir de bu noktadan
objenin fotografi cekilmek suretile, istenilen sahanm cift fotogral elde
olunmaktacdir. Gerektigi takdirde, Stereo-Olgme Folograf Makinasmda
kullamlan 6zel tertibaty, sehpa ile {olograf makinasi arasma koymak su-
retile, 30 gr ve 70 gr hk egilimli fotograflar da cekilebilmektedir. Ancak
hiitiin bu egilimli fotograllar: ¢ekerken, iki ayn cekis noktasida fotograf
makinalarmimn optik eksenlerinin bir birlerine tamamile paralel clmasina
dzel bir dnem varmek gerekmektedir.

Sabit baz yerine, igsin maksadina giie degisen baz uzunluklarmm
secilmesi, bu dletin kullanma yer ve alanlarmi genisletmektedir. Bu su-
retle sadece yaki mesafelerde degil, daha uzak mesafeler dahilinde yer
fotograflart saglamak ve bunlari tiirlii maksatlar icin  degerlendirmek
mimkiin olmaltadir.

¢ — Terregraf (TMK) :

Stereo-Oleme Fotograf Makinasi ve Yer Oleme Fologiral Makinasi
vasitasile saglanan stereoskopik cift fotograflar1 degerlendirmek icin bu
dlet geligtirilmigtir. Bu dletin kullanilmas1 nisbeten kolay ve basittir. Fo-
logrametrist olmayanlar da bu Aletin kullamlmasimi kolayca 6grenebil-
mektedirler.

Terregraf, ¢ift fotogratlardan harita veya plan yapmada ve normal
olarak yerden cekilen fotograflart degerlendirmede kullantlan bir  Alet
olip, Orel-Zeiss'iu Stereootokartograf Aletimin prensiplerine dayanilarak
ve lakal modern diiglinceler gézéniinde bulundurularak imél edilmistir.

Bu dletle calismak icin, harita veya plinm cizildigi egilimli masann
sol tarafindaki bir kutu icerisine c¢ift fotograf yerlestirilerek, baz ve ol-
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cek ayart vapiliv. Sagh ve sollu iki cark vasitasile, x ve y yonde ve ayak se-
viyesinde duran bir cark vasitasile de z yoniinde uzayda ytizey mnoktays
hareket ettirmek mimmkiindir. Aynica Adlette yiikseklik farklarn 6lgmek
icin tertibat meveuttur. Tersimat kigidi, masa lizerine manyetik karton-
larla teshit edilir.

Aleti kullanan rasit tarafindan énce stereoskopik goriis saglamr ve
sonra uzayda hareket eden nokta, model tizerinde bir hat yoniinde gez-
dirilir. Bu hareket pantograf vasitasile tersimat kdgidi tizerine intikal eder
ve yitkseklik sayicisi da bu hareketin tekabiil ettigi yitkseklikleri verir.
Bu. suretle Terregraf, ,istenilen nokta ve hatlar (x ve y ydnlerinde) ter-
sim eder. buna karsihk yiikseklik degerlerini rakkamlar halinde hesap-
lar

Terregraf'a tesbit olunan ildve bir tertibat vasitasile, 30 gr ve 70 gr
egimle cekilen fotograflan da aym sekilde degerlendirmek miimkiindiir.
Keza fotografin istenilen yerlerinden alman profiller, terregraf yardimile
dogrudan dogruya cizilebilir.

B — Yer Fotogramelrisi dlet ve metodlarmm kullamdmasinda girii-
len gelismeler :

Yer Fotogrametrisinin kullanilma alanlar, bugiin eskiye kiyasla faz-
laca cesitlenmis ve cogalmistir, Bu gelisme, ozellikle mithendislik alanm-
dfa daha fazla olmus ve bugiin Miihendislik Fotogramelrisi (Ingenieur-
Pholgrammelrie) adi ile yeni bir bilim dah ortaya gikmugtir.

Yer Fotogrametrisinin modern dlet ve metodlan, bugiin asagidaki is
ve galisma alanlarinda kullamlmaktadir:

a — Aerodinemik clanida : Rizgir kanalinda akumlarm hacimla-
nmen tayini ve gerekli dlgmelerin yapilmas: gibi islerde.

b — Arkeoloji elaninda; harabelere ait harita ve plinlarin yapilmasi.
onemli arkeolojil: objelerin detayh resim ve taslaklarinin gizilmesi, kazi-
farmn gosterdikleri durumlarin tesbiti gibi islerde.

¢ — Mimarhk alaninda; gerek tek olarak ve gerekse gurup halinde
anitlarla bunlan gevreliyen ebjelerin bugiinkii bicim, gériiniis ve hacim-
larimin Lesbiti, boylece amtlanin estetik etkisini daha yiiksek seviyeye ¢1-
kgrmak icin ervarmin almas: gereken optimal diizenin ortaya konmasi
islerinde,
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d — Hidroloji alminda; su tesislerinin ingaasi maksadile su akim sart-
larimm ve bunlarm doguracag sonuglarn tayini icin yapilan calismalarda,
sel ve tagkmlarm biraktig tas, cakil ve siltasyonun tesbiti iglerinde.

e — Ingaat Miihendisliginde: ev, bina ve cesitli fabrikalarin tiimii
ile bunlarn sayisiz kiiciik kisim ve parcalarmin, durusu, bicimi, genigligi,
derinligi, yiiksekligi, hacrm v.s. si hakkinda bilgi edinme, cesitli plin ve
projelerin yapilmasi islerinde.

[ — Kriminalistik alenda; herhangi bir olaya ait aktiiel durumun
biitlin ayrmuilar ile teshiti ve incelenmesi islerinde.

g — Materyal muayenesinde; cesitli makinalarin kisimlan ve parca-
larinda, binalarin miinferit parca ve kisimlan iizerinde uzunluk, geniglik,
derinlik ve hacim bakimindan husule gelen degismelerin ve deformas-
vonlarm lgiilmesi ve hesaplanmas: islerinde.

h — Gemi ingaati alaninda; deniz dalgalarmm olciilmesi, gemilere
ait ingaat modellerinin viicuda getirilmesi islerinde.

i — Trafik kazalarinde; bir kaza vukuunda. yukanda aciklanan let-
ler vasitasile kaza mahallinin yerden fotografim cekerek, kazanin gercek
durumunu incelemek, kazaya karisan vasitalarm yerlerini, yénlerini ve
birbirleriyle olan iliskilerini ayrmtil: bir sekilde tesbit etmek ve boylece
mahkeme icin aydmlaticr delilleri ortaya koymak gibi islerde.

j — Zootekni alaminda; hayvan cinslerini islah arastirmalannda,
bunlarin viicudunun nokta ve hatlar halinde Glciilmesi ve bu suretle bi-
¢im ve gdrfinliy bakimindan gosterdigi gelismenin ortaya konmasi gibi
iglerde.

k — Madencilik alanminda; maden cevherlerinin yer yiiziinde bulun-
mas halinde, cevher rezervi tabakalarinm ve seyir yonlerinin tesbiti is-
lerinde,

I — Ormancilik alaminda:

Yerden cekilen fotograflarin ormancibikta kullaniimasmna baslanmasi,
vukarda da agiklandigr gibi, 1892 yilima kadar uzanmakta olmasina rag-
men, o giinden bu giine bu alanda hemen hemen esash bir arastirma ya-
pimamug, yerden cekilen stereoskopik fotograflarin ormancithgin  hangi
alanlarinda ve ne gibi islerinde kullamlabilecegi iizerinde fazlaca durul-
mamstir. Oysaki, asagida arzolunan iki alanda bu fotograflarin kulla-
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nilabilecedi ve bu yonde araghirmalar yapilarak cesitli metodlarn gelig-
tirilebilecegi kansatimizea miimkiin goriilmektedir:

1 — Orman Amenajmam Envanter Islerinde :

Bilindigi tizere, havadan cekilen fotograflar vasitasile aga¢ serveli
agagidaki metodlarla tayin edilebilmektedir (Eraslan, 12):

Mukayese Metodu veya Stereogram Metodu.
Tek Agac Hacim Tablolart Metodu

Mescere Hacim Tablolart Metodu

Mescere Profilleri Metodu

Bu metotlardan Mukayese Metodu veya Stereogram Metodu, aZac
serve!i miktan ile mescere karakteristikleri (agag tiirii ve kangimi, mes-
cere gelisme cagi ve kapalihg) bilinen bir megcerenin fotograf1 ile agac
serveli tayin edilecek mescerenin hava fotografin, stereoskop altinda in-
celemek ve kayislamak' suretile tahmin etmek esasma dayanmaktadir.
Bu metad, stereogram denilen kartlarn meveudiyetini sart kostugundan,
énce stereogramlarin meydana getirilmesi gerekmektedir.

Bu maksatla crmanmn iki takim kontakt baskilt hava fotografi tedarik
edilerek, bir takmm iizerinde, stratifikasyon yapilarak megcere tiplerine
ayrilir. Her meseare tipi icin yeter sayida, daire seklinde ve takriben 8 ar
bityiikliigiinde fotograf deneme sahalan ahmr. Herbir deneme sahasi,
ormanda aranarak bulunur, gerekli lgme ve incelemeler yapilarak, agac
servetine, mescere niteliklerine, alt flora’ya ve topraga ait biitin done-
ler toplamr. Bu doneler degerlendirilerek, hektardaki degerlere intikal
olunur. Saglanan bu cesitli doneler, matbu olarak hazirlanmis kartlarn
ilgili yerlerine yazilir, Ormanda &lciilen deneme sahalarmm merkezi ve
cevresi, bu defa da ikinci takim fotograflar iizerine sihhatli olarak geci-
rilir, Deneme sahasmin civar kare seklinde kesilerek, bu cift hava fo-
tografl, stereoskopla tetkik edilebilecek uzaklikta bu kartlar iizerine ya- .
pishmlir ve béylece hava i'ologfafl stereogramlart meydana getirilmis
olur.

Stereogramlar tizerindeki bu cift hava fotograflan, sadece yukardan
aoriis sagladiklarmdan, ancak gbriilebilen agaclar saymak, bunlarin te-
pe caplarmi ve boylarim 6lgmek miimkiindiir. Buna karsilik, hikim agac-
larin tepeleri altinda kalan agaclari gérmek, megecere altindaki agaccik-
lart ve floray: incelemek imkansizdir. Iste aym deneme sahalarmn yu-
karda ad:i gecen Stereo-Olcme Fotograf Makinasim (SMK) veya Yer
Oleme Fotograf Makinasmi (TMK) kullanarak, cift fotografim cekmelk,
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bunlart stereoskop altinda inceleyebilecek uzaklikta yapishirmalk stiretile,
boylece mescerelerin hem iistten horizontal yaplarint ve hem de yandan
profillerini incelemek imkan dahiline girmekledir.

Ayrica yerden cekilen bu stereoskopik fotograflar, Terregrat ileti
vasilasile degerlendirerek, herbir agacin yalay diizlem iizerindeki gercek
verini, muhtelif yiiksekliklerdeki givde caplarim, tili megceredeki gov-
delerin yiiksekliklerini ve dagiligm, agacciklarin ve florammm yerlerini ve
dagihglarmt géstermek, gerektirdigi takdirde govdelerin hacimlanm aa
bir dereceye kadar hesaplamak, béylece stereogram kartlarinin yararhligi-
m ve elverigligini arttirmak miimkim olmaktadir, Nitekim, son yillarda
Birlesik Amerika Devletlerinde Moessner tarafindan yerden cekilen cift
folograflar bu maksatlar icin de kullamlmaga baglanmgtir (20).

2 — Silvikiiltiir calismalarinda :

Bugiin modern silvikiiltiir, herhangi bir mescerede uygulanacak tek-
nil islemi isabetli bir sekilde kararlagtirabilmek icin, tnce megcereyi bir
analize tabi tutmakta ve bu maksatla agac tepelerinin yatay diizlem
iizerindeki yerlerini, tepelerin gekil ve dagilisim, ayrica dikey profiller
tizerinde gévdelerin sosyal mevkilerini, yerden klasik yolla élgmekte, son-
ra bu donelere dayanarak, megcerelerin yatay projeksiyonlarini ve dikey
profillerini cizmektedir.

Stiphesiz bu tarz 6lgme igi, fazla zaman aliel, fazla emek ve para
harcanmasini gerektirici bir istir. Oysaki Stereo-Olgme Fotograf Makina-
st veya Ol¢me Fotograf Makinasimi kullanarak, yerden mescerelerin cift
fotografim cekmek ve bunlan Terregral Aleti vasitasile degerlendirmek
suretile, ayn: isi cok siiralli olarak yapmak miimkiindiir. Ayrica bu cift
fotograftan herbirisini ayr olarak, bilimsel teblig, makale ve Litaplarda
yaymm materyali halinde de degerlendirmek imkin dahilindedir.

Silvikiiltiir ve hasilat aragtirmalar icin secilen deneme sahalarmm
periyodik olarak cift fotograflarinin cekilmesi suretile, mescere icersinde
bir taraftan silvikiiltiirel miidahaleler, diger taraftan tabii biiyiime ile
meydana gelen degismeleri ve gelismeleri, numerik ve sematik bir tarzda
ortaya koymak. gibi hususlarda da yerden gekilen ¢ift fotograflar yararls
olmaktadir.

Ancak burada iktisadilik agisindan bir noktamm da belirtilmesi ye-
rinde olacaktir ki, ok siir'atli ve sihhatli i goren Stereo-Olgme Fotog-
rafl Makinas: ile Terregraf letleri oldukca pahali olan Aletlerdendir. Y_e_r.-~—_—..«_?NE§\_:1
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Oleme Folograf Makinasi nisbeten ucuzdur. Fotograt cekmede sonuncu
aleti kullanmak daha rasyoneldir. Biitiin bunlara ragmen, rasyonel olmak
icin. bu aletleri merkezi bir sisteme baglamak, bu mahiyetteki calisma-
lan yapanlarm kurulan bu merkezden faydalanmalarim  saglamak gibi
tedbirler iizerinde durmak gerekli goriilmiistiir.

=1

13.

14.

FAYDALANILAN HAYNAKILAR

Aytae, M. 1958 : Milhendislikte Fologrameiri. Hava Fotogrametrisi, Cilt
T istanbul Teknik Universilesi Yayini No. 379. 364 Sahife.

American Society of Photogrammetry. 1952 Manual of Photogrammetry.

Ameriean Socicty of Photogrammetry. 1960 : Manual of Phologrammetric
Interpretation.

Ahrend, M. 1965 : Instrumentelle Probleme in Verbindung mit analytischen
Verfahren. 30. Photogrammetrische Wochen, Karlsruhe.

Beck, W. 1985 : Zur Sylthese von Orthophoto, Orthcphoto-Karte und
topographischer Karte, 30. Photogramm. Wochen, Karlsruhe.

Beck, W. 1965 : Predultion, Durck-und kartentzchnische Moglichkeiten
der Nachbildung und Umgestaltung ven Orthophotos. 30. Photogram-
metrische Wochen, Karlsruhe.

Blasche, W. 1965 : Moderner Strassenbau ohne Photogrammetrie?. 30.
Photogrammetrische Wochen, Karlsruhe.

Brucklacher, W. 1855 : Neue Anwendungen der terresirischen Stereop-
hotogrammetrie, 30. Photogramn. Woachken. Karlsruhe.

Carl Zeiss 1965 : Instrumente fir Photogrammetrie und Luftbildinterpre-
tation.

Dihler, M. 1965 : Erfahrungen mit der Photogrammetrie im Bauingenieur-
wesen. 30. Phologramm. Wochen, Karlsruhe.

Eraclan, 1. 1957 : Orman Amenajmam Kis Somestresi Tathikati Notlar.
17 Sa. (Daktilo yazis1, Kiirsii arsivinde).

Eraslan, I. 1953 : Umumi ve Tiirkiye Orman Amenajmani. Revizyonlu ve
ilaveli Ikinei baski. : N
Texthook of forest Management with Special Reference to Turkey.
Lehrbuch der allgemeinen und tiirkischen Forsteinrichtung. Istanbul
{Universitzsi Yayim No. 98,7 Orman Fakiltesi Ya. No. 83, 445 Sahife.

Eraslan, I, 1963 : Tiirkiyede Orman Envanterinin Gecmisi ve Bugiinkii Du-
rumru. I. 1. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Say1 2, Sa. 17-43.

Eraslan, 1. 1343 : Geschichte und heutiger Stand der Waldinvenlir in der
Tiirkei. Allgemeine Forst-und Jagdzeitung, Heft 1, Januer.

Foramitti, H. 1965 : Neue Tendenzen in der europiischen Denkmalpflege
und die Architekturphotogrammetrie in Osterreich. 30. Photogrammet-
rische Wochen, Karlsruhe.



16.

25

P2

FOTGGRAMETRI ALANINDA YENI GELISMELER 17

Jonasson, F. 1965 : Die dkonomische Karte 1/10 200 von Schweden, ihre
Technolozie, kartographische Gestaltung und Genauigkeit. 30. Photog-
ram. Wochen, Karlsruhe.

HKazmierczak, H. 1965 : Probleme der automatischen Zeichenerkennung
im Luftwasen. 30. Fhotogramm. Wochen, Karlsruhe,

Kersting, R. 1965 : Photogrammetrie und moderne Datenverarbeitung in
der Flurbercinigung. 30. Photogramm. Wochen, Karlsruhe,

Meier, H. K. 1965 : Theorie und Praxis des Orthoprojektors GZl. 30 Photo-
grammetrische Wochen, Karlsruhe.

Moessner, K. E. 1956 : Combined vertical und horizontal Sterecgramms.
Research Note 36, U.S.A, Forest Service. Intermountain Forest and
Range Experiment Station.

Schwidefsky, K, Ceviren B. Tansug@, 1861 : Fotogrametrinin Temelleri. Is~
tanbul Teknil: Okulu Yayint No. 80, 293 Sahife.

Schwidefsky, K. 1965 : Von der Ballonaufnahme zur Orthophotokarte. 30.
Photogrammetrische Wochen, Karlsruhe,

Schwidefsky, K. 1965 : Verfahren und Gerite der Differential-Entzerrung.
30. Photogrammetrische Wochen, Karlsruhe,

Spurr, 5. H. 1960 : Photogrammetry and Photo-Interpretation. 472 pp.

Wang, F. 1892 : Die Anwendung der Photogrammetrie im  Forsthaushalt.
Oserreich. Forstzeit. Nr. 19, 28 und 21.

Wang, F. 1893 : Die Photogrammetrie oder Bildmesskunst im Dienste des
Forsttechnikers. Mit. Krain. Kiistenland. Forstverein Laibach,

Weber, J. 1909 : Holzmassenermittiung ans stehenden Stime auf Gruand
Photographischer Aufnahmen. Dissertation. Universitit Giessen.

Zeller, M, 1948 : Traité de Photogrammétrie. 316 pp.

Q. F. Dergis] — 2



