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A. VINCLI HAVA HATLARINDA (WYSSEN, BACO, HINTER -
EGGER VE BENZERLERI) GUZERGAHIN ETUDU VE APLIKASYONU

Vingli hava hatlarinda giizergdliun etiid ve aplikasyonunda zor ve uzui
zainan alan oleme usullerinden ziyade, basit ve kisa zamanda sonuca:
varmay1 saglayan usullerden faydalanmak icab eltmektedir.

1. Htid

Vincli hava hatlatninda glizergdhin etiidiinde genel bir oryantasyon:
icin, megcere haritas:, hava fotograflan ve arazi haritasindan faydalanil--
maktacdir. Megcere haritasi olarak Orman Amenajman pldnindaki meg--
cere haritasinin bir kopyasi kullamhr, .Bu keopyanin hava hatti kurulus-
larmin yapilacagi bolme ve yerleri sirasiyle tesbit etmek maksadiyla her-
bélme icersine, bolmede yapilacak yillik kesim ve kesim yillert yazilmalk
suretiyle tamamlanmg olmast lAzimdir.

Vingli hava hatlaninda giizergalun etiidiinde asagidaki  hususlara
bagli kalmak icabetmektedir:

.— Hava hatli giizergihi, agag ve yukan istasyonlart (dere ve tepe:
istasyonlar1) bir dogru ile (Ustten goriiniiste) birbirine baglamahdir. (Gii-
zergih eksen dojrusu).

Giizergdh eksen dogrusu, tasiyier kablo egiminin % 15 den asagr
olmiyacag: sekilde tesbit edilmelidir. Bu sebeple cok dik yamaclar iize--
rinde gilizergdh eksen dogrusu tesviye egrilerine dik degil, fakat egik ola—
rak tayin edilmelidir.



VINCLI HAVA HATLARINDA GUZERGAHIN ETUDU 19

— Hava hattinda tasiyier kablonun zeminden yiiksekligi, bu kablo
tizerinde vince bagh olarak asili ve diisey durumda seyreden tomrugun,
kisa bir mesafe icinde olsa bile, topraga siirliinerek gitmesine meydan
vermeyecek kadar olmahdir. Bu sebeple hat boyunca tagiyier kablonun
yerden yiiksekligi en az: ‘

Arabamn yiiksekligi - tomruk baglama halatinn vzunlugu - tom-

rugun uzunlugu kadar olmahdir.

Mescere haritas: ve hava fotograflan ve arazi haritas: iizerinde, hava
hattnin kurulacagi bélme ve arazi seridi belli edildikten, dere ve tepe
istasyen noktalar: harita ve fotograflar iizerinde yaklagik olarak tesbit ve
isaretlendikten ve bu iki nokta bir dogruyla (giizergah eksen dogrusu)
birbirine baglandiktan sonra, elde bu vasitalar olmak iizere araziye giki-
larak, durum bu defa arazi iizerinde etiid edilir. Bu etiidiin yapilmasm-
da icap eden ve miimkiin olan yerlerde karsi yamactan da faydalanilma-
hdir.

Arazide giizergih eksen doérusunun etiidiinde once dere ve tepe is-
tasyon noktalarimdan, yeri bakimmndan famamiyle sabit veya daha az de-
gisken olani; sonra deha cok degisken olant etiid edilerek tesbit edilir.
Bazen sabit nokta bir ara nokta da olabilir ve dere ve tepe istasyon nok-
talar1 degisken olarak kabul edilebilir.

Arazide etiid ve tesbit edilen dere ve tepe istasyon noktalar: uygun
birer isaretle belli edilir. Bu isaret 2 m. boyundaki bir ayak iizerine ca-
kilmug dikdortgen seklinde beyaz veya kirmuzi renkli levhalar (sac veya
tahtadan) halindedir. Isaret levhasmm biiyiikliigii giizergdh eksen dog-
rusunun uzunluguna ve goriis mesafesine gére degisir. Giizergih eksen
dogrusunun 1000 m. olmas: halinde, levhanin 80>¢140 cm., miisait hava
sartlarinda 80380 em. boyutunda olmasi maksadi saglamaktadir. Bu
isaretler diirbtin kullamlmadan 2 Km. mesafeden kolaylikla goriilebil-
mektedir.

Arazideki bu cahgmalar sirasinda, aym zamanda, hattin iki tarafin-
da kalan sahalardan kesimle elde edilecek materyalin, hava hattina kadar
gelirilmesi imkénlari ve hat personelinin barmmmas: icin gerekli kuliibe-
lerin yerleri etiid edilerek tesbit edilir.

2, Aplikasyon

a)  Aplikasyonda kullarilan aletler

Acik ve ormanla kapli olmayan arazide kisa ve basit giizergAhlarmn
aplikasyonu flimalarla ve bir cekiiliin yardimiyle yamlabilir. Cekiil kul-
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lamimachgt takdirde fidimalar tam olarak bir dofru iizerine getirmek
kolay kolay miimkiin olamamaktadir.

Arazi ormanla kapl veya fundahksa puslamn kullamlmasmda zaru-
rel vardir. Dalgah arazide uzun giizergihlarn aplikasyonunda puslah bir
teadolitin kullamlmas: icabetmektedir.

Puslalardan meyilslclerlerle kombine edilmis olanlarmum % 100
orana kadar meyilleri gisterenlerini tercih etmek lazimdir. Sadece % 35U
veya % 50 ye kadar meyil oranlarmi okumaya miisait olanlar dik yer-
lerdeki egim dlemeleri icin yeterli degildir. Sarka¢ durumda kullamlan
bir el puslasiyla aplikasyon yapabilmek icin alete ayak olarak kullanilan
sopa ile birlikte bir cekiilden de faydalanmak icap eder.

Ucayak (sehpa) iizerinde kullanilan puslalarla stk bir ormanda ya-
pilacak aplikasyonda bu ayaklar calismayr engeller. Bir cok yerlerde:
aletin nokta iizerine ortalanmasindan ve tesviyeden sonra rasat hattimn
iizerinde bir agaem bulundugu ve rasada engel oldugu goriliir.

Resim 1. Meyil dlcerle kombine edilmis Wyssen Puslasinin
elde veya bir ayak iizerinde asihi olarak kullamilma sekli.

Vingli hava hatlarm da glizergihin tayininde tercihen Wyssen pus-
last kuliambir. (Resim 1 a, b). Bu pusla meyildlgerle kombine edilmis
bir pusladir. Bu zlet madeni bir mahfaza icinde siwili bir pusla (Liquid
compass) olup aletteki aynali bir lip vasitasiyle gradlar tam olarak
okunmakta ve 1/10 gradlarda tahmin edilmektedir. Oleme esnasinda
pusla mafsalli halka vasitasiyle ayag iizerindeki cengele asilmakta ve
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kendi kendine diisey durumu almaktadir. Alet daha ziyade asagidan yu-
kariya dogru olgme yapmaya miisait olmakla beraber, maharetle kullanil-
digr takdirde yukanidan agagiya dogru yapilacak dlgmeler icin de fayda-
lanilabilir.

Wyssen puslasimn kullamlmasinda, olelicti. a vidalarnn gevgettik-
len sonra, b lipunu goziine uydurur. Alet normal olarak serbest elle
kullamibr. Bu takdirde bag parmak alna dayandinihr. Elin litremesi halin-
de alet bir ayaga asili olarak kullamlabilir. Wyssen puslasiyla’ stk agac-
Iiklar ve dallar arasmdan bile kolayea rasal imkim bulunabilir. Oleme
esnacsinda dallart yukari, asagi veya yan tarafa dogru tutmak kifi gel-
mektedir. Bu sirada saga sola bir miktar sapma zorunlugunun ortaya ¢ik-
i noktalarda bu noktalara cakilacak kaziklar {izerinde bu husus isaret
edilmelidir.

Acik arazide uzunca giizergihlarin aplikasyonunda, diirbiinii muylu
ckseni etrafinda dénen bir teodolit, saglachii kolaylik, sihhat ve siir'at
bakimmdan cok yerindedir. !

b)  Aplikasyon

Virgli hava hat gilizergih eksen dogrusunun aplikasyonundan mak-
sal tagiyier kablonun yamag iizerindeki izdiiglimiini araziye aplike ede-
rek. bu iz boyunca yapilmasi gerekli nivelmana imkin hazirlamakladr.
Bu sebeple bu safhada orman veya fundaliklar icinde, sadece bu iz bo-
vunca yapilacak olgmelere fazlaca engel olan dallarin kesilerek uzaklas-
tirdmasiyla yetinilmelidir. Aksi hil., yani bu iz boyunca veya az veya
¢o’ genis bir gerit icinde orman veya fundahg acmak cok kiilfetli ve za-
man alier bir igtir, Bu sebeple bu sekilde acilmis bir giizergilin maksada
uygun olmadig sonradan anlagilsa bile, ¢cok kere bu glizergdhla vyetin-
mck zorunlugu ortaya cikmaktachr.

Bundan dolay: uzunca bir mesafe icinde orman veya fundahgm agl-
mauel isine ancak giizergdh eksen dogrusunun kesin olarak tesbit ve ara-
zive aplike edilerek, nivelmanin yapilmasindan ve boyuna profiln gika-
rifarak pilon yerlerinin belli edilmesinden sonra karar verilmelidir. Giin-
kit aneak bundan sonra aplike edilmis bulunan giizergih eksen dogrusu-
nun hava hattimin kurulmasima miisait olup olmadig kesin olarak anla-
silmig olacaklir.

Vineli hava hat dogrusunun aplikasyonu, meveut duruma ve kullani-
lacak aletlere gore asagidaki tarzlarda yapilabilir:
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— Fldmalarla ve bir gekiiliin yardimyla aplikasyon :

Acik ve ormanla kapli olmayan arazide, asagi ve yukari istasyonla-
i birbirini gordiigi yerlerde, uzunca bir giizergAhin aplikasyonu, da-
ha 6nce karst yamacta alimacak bir rasat noktasi yardimiyla emniyetle
yaplabilir. Bu nokta, meseld, kargt yamactaki bir agac, sivri bir lepe veya
bu yamaca dikilecek bir sinyal olabilir.

Bir dogru {izerinde bulunacak yukar ve asag istasyon noktala-
riyla karst yamagtaki bir yardimer rasat noktasina gore flimalarla ve ce-
kiiliin yardimiyla ara noktalar tesbit edilir, Bu durumda aplikasyon, cok
kere yukaridan agagiya dogru yapilir. Bu takdirde dere istasyonuna yak-
lastikga yardimer rasat noktasimn goriinmemesi ihtimali meveuttur. Bu
durumda geriye dogru tesis edilmis olan istikametten faydalanarak gii-
zergah eksen dogrusu dere istasyonuna baglamr.

Yamacim durumundan dolayr yukart ve agagi istasyon nokialarimin
birbirini géremedigi ve bu noktalarin yalmiz ara noktalardan goriindiigii
verlerde asagidaki tarzda hareket edilir:

Resim 2. Iki ara nokta vasitasiyla giizergah dogrusunun aplikasyonu.

Yukarida belirtildigi gibi dere ve tepe istasyon noktalar1 uygun bires
isaretle belli edildikten sonra kisi A ve kisi B bu noktalarin arasinda ve
bu noktalar gorebilecek birer nokiada dururlar (Resim 2). Kisi A, B
ye kendi bulundugu nokta ile aga@i islasyon noktasi arasmda ve bu iki
noklayr baghyan dogru iizerinde fldimay1 diktirvir. Bundan sonra kisi B,
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A ya igarel vererck onu kendi bulundugu nokta ile yukan islasyon nok-
Qagsim baglayan istikamet iizerine getirttikten sonra flimay:r diktirir. Bu
is A ve B ncktalart agag ve yukan istasyon noktalanm baglayan dogru
dizerine gelinceye kadar devam eder.

Bu suretle agagy ve yukari istasyon noklalarim baghyan dogru, A ve
B noktalar: vasitasiyle bas ve son noktalar birbirini goren 4 kisma baliin-
amiig olur.

— Pusla ile Aplikasyon :

Giizergih eksen dogrusunun pusla ile aplikasyonunda bir el puslas
ver a ayaklt bir pusla kullamliabilir. Aplikasyon élgmelerinde miknatis ib-
irenin sapmast (inhirafl) cok kere dikkate alinmaz,

Fusla ile aplikasyonda. gidis istikametinde bir dogrunun baginda
Bletilen kuzey s acistyla aksi istikamette, bu dogrunun diger baginda
-gerive dogru olgiilen kuzey semt acisi arasindaki fark tam olarak = 200
grad (== 180°) degildir. Bu sebeple kuzey semt acilanim daima ayni isti-
kamette, meseld gidig istikametinde élemek ve hatamin denklestirilmesi
‘maksadiyla da her kuzey semt acisim bir ka¢ defa élcerek bunlarin orta-
lamasim almak icabeder. Diger tarallan pusla ile élcmelerde yine mk-
nats ibrenin sapmasmdan otiiril ortaya cikan hatamin daha miisait ola-
ruk dagilmasmn saglamak icin, rasal dogrularmin uzunlugu yaklagik ola-
rak birbirine egit ahmmali ve her dogrunun uzunlugu 100 m. yi gecme-

melidir. Su halde giizergdh eksen dogrusu boyunca semt acilarmn &l-
«¢iillmesinde, bu -logruyu yukanda belirten slciive gire kisimlara bélmek
icap eder.

Burada bu vesileyle el puslalariyle dlemelerin daha siiratli yapila-
‘bilcigini ve bu sayede muknatis ibrenin sebep oldugu hatalardan kacin-
monm daha kolayhkla miimkiin oldugunu belirtmek yerinde olur'. Fa-
Tkat diger taraftan ayaklh puslalarnn; ayagm puslaya sagladign stabilite ha-
Tamindan, iistiinligiine de isaret etmek yerinde olur.

1) Pusla ile élemelerde muknalis ibrenin sapmas: giiniin muhtelif zaman-
larinda degisik oldugundan, bir 6lcme serisi aym giiniin ayni zaman intervali
iginde ikmal edilirse, ibrenin sapmasmdan dogan hatalar o nisbette azaltilmis
olur. Bu scheple #lgmelere miimiciin oldugu kadar sabahin erken saatlerinde
haslamalh ve zaruret olmadilkga ara vermemelidir., Herhangi bir sebeple bir
kag¢ saat ara vermel icap ettigi hallerde, dlcmelere tekrar baslarken son ola-
rTak Oleilmis bulunan kuzey semt agisindan bir degisiklik olup olmadiin kont-
Tol edilmelidir.
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Pusla ile aplikasyonda, yamac iizerinde dere istasyonundan. lepe is-
tasyonunun gorillebildigi veya goriilemedigine gore iki tarzda hareker
etmek icap etmektedir.

Dere istasyonundan yukar istasyondaki sinyal goriilebildigi takdir-
de dlgmelere dere istasyonundan baslamr. Pusla ile agag: istasyon nokla-
sinda durularak bu nokta ile yukar istasyon noktasinin teskil ettigi dog-
runun kuzey semt acst Sleiiliir. Bu iki nokla arasinda 8lciilen semt acisi-
na gire bu dogru iizerinde ara noktalar bulmak ve bu noktalara kaziklar
cakmak sureliyle giizergiih dogrusunun aplikasyonu yapihr.

Dere istasyonundan tepe istasyonunun goriilemedigi yerlerde, yukar-
da belirtildigi tizere, her iki istasyon nokiasi gerektigi gibi isaretlendik-
ten sonra elde bir flima olarak kars1 yamaca cikilir ve buradan itibaren

“dere istasyonundaki isaretle tepe istasyonundaki isareti aym dogru iize-

rinde goriinceye kadar saga sola ve ileri geri hareket edilerek bulunan
nokta bir gekiiliin yardimyla yamac tizerine isaretlenir ve eldeki flama
bu noktaya dikilerek bulunan istikametin kuzey semt acisi dlciiliir.

iste bundan sonra bu semt acisiyla yukarda aciklandigy iizere dere
istasyonundan itibaren giizergdh eksen dogrusunun aplikasyonu yapilir.
Boylece ve icabmda yukary istasyon noktasimn bir miktar saga sola alin-
masmm miimkiin ve caiz oldugu hallerde, giizergdh eksen dogrusu cok
kere bir cirmida aplike edilmis olur.

Fakat sayet yukan istasyon noktasi da asag istasyon noktasi gibf
tam ménasiyle sabit bir nokta ise, yani bu noktanin bir miktar saga sola
alinmas1 miimkiin gériilmezse, bu takdirde cakilnus olan kaziklarin yerle-
rinden ¢ikanlarak matlip istikamete getirilmesi ldzimdir. Aplike edilmis
bulunan istikamede matlip istikamet arasindaki farkin biiyiik olmasi, ya-
ni bu iki istikamet tzerinde karsilikh bulunan son iki nokta arasindaki
actkligin fazla olmasi halinde, bu aciklik ve aplike edilmig olan giizer-
gih vzunlugundan hedefe varmak icin acida yapilacak tashih miktar-
hesap cdilerek tashih edilmis bu aciyla aplikasyon tekrar edilir. Acr tas-
hihi pratik olarak su esasa gore yapihr (Resim 3).

Aplike edilmis bulunan istikametle matlup istikamet {izerinde kar-
sihikli bulunan iki nokta arasimndaki acikhigmn, aplike edilmis bulunan is-
tikametin Km. si basina acikh@gm 15,7 m. si 1 grad'hk veya her 17.4 m.
si 17 lik farka tekabiil etmektedir.

Bu sebeple vukar istasyon noktasimdan matlup giizergih eksen dog-
rusuna bir dik ¢lalarak bu dik tizerinde yukart istasyon noktasiyla  bu
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dikin, aplike edilmis bulunan giizergih dogrusunu kestigi nokta arasm-
dakr B acikligr eide edilir. Bu agiklik ve aplike edilmis bulunan dogru-
nun uzunluge A Can faydalanarak:

B

le

e
Yubart istas-
[ i

Zforr nokitasy

matlup olen dlogru

-

be edilrmest

Ap

Resim 3. Aplike edilmi$ bulunan istikametin tashihi.

Sin (8- %) = —

B
vazibr ve seml agisida yapilacak tashih miktarn hesabedilir.

— Teodolit ile Aplikasyon :

Hava hat giizergdh eksen dogrusunun ormanda uzunea mesafeler
iginde genclik ve sikhklardan veya fundahklar icinden gectigi yerlerde,
agaclanm veya [undalarn kesilmesi ve dallarin budanmas: ve nihayet
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aplikasyonun bir kac defa tekrar edilmesi ihtimdli kargisinda, aplikasyo-
nu bir teodolitle karsi yamactan itibaren yapmak daha uygun olur. Bu
sakdirde teodolit’i karst yamac iizerinde dere ve tepe istasyon noktalarum
birbirine baglayan dogru tizerinde bulunan bir noktada kurmak icap
eder. Bu usulde gerek idareci, vani teodolit’in bagindaki kisi ve gerekse
yardimeist birbirleriyle dzel borazanla (sis borazani) ve evvelden karar-
lastirdiklar isaretlerle anlagirlar:

Yardimer karst yamacta teodolit’in kurulmug oldugu yeri gorerek,
nisan levhasim daha 6nce cakilmis olan ara kazik iizerinde tutmak ve
icabinda bir sink vasitasiyla yukan kaldirmak suretiyle ve borazanla ve-
recegi isaretle bu istikametin teodolitin bagindaki tarafindan  kontrol
edilmesini ister ve onun verecegi isareti bekler, Meseld idareci bu ara
kazigin yerine gore daha kuzeye (giizergih eksen dogrusunun dogu-bal
vontinde seyreltigine gore) veya daha doguya (giizergdh eksen dogru-
sunun kuzey-giiney yoniinde seyrettigine gore) almmas: ldzim geldigi-
ne gove farkin biyiikligii oraninda borozanla uzun uzun ve sik sik isa-
reller verir. Tersine olarak bahis konusu ara kazigin daha gilineye veva
daba batiya dogru alinmast gerektigi hallerde ise borozanla kisa kisa
isaretler verir. Idareci nisan levhasinin giizergdh eksen dogrusunun ize-
rive geldigini goriince bunu borozanla bir kisa bir vzun olarak vere-
cegi igsaretle yardimalya bildirir.

Aplikasyonda saga! veya sola! diye isaret verilmesi isabetli olmamak-
tachr, Ciinkil idaiecinin sag levhacimin solu ve dolayisiyle idareecinin so-
lu levhasimin sag oldugundan, sag ve sol birbirine kanstirilmaktadir.

Yaprakli veya karisik mescereler icinde ks aylanndaki giinegli ve
ayomnlik glinlerde bu maksatla yapilacak rasatlar nigsan levhasm yukan
kaldirmadan kolayhkla yapilabilmektedir.

Dere ve tepe istasyon noktalanmm yalmz bir ara nokladan gorildii-
gii hallerde de aplikasyenu leodolitle yapmak icap eder. Bunun icin
tecdolit ara nokia iizerinde kurularak, ileri rasatla tepe istasyon nokta-
sint (veya dere istasyon nokiasim) geri rasatla, dere istasyon noktasini
(veya lepe islasyon noklusiu) goriineeye kadar, yvani ara nokla dere ve
tene istasyon noklalart bir dogru tzerinde bulunnucaya kadar teodolit
saga, sola ve ilerl, geri alour.

Dere istasyorundan lepe islasyonunun giriilemedigi yerlerde  gii-
zergdh eksen doirusu pusla ile deneme suretiyle de aplike edilebilir:

Bu usulde uygun olacag tahmin edilen bir semt acisi ile dere istas-
yon nolktasmdan ilibaren uzunca dogrular almak ve aplikasyonu bir kac
defa denemek suretivle matlup olan istikamet bulunabilir.
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B. BOYUNA PROFILIN CIKARILMASI

1. Arazi boyuna profilinin almmas:
a) Boyuna Profilin Almmasinde Kullemlan Aletler

Meyil dlcer ve celik dlgme seridi ile ormanda ve fundaliklar icinde
agaclart kesmeden ok sayida profil noktasimi kapsayan bir boyuna profil
almak miimkiin olmaktadir. Profil tlemelerinde meyil (%) ve grad (g)
veya derece (°) béliimlerini ihtiva eden cep meyildlcerleri yeteri kadat
sthbal temin etmektedir. Bu aletler hafif ve kullanigh olup éleme esnasm-
da elle serhest olarak tutulmaktadir. Yalmz bu tip aletlerde sihhat dere-
cesi riizgdrli havalardan etkilenmektedir. Bu aletler % 100 = 50 grad
= 45" meyil lgmeye miisaittir. Buna gére dlemede okumalar Meyil (%)
ve grad (g) olarak yahut meyil (%) ve derece (°) olarak yapilmaktadhr.
Cep meyildlcerleriyle ormanda genclik ve sikhiklarda ve karisik mescere-
ler icinde dallar fazla budamaya liizum kalmadan ve agac govdelerinin
sag veya solundan gérmek curetiyle dlemeler yaptlabilmektedir.

Cep meyilélgerleri crman miihendisi ve havai hat montorlerinin her-
giin muhtag oldugu bir alettir. Bu aletler mithim nisbette carpma emni-
vetine maliktir, .

Meyillerin élciilmesinde ayrica nisan levhasina ihtiya¢ vardir. Lev-
hanin 40340 veya 503<50 cm. boyutunda ve kirrmzi beyaza boyannus
olmas1 maksada uygundur. Nigan levhas: 2 m. boyundaki tablali bir ayalc
tizerinde kullamlir. Levha bu ayak iizerinde hareket etmektedir. Oleme-
lere baglamadan 6nce, nisan levhasi, levhadaki orta yatay cizgi, élemeyi
yapanm gézii yuksekligine getirilerek ozel vida ile ayak iizerine tesbit
edilir.

Cok dik arazide dlgmelerin yapilmasinda, sleiiciilerin tulunabilmesi
igin emniyet halatlan kullanmak icap eder. Evvelce bu maksatla dager
halatlary kullamlmakta idi. Fakat zamanla bunlarm cok agir ve liizumsuz
oidugu anlagilmigtir. Esasen olgmelerin bu oranda dik kayalar iizerinde
yvapilmas: zarureti cok nadir olarak ortaya cikmaktadir. Bu takdirde &lc-
meleri bu kayalann dist tarafinda ve Glemeyi yapan kimsenin kolaylikla
tulunabilecegi noktalardan itibaren yapmakla yetinilir.

b)  Boyuna Profilin Alinmas: :

Genel olarak arazi boyuna profilinin almmas: isi, glizergih eksen
dogrusunun aplikasyonunun hemen peginden yapihir. Profil olcmelerinde
profil noktalar miimkiin oldugu kadar seridin boyuna gire almmalhdir.



28 F. TAVSANOGLU

Profilin almmasmda yardimei, bir elinde élgme seridinin sarili oldu-
i catalll makara, 6biir elinde nigan levhasi oldugu halde ileriye dogru
vider. Yardimes, seridin kendi elindeki ucunun rastlachgr yeri, lopraga
caktigr kiiciik bir kazik veya soktuggu dal parcasiyla belli eder ve nisan
Jevhasm kendi koydugu isaretin yambaginda tutar. Bu sirada levhanmn
ayagin diigey olarak tutmaya ve nigan levhasimm dleme istikametine dik
yelmesine dikkat eder. Bu sebeple rasat hattimn dik olmast orammnda ni-
san levhasimi dlemeciye dogru egik olarak tutmasi lizimdir.

Olemeci bir elinde seridin sifir ucu olmak iizere bas noktada durur
ve bu nokta ile kendisinden sonra gelen nokta arasindaki meyili % ola-
rak okur. Bu meyli ve bu iki nokta arasinda 8lgiilen mesafeyi Slgme kar-
nesindeki tabloya ve kendisi tarafindan yapilmakta olan krokideki yerine
kayit eder. Olgiilen her deger bu suretle iki defa kaydedilmis olur. Bu
sayede kayit edilen bir saymm sonradan okunmamasi halinde cahgma-
larin aksamamast saglanms olur. Her nokta da olgme neticesinin  kayit
edilmesinden sonra, dlemeci okumus oldugu meyli bir kez daha kontrol
eder.

Bundan sonra 8lemeci seridin kendi elindeki ucunu yere birakir ve
yardimanm durdugu noktaya giderek, burada yardumer tarafindan ca-
kilmis olan kazigi ayaklan arasma alacak gekilde durur. Yarcdimer daha
ileri gider ve bu sirada yerde uzanan Slgme seridini kendine dogru ce-
ker. Profil dlcmeleri biylece devam eder.

Giizergah eksen dojrusu boyunca rastlanan sict ve timsek gibi be-
firli arazi kisimlart boyuna profil bakimindan biiyiik bir 6nem tagumak-
tadir. Buna karsilk cukurluklar ve derinlikler daha az énemlidir. Bu se-
beple bu gibi belirli kisimlar iizerinde mutlaka profil noktast almak 1i-
zmdir. Ie ve dis bitkey (konvex veya konkav) seklindeki arazi kisimlar
iizerinde profil noktalarim 6leme seridinin boyunda almak cok  kere
miimkiin olmaz. Bu kisimlar iizerinde 6zellikle pilonlarin dikilecegi nok-
talarda cok daha lisa mesualelerle yetinmek icap eder.

Ormanda genclikler icinde profil noktalarmi 153-20 m. arabikla al-
mak icap edebilir. Buna karsilik kayaliklar iizerinde élgme seridinin bo-
yunun kifi gelmedigi yerlerde profil noktalarint daha uzun mesafeler
icinde almak icap eder. Bu takdirde dlcme seridi saglam bir iple uzatila-
bilir.

Yukarda belirtildigi gibi giizergih eksen dogrusu boyunca pilonlar
daha cck arazinin belirli noktalarina dikileceginden sadece bu kaziklars
numaralamakla yetinilebilirse de, daha iyisi bagtan itibaren biitiin  ka-
ziklan numaralamaktadir. Numaralar, kaziklar veya dikili agaclar iizerine
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mitrekkepli dolma kalem veya kopya kaleini veya ormaner lebesiri ile
yazilir,

¢)  Arazi Boyuna Profilinin Cizilmesi :

Arazi boyuna profilinin cizilmesinde direkt cizim ve hesapla cizim
olmak iizere iki usulden faydalanilabilir.

— Boyuna profilin direkt olarak cizilmesi

Normal olarak havai hat profillerinde siir’at, sihhat ve kolaylhik sag-
lamak maksadiyla boyuna profil milimetrik kigit {izerine cizilir. Mesafe
ve yiikseklik 6lgegi olarak tek odlgek kullamlmakta olup bu sleek 1/1000
dir.

Boyuna profil en iyi olarak soldan saga ve yukaridan agagiya dogru
ilerfemek suretiyle gizilir. Milimetrik kigit iizerinde profilin baslangig
noktas1 olarak alinan noktadan itibaren sirasiyle biitiin profil noktalar
arazide lgme karnesindeki tabloya kayit edilmis bulunan meyil ve me-
safelere gore isaretlenir. Takriben 10 profil noktas: isaretlendikten sonra
bu degerlerle yine dlgmeler sirasinda arazide yapilmig olan krokideki me-
vil ve mesafe degerlerinin birbirini tutup tutmadigi kontrol edilir.

—- Boyuna profilin hesap yoluyla cizilmesi :

Arazideki giizergdh dogrusu boyunca (ustten goriiniis) dleiilmiig
bulunan egik mesafelere ait % meyil oranlar1 ayni zamanda bu mesafe-
lerin tanjanlarim ifade ettiginden, ayrica acilan dlemeye liizum kalma-
dan % meyil oranlarim grad (g) veva derece (°) cinsinden act deger-
lerne gevirmek ve trigonometrik bir tablodan faydalanmak suretiyle bu
larjanlara ait sinus ve cosinus degerleri bulunarak asagida drnegi veril-
mis olan tabloduki yerlerine kaydedilir.

Bundan sonra bag noktadan itibaren her egik mesafe ilgili oldugu
sinus degerleriyle carpilarak yiikseklik farks (H) ve cosinus degerleriyle
de carpilarak tayat mesafe (L) hesap edilir (Resim 4). Bu hesaplar bir
stirgiilii cetvel veya hesap makinesiyle siir'at ve emniyetle yapilmaktadir.
Hesap edilen yiikseklik farklan ve yatay mesafeler tablodaki yerlerine
kaydedilir. Boylece giizergih iizerindeki muhtelif noktalarm ordinat ve
apsisleri (koordinatlar1) elde edilmis olur ki bu koordinatlar milimetrik
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kdft itzerinde veya daha iyisi milimeltrik kigit iizerine gerilmis aydinger
kagidi lzerinde. profilin baglangic noktast olarak teshit ve isaretlenmis
noktadan itibaren alinmak suretiyle s6z konusu olan biitiin profil nokta-
lar1 isaretlenmis olur.

E
H
oL e
| ,'L
& L
Sinx =X E.cino= 4
E
Cos‘x—% E Cosex= L

Resim 4. Profil noktalar1 arasinda yatay mesafe L ve
yikseklik farki H m bulunmasi.

Profilin cizilmesinde, bas noktadan itibaren takriben her on nokla-
da bir, profilde teliren uzunluk ve meyillerle arazide olciilmiis olanlarin
birbirine uyup uymadigi kontrol edilmelidir. Bu sayede cizim sirasinda
yapilan her tiirli hata bertaraf edilebilir.

Boyuna profilin direk yolla cizimi cok siiratli ve az bir hata ihti-
maliyle profilin elde edilmesini saglamakla beraber, yapilan bir hatanin
sirayetini onliyememektedir. Bu itibarla bu cizim seklinde cok dikkatli
olinak icap etmektedir.

Buna karsihk hesap yoluyla cizim, hatanin sirayetini tamamiyle on-
lemekte ve profil noktalan em. sine kadar sihhatle elde edilebilmektedir.
Bundan dolayi ¢ok sihhat aranan hallerde hesap yoluyla cizim tercih edil-
melidir, Bunun disinda profil noktalarma ait koordinatlar, Koordinato-
graf denilen ozel alet olmadan, isaretlemek uzun zaman almaktadr.,

Tatbikatta bugiine kadar her yerde vingli havai hatlara ait boyuna
piofiller direkt cizim yoluyla elde edilmigtir. Direkt cizimle elde edilen.
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profillerin hesap yoluyla cizilmis olanlarla kargilagtirilmast neticesinde
arada iyi bir intibakin meveut oldugu miisahede edilmistir. Bu itibarla
basil ve transportabl havai hat tesislerinde direkt cizim yolu biiviik bir
onem lagtmaktachr,

C. HAVA HATTI BOYUNA PROFILININ ELDE EDILMESI
1. Dayanak yerlerinin beili edilmesi
a)  Dayanak yerleri

Arazi boyuna profili iizerinde dayanak yerlerinin belli edilmesinde
uzun bir cetvel tahtast fakat daha iyisi seffal bir cetvel kullamhr. Arazi
boyuna profili lizerinde cetvel tahtasi énce dere ve tepe istasyon nokti-
lari arasmda ortalama meyil istikametinde tatbik olunur. Bu suretle gii-
zergih dogrusu boyunca meveul olan tiimsekler ve derinlikler  belirli
olarak meydana cikar. Yahut bu is, sozii gecen noktalara dikine olarak
birer toplu igne sapladiktan sonra, igneler arasinda yeter vzunlukta sivah
bir iplik gerilmek suretiyle yapilr.

Dayanak yerlerinin belli edilmesinde bir cok imkdnlar meveutiur,
Arazide boyuna profil ile ilgili dlgmelerin yapilmas sirasinda dayanak
olarak uygun olacag diisiiniilen agaclarn da glciilmiis olmast halinde
durum oldukea basittir.

Bunun disinda mesela, kayahk bir disiimiin hemen iistiinde dikilecek
bir dayanagim monlajini kelaylastirmak maksadiyle. bu dayanagin yeri
icin birkac metre daha gerideki bir nokta tesbit edilmelidir.

Resim 5. Bir dayanagin yerinin ve yiiksekliginin incelenerek bulunmasi.

Yeri tesbit edilen bir dayanagin iki tarafindaki dayanak acikliklarim-
Jan, birineisi ikincisinden daha yitksek bir dayanaga ihtiyac gosteriyorsa.
bu takdirde, dayanagin boyu her iki aciklik icin uygun gelinceye kadar.
dayanak ileri geri almmak ve boyu lasaltilmak  suretiyle deneme yapil-
mahdir. (Resim 5) de goriildigh gibi 9 No. lu noktada tam cizgi ile
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gosterilmis bulunan dayanak maksadi sagliyacakur. Ciinki bu lakdirde
11 No. lu kritik noktada yiikli kablo egrisi zemine, caiz oldugundan da-
ha fazla yaklagmamaktadir. Fakat dayanagm yeri buna ragmen uygun
degildir. Guinkii dayanagm yiiksekliginden yalmz bir taraf icin tam ola-
rak faydalaniimaktadir. Bu sebeple dayanagin daha beri taraftaki 10 No.
lu nektaya alinmasiyla dayanagm boyunu birkag metre kisaltmak miim-
kiin olacaktir.

Uygun olan dayanak yerini yaklagik olarak tesbit etmek igin yiiklii
kablo tanjanim paralel olarak hareket ettirmek ldzimdir (Resimdeki hat-
nokla olarak cizilmis dogru).

fleri dogru cikintili bulunan bir yamag kismu iizerinde bir dayanaga
ihtiyac olup olmadig kestirilemedigi takdirde, bu kisundan daha onceki
ve daha sonraki iki dayanak arasinda bos kablo egrisi gizilir. Bu egri
miimkiin olan en yiiksek dayanagin yiiksekligine ulagammyorsa, bu tak-
dirde bu iki dayanak arasmda deneme mahiyetinde yiikli kablo egrisi
cizilir. Bu kablo yere caiz oldugundan daha fazla yaklaghg takdirde,
komsu dayanaklardan en az birisini, (6nce soz konusu olan noklaya daha
vakin olam) viikseltilmesi Iizim geldigi neticesine vanhr. Béylece kom-
si dayanaklarm boylart bakimindan caiz olmayan yiikseklikler ortaya
ctkarilmig olur. Ve giizergih dogrusunun bir miktar saga, sola veya asagy,
vukart almmasimin bahis konusu oldugu anlagihr. Bu durumda tasiyict
kablonun daha kalin olarak secilmesi veya tomruk agirhig: olarak daha
hafif bir yiik tizerinde durulmas: bahis konusu olabilir.

b)  Dayanak yiikseklgi

Dayanak yiiksekligi ile tagiyier kablo yastiimn dayanak iizerinde
bulundugu yiikseklik anlasilmaktacdir. Dayana@in konstritksiyon yiiksek-
ligi cok kere bundan .75 - 1,0 m. farkhi yani daha yiiksektir,

Bir dayanagm dikilecegi yerde yeler yiikseklikte dikili bir aga¢ veya
birkac agac bulundugu takdirde bunlardan boylar: miisait olanlardan
dikili aga¢ dayanak olarak faydalamlabilir. Yap yeri civaninda boylu
agaclar meveul oldugu takdirde, bunlardan, boylan 25 m. ye kadar olan
dayanaklar kolaylikla ve sitiratle vapilabilir.

Dort ayakh dayanaklarn boylarn 12 m. ye kadar yiikselmektedir. Fa-
kat bu dayanaklar lizerinde tagiyier kablonun yiiksekligi 6 m, yi asmama-
heir. Gerilmis A seklindeki dayanaklarda 9 m. en fazla yiikseklik olarak
diigtiniilmelidir.

Q. F, Dergisi — 2
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Tomruklarin asili olarak ve diisey vaziyette tasindigr vineli  hava
hatlarinda dayanak tzerinde tagiyier kablo icin asgari yiikseklik:

Arabanin ve tomryl baglama halatmn uzunlugu olarak (2,5 m) 4
tomruk vzunlugy - emniyet yiiksekligi (1,5 m) olarak hesap edilmek-
tedir. Yahut daha kiga olarak ifade etmek lazim gelirse, dayanak iize-
rinde tagiyier kahlonun viiksekligi en az:

Tomrulk vzunlugu -+ 4 m, olmasi 1dzimdur.

Fakat bir cok dayanaklar iizerine cer kablosu makaralar, verden en
az L0 m. yiikseklikte monte edildiginden, tomruklarin asili ve diisey ola-
rak tagindig vingli hava hatlarinda, dayanak fizerinde tasiyier kablonun
yiiksekligi en az:

Tomrulk yiiksekligi 4 55 . olarak hesap edilir,

Tasiyier kablo yvashginm asili bulundugu enine kiris, tasiyicr kablodan
L0 m. daha yiiksckte bulundugundan ve sun’t bir dayanakta alt uclarin
en az 30 em. kadar lopraga girmesj icap eltiginden, tasmacak tomrukla-
rn 6 m. boyunda olmag; ve dayanak “izerinde cer kablosu makarasinn
alcak olarak monte edilmesi halinde tasiyier kablonun dayanak iizerin-
de cor kablosy makarasimn aleak olarak monte edilmesi halinde tagiyicr
kablonun dayanak iizerindel vilksekligi en gy

64 55 = 115 m.

olmas lizim gelir. Dayanagn dikilecegi ver diiz oldugu takdirde by Ja.
yanak icin her biri 12.8 m, boyunda ikj dayanal diregine ihtiyac oldugu
anfasilir,
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