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ORMAN YOLLARINDA TORCELIK BETONARME TABLIYELI
KOPRULERIN PROJELENDIRILMESI

Yazan
Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

(Giris)
Son zamanlarda betonarme ingaatta betonarme demiri olarak torce-
ligin (5zel nerviirlii beton geligi b III) kullamlmas: yaygin bir haldedir.

Alman betonarme sartnamesinde - Torceligi (Ridben-Stahl b IIT)
olarak tarif edilmistir. Torceligi de yuvarlak kesitli fakat {izerinde boyu-
na ve enine nerviirleri (kabarcklan) olan yeni ve 6zel bir beton celigi-
dir. Tanmmasi 6zel dig goriiniigiiyle kolaylikla kabil olmakta 8, 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22, 24 ve 26 mm. capmnda cubuklar halinde ( @ mm) imail edil-
mektedir. Cubuk boylari genel olarak 12 m. dir. Fakat 6zel olarak siparis
edildigi takdirde boylarn 15-24 m. olan yekpare cubuklar da elde edile-
bilmektedir.

Tarceligin Geometrik ve Mekanik Ozelliklerj :

Torgeligin geometrik ve mekanik &zelliklerine gelince: Celile 111,
torgelik 40 dir. Bu celik soguk olarak kullamilan beton form celigi olup
37 kg/mm* kaliteli celiklen olugmaktadir.

Torceligi yumugak celigin sogukta birakilmasiyla elde edilen, yiik-
sek direncte ve yiiksek yapisma kabiliyetine (adherans) malik bir beto-
narme demiridir. Torgeligin yiiksek yapigma kabiliyeti, cubuk tizerindeki
nerviirlerin sayesinde meydana gelmektedir.

Torgeligi, yuvarlak demir cubuk iizerine boyuna ve helisel olarak
sarilmig iki kabarik cizgi (nerviir) ile, birbirine paralel fakat boyuna ner-
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viirlerle kesismeyen enine nerviirlerle sarilmigir.  Boyuna nerviirlerin
adim uzunlugu (%) cubuk capr (d) nin 10 kati kadarchr. Yani:

L=10d dir.

ENINE Argutin

wrlgee weaiz

o (wominaL Cap)

~0oeaf

~0ogd

HEI0mm CUBLIKIAR Lasiniz

5 (B-3 xe8iri ) BOLRINA NERUIRLETLE TEC -
HELISEL NERUD ENKCESIT ENINE NERIKT ENKESITT ME EDILWSLERDIR

. Resim : 1

Agagidaki tablo nominal capi d, nominal enkesiti ve metre uzunlu-
gunun agirhgim vermekm(_]ir_

Nerminal Cap (mm) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Enkesit (cm?) 050 079 113 154 201 224 314 380 452 531

En az 0.336 0.556 0810 1.135 1.480 1.880 2.340 2.830 3.000 4.000
Afirhlk Nominal 0.395 0617 0888 1.208 1.578 1.998 2466 2.985 3.551 4.168
o .;01:; jcg/m) 0430 0680 0.960 1.285 1.680 2120 2590 3120 3.680 4.320

Torgeligin elastikiyet modiilii 2.190.000 kg/em? dir.

Betonarme demirinde emmiyet gerilmesi 1400 kg/cm® olmasura  kar-
stlik torceliginde bu gerilme 2400 kg/cm® dir. Torceligin emniyet geril-
mesi bakimindan bu iisténligii sayesinde betonarme insaatta % 35-40
demir malzemesi tasarrufu saglamaktadir. Bir ton torceligi 1.710 ton yu-
varlak betonarme demirinin yerini tutmaktadir.

Torcelifin Tkonomilk Onemi :

Betonarme insaatta demir malzemede bu sayede saglanan lasarruf
malivelin énemli nisbette ucuzlamasim saglamaktadir.
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Yuvarlak betonarme demirinin piyasa fiatini 100 tinite olarak alw, di-

ger masraflar da aym birimle ifade edilirse saglanan tasarrufl miktarm

sovlece hesbedebiliriz.

1,710 ton

Yuvarlal:  yuvarlaic Torceligin
demirin fiet: demirin fiatt
1 ton bedeli 1 ion
Satin. alma bedeli 100 (lnite) 171 120
Tnsaat yverine naklive masrafl 7 12 7
BaZlama teli ve zayiat payi 10 17 12
Yerine konulmast (iscililk) 14 24 14
224 153

Tasarruf 22 — 153 = 71 Unile

Yani bir ton vavarlak demirin fiati 100 iinite hesabiyla yuvarlak demir
verine torceligi kullanmakla 71 iinite para tasarrufu saglanms olur.

Baska bir deyimle, betonarme ingaatta yuvarlak demir yerine, torce-
ligi kellamldigr cakdirde, demir bedelinden takriben 1/3 oramngla tasar-
ruf edilmis olur.

Bu ingaatta Fullamlan baglama telleri demir leller olup belonun ici-
ne konan demirlerin agirhklarina gore 1-2 mm. capindacir. Bu teller tab-
liye icinde beton demirlerinin birbirleriyle kesistigi yerlerde baglama tel
olarak kullamilir, Teli egmek ve sarmakta 6zel pensler kuflamln,

Tworgelikli Betonarmedeki Betonun Ozelikleri :

Torgelikli betonarme ingaat (B. 225) betonla yapilmaktadir. (B. 225)
beton, bu betondan kenarlar1 20 ser em. olarak yapilmis olan kiipler, ya-
pmdan 28 giin sonra 225 kg, basinea mukavemelt etmektedir.

I¢ine demir konmadan yapilmig (B. 225) beton igin caiz olan geril-
meler :

Basme ve egilme gerilmesi : 55 kg/em®.

Egilmede cer gerilmesi : 55 kg/cm® dir. (B. 225) belonun, insaat
verinde yapilmasinda, beher m? icin  normal portland c¢imentosundan
{PZ 275) asgari doz olarak 300 keg. ¢imento kullanmir.
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Bu dozaj yaklagik olarak karigtirma orani, ¢cimento: kum ve cakil = 1.6
ya tekabiil etmeitedir. Betonun icersine giren malzeme yabaner madde-
lerden ari ve tane bilyiikliigii verilen normlara uygun olmaldr.

Cakilin tane bilytikligii en fazla 30 mm, kum 7 mm. olmalidir.

Beton, kargtirier makinelerle (Betoniyer) yapiimahdir. Koprii tabli-
vesinin Gstiine birkag kat bitiim siiriilerek bu tabaka yogunlastinlmahdir.
Tabliyenin istii 5 em. kadar aginma betonuyla veya bitiimlii  kaplama
ile takviye edilmelidir.

Torceligin kullamlmasmda Gozoniinde Bulundurulacak Hususlar

Torceliginde kaynak ile ek yapilmast veya manson yapmak igin tav-
lanmasi yasaktir. Bu celikte ekler ancak bindirme suretiyle yapilabilir.
Cereken adherans boylart verilmek sartiyla, her nev'i uc kancalar yapil-
madan da kullamlabilir.

Cubuklarin biikiilmesi veya kivrilmast ve tekrar dogrultulmasindan
kagimilmahidir. Pilyeler ve sayet kullamiliyorsa, kancalar keskin kéiseli ola-
rak yvapilmalidir.

Beton icinde kullanilan ve kalinhgt takriben 20 mm. ye kadar olan tor-
celigin kesilmesi. egrilmesi yap1 yerinde olmalidir.

Torgeliginde qubuklan bitkme veya kivirma (Pilyaj) vurusia (darbe
ile) yapilmamalichr,

Santiyelerde ve atélyelerde islenen torceligi ¢ubuklarmin genel ola-
rak (5 d) capinda silindirik kaliplar {izerinde biikiilmesi tavsiye edilmek-
tedir.

Sulhunetin *5°C den daha agafi olmasi halinde, pilye ve krvoseler,,
cubugun tedrici bikiilmesi suretiyle hazirlanmali, aksi halde biikiilme
caplart 1.5 katina cikarilmalidar,

Agikhklar 2-10 m. Olan Torgelik Betonarme Kopri Tabliyelerinin Proje-

lendirilmesi :

Dayanak agikhiklare 10 m. ye kadar olan torgelik betonarme omnan
yollart képriilerinde képrii tasupct kismuyla ilgili dlciiler, malzeme ve is-
gilik hesaplar
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(Kamyonun agirhiin + yiikiin agirhign = 14 ton)
“Dr. O. Sedlak’a gire”

B hesaplarn yapilmasinda, malzemede imalil ve nakliyat zayiati
gozoniinde tutulmustur. Iscilik hesaplarinda zaman, koprii  insaatinda
tecriibesi olan miiesseselerde meveut tecriibe neticelerine gore olciilerek
literatiirde verilmis olan miktarlarla karglastinlmis ve tamamlanmstir.
Betonarme ingaatta dayanak acikliklan biiyiik olan tabliyelerin hesabm-
da, kargilagilan giicliikler ve 5-10 m. dayanak agikhklarinda ara ayaklarn
yapmasi icin gerekli zaman ihtiyaci da (iscilik) gozoniinde tutulmug-
tur,

Resimlerin aciklanmas: :

Tablo I de goriildiigii iizere dayanak acikhgr 4.0 m. olan torgelikli
betonarme bir tabliyede:

1.0 m képrii genisligine 18 mm. capinda (@ 18) 6 adet boyuna demir
(trafik istikametinde) konmustur.
— Boyuna demirler {izerine 14 mm. capinda (@ 14) 4 adet enine de-

mir (evvelkine dik olarak) konmustur,

— Bordiirlere 6 mm. capinda(@ 6) 8 adet boyuna demir konmus-
tur,

— Tabliye ile bordiirler birbirlerine 6 mm. capinda (@ 6) 15 adel
demirle baglanmstir,

— Tabliye képrii dayanaklarma 6 mm. ¢apinda (@ 6) 40 adet kan-
calt demirle baglanmigtir.,

— Képrii 5.0 m. genisliginde ve 4.0 m. acikhginda oldugundan, tab-
liye icinde demirlerin képrii genisligine ve dayanak acikhgma ve bor-
diirlere gore dagilmast sdyledir :

— 1.0 m. képrii genigligine 6 demir hesabiyla, 5.0 m. genisligine 30
adet (@ 18) boyuna demir isabet etmektedir (Boyuna ve enine kesil-
lerde 1.2 ve 3 isaretli demirler).

— L0 képrii agikhgma 4 demir hesabiyla 4.0 m. acikhiga 16 adet
(@ 14) enine demir isabel etmekiedir (Boyuna ve enine kesitlerde 4
isaretli demirler).

— Bordiirlerin herbirisine 4 demir hesabiyla bordiire 8 adel (@ 6)
boyuna demir isabel etmektedir (Enine kesitte ve plinmda 5 isaretli de-
mirfer).
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— Bir bordiire 8 demir hesabiyla 2 bordire 16 adet (@ 6) kancali
demir isabet etmektedir (Enine kesitte ve kivirma plininda 6 isaretli de-
mirler).

— Bir dayanak tizerine 20 demir hesabiyla iki dayanaga 40 adet
(@ 6) kancali demir isabet etmektedir (Boyuna kesitte ve kivirma pli-
mnda 7 isaretli demirler).

Tablo 1I. de aym tabliyenin yapilmas: icin 6.1 m*® betona (B. 225),
0.9 m* iist betona (trafik betonu) ihtiyag vardir. Bu betonlarin yapilma-
st icin 2,28 ton portland ¢imentosuna (FZ 275), 12,1 ton cakila, 1,37 ton
kum'a, 435 kg. torcelige (torgelik 40) ve 4 kg. baglama teline ihtiyac
vardir.

Tablo III. de aym tabliyenin vapilmas: icin malzeme ve iscilik ola-
rak bir m® betona 71 kg. torgelik (Torgelik IIT); 3 kalip malzemesi ola-
rak 2.8 m* yuvarlak agaca, 1.6 m* keresteye, 5 kg. demir baglama mal-
zemesine, 48 kg. izolasyon malzemesine ve 194 saat igcilige ihtiyac vardir.

FAYDALANILAN ESERLER

— el Nervirli Torcelile (beton celigi IIT b) isimli brosiir. Torcelilt Sanayii
Lid. Sti, 1964, '

— Osterreichischer Forstkalender, 1965.




