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CIMLENME KABILIYETININ OLGULMESI
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1. Tohuma 2il muayenelerde metodun yeri ve dnemi

Ormancihkia her ‘tirld yetistirme faalivelinin genellikle  konusunu
leskil eden tohumlarin cesitli yonlerden laboratuvarlarda muayeneleri ya-
pihr.  Topluca tohumun kalite faktorleri diye adlandirdifimiz ve mua-
venelere konu olan bu hususlardan birisi de tohumun hayat kabiliyeti-
nin {cimlenme kabiliyetinin) o6lciilmesidir. Bu hususun ortaya cikanl-
mast, lohuma ait kalite faktorleri arasinda en onemli olamidir. Zira, an-
cal: belli bir srnekte fidan yapmas: umulan tohumlarm yiizdesini (cim-
lerme kabiliyetini) ortaya gikarmakla, arzu edilen sikhgi da temin etmek
sartiyle, birim sahaya ekilecek tohumu hesaplamak mimkiin olabilmek-
tedir.

Tohumun hayat kabiliveli  (gimlenme kabiliveti), direkt ve indi-
rekl olmak lizere iki ana yvoldan teshit edilir. Direkt yol veya metodla
lesbitte tohumlar ¢imlenmenin sartlarim bir arava getiren basit veya
mit'ekdmil ¢imlendirme aletlerinde lecritbeye konur ve her tohum icin
belli olan deney riresi sonunda c¢imlenenlerin ytzdesi bulunur. En emin
ve givenilir yol budur. Fakal, genellikle deney siiresi uzundur.

Tohum hayativetini tesbitte ikinei ana yol, indirekt metodla tohu-
mun hayaliyetini olgmektir, Bu metodda tohumlar fiziki ve Dbiyosimik
yollarla dokusal muayeneye tabi tutulur. Bu ikinei anayel, yani indirekt
metodla tohumun hayat kabiliyetinin 6lglilmesi birineisi kadar sithhatli
olmamakla beraber, deney siiresi ¢ok kisadir ve cabuk nelice almr.

Biz bu yazumzda, dogrudan dogruya cimlendirme metodunu ve in-
direkl metod icindeki diger muayene usullerini bir tarafa birakip, sade-
ce bivosimik metod lizerinde duracagiz.
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2. Biyosimilt metodun mahiyeti

Cabuk netice veren indirekt metodlardan, kesme, yiizdiirme, yaking,
su muhtevas: tayini gibi deney neticelerinin giivenilir olmamasi, kaba
neliceler alimmast karsisinda, bu fiziki deneylere tercih edilmek iizere.
gene kisa zamanda neticelenen ve fakat tohum iginde vukua gelen me-
tabe'ik akliviteyi lesbite dayanan metodlar gelistirilmigtir ki bunlara bi-
yosimik metodlar diyoruz. Tohum hayatiyetini dogrudan dogruya bi-
vosimik metodla tesbite dayanan usullerin ¢ogu, tohumun hayatla olup
olmamasima gore, tohum nesiclerinde karekteristik renk tonlart gosteren
miistahzarlar kullanir. Bu sebepledir ki bivesgimik metoda “boyama me-
todu™ da diyoruz.

3. Tariheesi

Tohum hayatiyetinin kimyevi melodlarla tesbiti 1876 da D im i t-
riewicez ile baglar. 1lk defa bu tarihte adi gecen miellif, sulfurik
asic’ mahliiliiniin, yagayan arpa*lohumlarinda karakteristik bir renk mey-
dana getirigine dikkali cekmistir. Fakat bu husus orman agaci tohumla-
rinda denenmemis, kullanilmamigtir.

Neljubov, basitindireki metodlardan olan kesme deneyi ile
talmin olmayarak. 6lii ve yasayan tohumlari bir birinden ayirabilmekte
“indigo - Carmiue” boyasmi kullanmistir. Oliimiinden  sonra metod,
issatschenko tarafindan tekamiil ettirilmis, Safer-Saf o-
n o v a tarafindan da muhtelif agac tiirlerine tatbik edilmigtir ki, bu
tatbikatta, 6lmiis nesiclere nufuz edip onlart siiriitle boyayan muayyen
organik boyalar kullamilmiglie. Teknik uygulamrken boya ile muamele-
den onee, enbiriyolar cikanhip sonra boya igine konmusglardir. Ornegin
yagayan ve &lii embriyolarim tefrike yarayan siflandirmada, embriyo-
larin boyanma dereceleri, hususiyle kok meristeminin boyanmasina  bil-
hassa dikkat edilmistir.

Safer-Safonova’ya gore metod, cabuk ¢imlenen agag tir-
lerinde miisbet neticeler vermektedir. N a1l j ub o ' un Indigo -
Carmine boyast kullanarak uyguladign bu metoda “Indigocarmen meto-
du” diyoruz. Bu metod da &lii dokular boyamr, yagiyan dokular boyan-
maz. Tasnifte tamamen boyanms olanlar 6lii, tamamen boyanmams
clanlar ise sihhatli tohumlar olarak kabul edilir, aradakiler ise intikal-
leri gdsterir.

Safer-Safonova’ya gore melod, Mege tohumlarimm mua-
venesinde kullamlmamahdir. Zira, tohumun yiiksek tanen muhtevas: lo-
yvanin niifuzuna mani olmaktadir.

0. F. Deryisi — 6
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Rohmeder Biyosimik metodun (boyama metodlarmm) &l-
mis nesicleri boyama esasma gore degil de yasayan hiicrelerdeki biyo-
siznik faaliyetlere dayandirilmasinm maksada daha uygun olacagmi ve
sayant tercih olmasi lizim geldigini ileri stirmiistin. " 'Rohme der ’in
ileri siirdiigii bu ikinci kategorideki metodlar, yani yasayan hiierelerin
boyanmasi esasina dayanan melodlar, yagayan hiicrelerde teneffiis ola-
ymin sebep oldugu rediiksiyon yahut oksidasyon hadisesi ile, uygula-
mada kullanilan miistahzarlarin hiicrelerde karakteristik bir renk almas
esasina dayamr.

a Selenium ve Tellunr tuzlan

Nefes alan hiicrelerle temasa getirilmeleri halinde rediiksiyona ug-
rayarak karakteristik renk reaksiyonu gosteren  Selenium ve Tellurium
tuzlarmi, T urina 1922 de cavdar tohumunun gimlenme kabiliye-
tini tesbitte bagari ile kullanmistir. Daha sonra 1935-1936 da H a s e-
g aw a, Tellur kullanarak metodu orman agact tohumlarma uygula--
mustir.” Uygulamada, énce tohum sigirilip kabugu uzaklastimlmakta, ka-
buksuz tohum, “Sodyum Tellurate” (Na, Te O,) mabhliilu icine bira-
kilmaktadir. Ondan sonra embriyolar cikartip ihtiva ettikleri siyah Tel-
lur  teresubatlarima (cokeltilerine) gore tasnife tabi tutulmaktadir.
Hasegawa'ya goére tamamen siyaha boyanan embriyolar, fidan.
yapma kabiliyetinde olanlari, dalgal veya alacali boyananlar da cim-
lenebilir  fakat fidan yapmalan sipheli tohumlan  gostermektedir.
Hasegawa, metodun, laboratuvarda yapilms hakiki cimlenme de-
gerlerine ¢ok yaivn neticeler verdigine isaret etmektedir.

Hasegawa nm uyguladign teknik, daha éncekilere nazaran
biiyiik bir tekamiil ifade etmekte idi. Zira bu metod, cabuk, tatbikat
kolay olmaktan bagka, boyama metodlar: icinde ilk defa, tohumun cim-
lenme kabiliyetinden bagka, fidan yapma kabiliveti hakkinda da fikir
veren bir metoddur. Bu metod, Almanya’da biiyiik ilgi ile kargilanmig
ve Eidmanmn, 1936 da, calismakta oldugu Eberswald’de, metodu
Avrupa afag tiirlerinde tatbik ve gelistirmeye koyulmustur. Tatbikatia
Eidmann, ¢imlendirme aletlerinde c¢imlendirilmesi zor ve uzun zaman
alan kayindan baslamistir. Fakat Eidmann, Tellur ile Kaymnda iyi  ne-
ticeler elde edememis, Sell enium tuzlarm kullanmaga tercih
elmistir. Eidmann'da, H a s e g a wa gibi, tohumu mahliile koyma-
dan oOnce, kabugunu cikarmak suretiyle, mahliiliin riiseyme ulasmasim
kolaylagtirmistir. Ei dm an n, asit sodyum selenifin (Na H Se 03),
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bitki hiicrelerinde en kolay sekilde rediikle olan bir form oldugunu bul-
mugtur. Ayrica osit sodyum selenit 1giktan miiteessir olmamakta, rediik-
sivon ile meydaua gelen renkler bir drnek (homogen) olmakia ve bariz
bir sekilde tefrik edilebilmektedir. Eid m an n m tecriibeleri Cam,
LAdin, Goknar ve Melezde uygulanmistr. Uygulamada, tohumlar 24
saat % 2 selenit mahliiliinde tutulduktan sonra, embriyolar cikarilmg ve
kirmizi rediiksiyon maddesi enlansilesine gore tasnife tabi tutulmuglar-
dir. Eidmann’a gore boyanmann entansitesi nefes alma ile ilgili
olarak, enzm faaliyeli, hususiyle tohumun hayatiyel derecesi ile dogru
orantilidir.

Eberswalde’de, E i d m a n n ‘m c¢ahsmalara baslamasina roli
olan Schimidl selenit metodu hakkinda siiphe izhar elmis, me-
todun dayandig: teneffiis olayimin, tohumun ¢imlenme kabilivetinde ola-
cagina kali delil tegkil etmiyecegini ileri siirmiistiir. Aym mitellif gerek
kullamlan materyal ve gerckse sarfedilen isi dikkat nazara alarak meto-
dun pahali oldugunu da iddia etmisgtir.

Eidmann metodunu (selenit metodu), savunmus, cevabinda
metodun ana hadarmi, boyanmig embriyelann siniflandinlmasindaki son
esaslart izah etmigti. E i d m a n_.n selenitle uygulanan boyama me-
toduyla, acitk kalan cimlenmelerinin hesaplanabilecegini bilhassa belirt-
mis, fakat fidan yiizdesinin, bir takim harici fakiorler kampleksi altin-
da clusu sebebiyle, tabiatiyle hesaplanammyacagim ifade . etmigtir.
Eidmann, metodun hizli, cabuk netice alinan bir metod olusu,
tatbikatinin kolay olusu ve tohumun cimlenme engellerinin tesirinde ol-
mamast gibi dzeilikleri bulundugunu sdylemistir.

Selenitle tecriibelere Rolhmer er devam etmistin. Roh m c-
d e r bu metodla Saricam, Melez ve Weymutcamm tohumlan iizerinde
calismis ve elde ettigi neticelerin laboratuvarda yapilan cimlendirme de-
neyvi sonuclarnua ¢ok yakin oldugunu gdrmiistiir,

Natlacen ’de 1938 de selenili cimlenmeleri icin 30 giinden
fazla miiddet isteyen 9 tiir iizerinde (Servi, Akcagac, Disbudak, Ardic,
Mese.. v.s.) denemis, iyi neliceler verdigini tesbit etmistir. Melad halen
Italya’da kullamlmaktadr.

Moorhouse Amerika'da, giiney Camlarinda (Pinus palustris
ve Pinus taeda’da) sodyum selenit ile boyama metodunun iyi neticeler
verdigini bulmustur.
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Wack 1942 de Sodyum selenit ile boyama metoduna tabi tutul-
mug tohumlarin embriyolanint mikroskopik muayenelere tabi tutmus, 3lii
nesiclerin boyanmadiklarm tesbit etmistir.

Gekoslavakya’da bu konuda calisan Z a b k a, 1946 da bu metodu
Lidin, Melez, Dizbudak, Mese tohumlarma tatbik elmis, cimlenme tec-
riil:clerine uygun neticeler verdigini bulmustur. Hattd bu zat daha ileri
gicierek, selenit ile boyama metodunun cimlenme tecriibelerinden daha
sibhatli, haikkate yakin, tabiata uygun neticeler verdigini iddia etmistir.

L.U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Kiirsiisi Tohum Laboraluvarmda
da boyama metodu tatbikatina énce sodyum  selenit ile baglanmigtr.
1950 den sonra bir miiddet bu metodla calisilarak Sedir, Géknar, Ka-
v, Cam, Disbudak, Akcaagac lohumlarmda muayeneler yapilmis iyi
neticeler alinmistir,  Uygulamada, tohum kabuklan ya keskin biistri ile
boyuna gizilerek, Kaymnda kabuk uzaklagtilarak, Camda kabuk uctan
catlatilarak, % 2 lik sodyum selenit mahliiliine konmus, sonra da 25°C
sabit suhunette caligan’ dolapta 24-48 saat birakilmigtir.  Bildhare mah-
lilden alinan tohumlarnn bir pinset yardimiyle embriyolar cikarilmig-
tr.  Embriyolar 70° lik alkolde bir miiddet birakilarak renkleri fikse
edildikten sonra boyanma sekil ve derecelerine gire 3 guruba aynlmak
suretiyle tohum hakkinda liikme varilmgtir. Gruplama su esasa gire
yvapilmstir :

I. Grup : Tamamen boyanmig embriyolar ki, kuvvetli hayat kabuli-
vetinde tohumlara tekabiil eder.

IL. Grup: Mat boyananlar. Bunlar zayif, ayni zamanda diizensiz
dagihista boyanmus olan embriyolardir ki, ancak iyi sartlar altinda ¢im-~
lenebilen fene gartlar altinda cimlenemiyenlere tekabiil eder.

HI. Grup: Hi¢ boyanmiyanlar, keza kiiciik renk lekeleri gosteren-
ler ki bunlar 6lii, gelisme kabiliyeti olmayan tohumlara tekabiil ederler.

b. Tetrazolyum tuzlar

Bidayette selenit ile calismakta olan L a k o n, seleniti hos ol-
mayan kokusu sebebiyle begenmemis, bivogimik reaksiyonlari iizerinde
daha énce Kuhn veJ erchel’in calhisms bulunduklan T e ¢ -
rozolium tuzler ile calhsmaga baglamisir. L ak on, 2 yeni
miistahzar kullanaraky (“2,3 - diphenyl - 5 mety] - tetrazolium Chloride™

I

ve “2235 - triphenyl - tetrozolium  chloride™) cavdar tohumlarmin cim-
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lenme kabiliyetlerini mukayeseli sekilde muayene etmisgtir. Elde elligi
reticelerin hakiki gimlenme kabilivetine uygun oldugunu gérmiigtiir,

Tetrozolium tuzlan ile uygulanan boyama metodunun dayandig
prensipler, Ei d m ann 'm sodyum selenit ile uyguladigt boyama
melodunun aymir. Yasayan hiicrelerle temasa gecen renksiz tetrozolium
mahliilii, rediikstiyona ugrayarak “Triphnyl formazon” denen ve suda
erimeyen kirmmizi bir boyaya déntislir.  Yasayan hiicrelerle temasa gecen
tetrozoliumun rediiksityon olay:, sadece yagayan dokularda aktif olacak
bulunan rediiksiiyon emzimlerinin hareketi ile genel olarak izah edile-
bili. Macleod ve Smith tarafindan yapilan etrafh cahgma-
lar gostermigtir ki, bu reaksiyonun meydana gelisinde biyiik &legiide
dehydrogenase gurubu emzimlerinin rolit vardir. Tohumlann c¢imlen-
me kabiliyetinin tesbitinde enzm aktivitesinii esas alimmasi zaman za-
man siiphe ile karsilanmistir, Meseld Goodsell, Bennet ve
Loomis donmak suretiyle zarar gérmiis tohumlarin, tetrazolium ile,
genellikle cok iyi boyandiginis bu suretle de hakiki ¢imlenme kapasite-
sine nazaran daha yiiksek hususiyle yanlhs netice verdigini tesbit etmig-
lerdir. Bu nevi miigahedelerle tesbitler sunu imi etmektedir ki, tetrozo-
linm rediikstiyonunu mimkiin kilan enzm kompleksi, hentiz 6lmis ya-
hut tahribata .ugrams tohumlarda -aktif olmayan duruma ge¢memekte-
dir. Hakikaten, G oo d s e ll, donmak suretiyle zarar gérmiis tohum-
larda enzm sistemi faalivetinin tamamen durmas: icin oldukca onemli
bir siirenin gecmis olmasi gerektigini bulmustur. Boyle hallerde, yani
zarar gormis tohumlarda enzm faaliyeti durmadan boyama metodu uy-
gulanacak olursa, hakikl c¢imlenme degerlerinden yiiksek neticeler elde
etmek bahis konusudur, Hilf ve Rohmeder de tazyik veya
diger fiziki yollarla zarar gormils tohumlann gok entansif sekilde boya-
nabileceklerini, gruplandirmalarda hatalara sebep olabileceklerini belirt-
mektedirler.

Tetrozolium ile boyama metodu uygulanmasinda mahliil igindeki
tuz 191ga karst hassastir, Reaksiyonda igik bir kataliizor gibi rol oynar.
Bu sebeple sihhatli netice alabilmek i¢in boyanmamn karanhkta cere-
yan etmesi gerekmektedir. Bu mahzurlarma karsihik tetrozolium ile bo-
vama melodu uygulamast 3 saat icerisinde tamamlanabilecek kadar sii-
rallidir, ayrica tetrozolium selenit gibi zehirli de degildir.

Nadvornik Dbumetodu muhtelif siiceyrat ve meyve agaci to-
humlarimm muayenelerinde kullannmg, sert meyveliler haric biitiin Liir-
lerde iyi neticeler almustir.
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Flemion ve Pole 1948 de tetrozolium ile boyama metodu-
nu cesitli orman agaci tirlerinde hususiyle Goknar, Melez, LAdin, Cam,
Psendotsuga, Thuja, Tsuga, Porsuk, Disbudak, Akcaagac ve Sorbus'da
clenemislerdir. % 1 lik tetrozolium mahliiliine ¢ikarilip konan embriyolar
24 saat mahliilde ve karanlikta tutuldukian sonra boyanmanmn dagilisma
ve enlansitesine gore agagidaki sekilde tasnife tabi tutulmuslardir :

I Grup: Tamamen boyanms olan embriyolar,

. Grup: En az 3/4 embriyo kism boyanmis olan embriyolar.
III.. Grup: Lekeli (ver yer) boyanan embriyolar.

VI. Grup: Boyanmanug olan embriyolar.

Grup I, II ve III ayrica, boyanmanin derecesine gore tali gruplan-
dirmalara tabi tutulur. Grup I 4- II -} III = c¢imlenme yiizdesini verir.
Maamafih, gruplandirmalar ve bilhassa gruplara giren embriyolarm renk
entansilesi, goriiniisleri agac tirine tabi olarak degisir. Bu sebeple,
her tiir icin boyama metodunun é6zelliklerini hakiki ¢imlenme ile miina-
sebetlerini, ortaya ¢ikarmak, ondan sonra standart uygulamalara gecmek
dogiu olur. Tamamen ve entansif bir sekilde boyanmis embriyolarin
viizdesi, acikalan ¢imlenme yiizdesine tekabiil etmektedir. Fakat, cim-
lenmeden sonra vaki kayiplar buna dahil degildir. Yani bu, fidan yiiz-
desi demek degildir.. :

Yukardanberi izah edilen avantajli nitelikleri ile, tetrazolium’la bo-
yama metodu, cesitli memleketlerde, cesitli tiirlerin tohumlarmin mua-

yenesinde kullamlmaktadir,

4. Tirkiyede Boyama metodunun (Biyosimik mectodun) tarihcesi

Memleketimizde gerek Selenit ve gerekse Tetrazolium ile boyama
metodunun uygulanmasina, ilk defa, Istanbul Universitesi Orman Fa-
Jaltesi Silvikiiltie Kirsiisiintin Tohum Aragtirma Laboratuvarmda, 1950
yilinda baslanmmstir. Bilihare bu caligmalar, gene Silvikiiltiir Kiirsiisii-
niin tavsiyeleri ve rehberligi ile kurulan, Bahcekéy Ornek Devlet Or-
man Isletmesine bagh “Orman Agact Tohumlarim Kontrol Istasyonu”na
da intikal elmigtiv. Kurulusu daha sonraki tarihlere isabet eden adige-
cen tohum konlrol istasyonu, metodu genellikle, ekim mevsimi basinda
aldigr, yani gonderilmesinde gecikilmis tohumlarin, acele olarak c¢im-
lenme kabiliyetlerini bulmak igin kullanmustir. Fakiilte Silvikiiltiir Kiir-
siisii tohum laboratuvarmda metodun tatbikatt ise, &nemli bazi agac
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tiirlerimizin teker teker biitiin tohum hususiyetlerini aragtiran genis ca-
hsmalar iginde yer almstir. Bu cahsmalar agac Lirii sayis: itibariyle he-
niiz az ve fakat {izerinde metodun uygulandigr érnekler (cesitli orijin-
den tohumlar) itibariyle cok zengin materyale dayanmaktadir.

Metedun Tiirkiyedeki tatbikati “Biyosimik metodun (Tetrazolium ile)
‘Tiirkiyedeki bazi énemli orman agaci lohumlarma tatbiki” adi altinda
ayriea iglenmistir.

5. Biiyilk Britanyada Boyama metodunun tarihgesi ve uygulanmas: -~

Alice Holt Tohum muayene laboratuvarinda da bilhassa gec gelen
tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri hakkmda fikir edinmek icin cabuk
netice veren metodlara, hususiyle Biyosimik metoda ihtivac duyulmus-
tur. Bunun iizerine, 1948 Biyosimik melod cesitli agac tiirlerinde indigo
carmine ile, sodyum biselenit ile, ve Tetrozolium Chlorid ile uygulanmig
ve neciler Copenhagen aleti ve cimlenme yataklart kum olan alet tip-
lerinde yapilan bakiki cimlendirme neticeleri ile karsilastinlmgtir. Ne-
ticede. tetrozolium ile boyama metodunun, boyama metodlan icinde en
iyi ve genellikle tatminkir bir metod oldugu kabul edilerek ondan son-
raki ¢alismalar retrozolium ile yapilmaga baslanmistir. Bir siire tetrozo-
lium kullamla dururken, sonradan piyasada ticari adi “Grodex” olan
Triphenyl tetrozolium bromide goriilmeye baslammstir. Bu tuz (tetrozo-
lium bromide), Britanya'da tetrozelium Chlorid den daha ucuzdur. Fakat
reaksiyonu, boyama melodunda kullamilmasi tamamen tetrozolium Chlo-
rid’in aymdir. Ikisi arasinda herhangi bir fark yoktur. Bu sebeple, bun-
«dan boyle tetrozolium Bromid ile metodun tatbikatina gecilmistir.

Ticarl ach Grodex olan Triphenyl tetrozolium Bromide 25 gram tuzu
ihtiva eden siselerde satilmaktadir. Fiatr 25 silindir. Zehirli degildir. Ka-
ranhkla ve agzi kapali olarak saklanmalidir, Bilhassa mahliil hazirlan-
«biktan sonra, 1:1k ve hava almamahdir. Malliilleri taze hazirlamak bir
haftadan fazla kalmis mahlilleri kullanmamak sayani- arzudur. Bir av-
dan eski mahliillerin ise, kullamlmaga salih olup olmadiklarma indikator-
lerle tesbit elmek gerekmektedir. Diger taraftan bir defa kullamilan mah-
litii ikinei bir defa kullanmamakia gerekmektedir, Mahliiliin hazrlan-
masinda 1sist '60°C m distiinde clmamak sartiyle,  distile su kullambhr,
‘Olmamasi halinde soguk distile su da kullamlabilir. Mahliiliin hazirlan-
i1 sise. tuz eriyinceye kadar calkalanr.

Meclodun tatbikinde % 1 lik mahliil icine tohumlar, ya biitiin olarak
yahult ueu kesilmis, kabugu cikardnus, boyuna  kesilmis olarak  veya
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embriyo gikanlnug olarak konur. Konus sekline gére de mahlil icinde
kalmasi icap eden siire degisir (reaksiyon miiddeti 3-70 saat arasmda
degismektedir). En kolay ve cabuk netice sadece embriyoyu mahliile
koyarak alimr. Fakat embriyonun cikarilmas1 zordur, zaman aheidr ve
¢ikarma sirasimda bazi embriyolar zarar goriir.  Pratikte en iyi nelice
tohumu bir gece suda islatip  sonra embriyo sathini acacak  sekilde
(embriyoyu ikiye bolecek sekilde degil de, bir taralindaki kabuk ve en-
dospermi uzaklastirmak suretiyle) kesmekle alimr. Bu sekilde muayene
icin hazirlanmig tohumlarn 3-4 saat, 30°C da ve karanhkla tutmak ka-
fidir. Bundan sonra tohumlar mahliilden alimip iki su yikanir, ince uclu
pinsetlerle embriyolar cikanilir, katagorilere ayrihr. Bu isler iki  saal
icinde neticeleniz, Eger netice alma isi su veya bu sebeple gecikecek ise
tohumlar 15 dakika miiddetle 9% 29 lik formaldehit de konur. Sonra ke-
sil: tohumlarin embriyolart ¢ikanlip boyanma neticelerine gire katago-
rilere ayrihir.
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