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Orrnancıhkta bahi konusu olan bu iki nakliyat şeklinin mukayesesi-
'lt' girmeden önce annan nakliyatınch faydalanılan başlıca hava hattı
t iplerinin çulışma prensipleri ile bunların özellikleri üzerinde kısaca dur-
mak verinde olacaktır.

Orman nakl ivat ında kullan ıbn ha "3 hatlarıııı faydalarıma şeklı lıt!

hağlı olarak:

- Uzun mesafel i veya sabit hava hatları.
- Kısa mesafeli veya portatif hava hatları olmak üzere iki katego

ride mütalaa etmek kabildir.

- U'zun mesafeli hoxc lıatları grubuna dahilolan tesisler sabit bir
depo veya istif yerinden büyük miktarlardaki toınnığun uzak mesafele.r-
naklini sağlamaktadırlar. Binnetice bu hava hatları hemen daima Sekor-
der veya Ana Nakliyat maksadr için inşa edilirler. Bunların karakterisi '"
vasıfları yükleme ve boşaltma işlerinin peşineri tayin Ye tanzim edilıni.;
özel istasyonlarda yapılması Ye devamlı bir tesis olmaları keyfiyetidir.
Özel statik hesapları ve planlamayı gerektiren bu tesislerin kurulmasimi'-
tehassıs teknisyenlere ihtiyaç gösterir. Taşıma kapasiteleri yüksek olun
sabıt hava hatlarının uzunluklarını tahdit eden teknik bir sebep mevcut
degildir.

Sabit hava hattı tesisleri orman içi tesislerde kullanılacak malzeme-
nin naklini de sağlamakla beraber urnumiyetle diğer maksatlar için fay-
dalı olamamakta. münhasıran orman nakliyatınCıa kullanılmaktadır. Sa-
dece muayyen yerlerdeki istasyonlardan, yükleme imkanı mevcut bulu-
nan. bıı tesislerin bir defada taşıyabileceği yük 1000 Kg, civarında olup,
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ancak yüksek inşa masraflarını gerektiren tedbirler sayesinde, bu mikdar
:ZCC8 Kg.a kadar çıkarılabilmektedir.

BlI hava hatlarında pilonlar ahşap veya çelikten yapılmakta oiup,
birincilerde maliyet masrafları yüksek, ikincilerde ise amortisman müd-
detleri kısadır, Esasen bu tesislerin amortisman müddetini deldurduktan
sonı a büyük bir kısmının yenilenmesi zanıreti vardır.

Birim hacme isabet eden transport masraflanm kabilolduğu kadar
indirmek için nakledilecek mikdan yükseltmek cihetine gidildiğinden ek-
seriya bu tesisler istismar işletrneciliğine yol açarlar. Bilhassa piloıılann
ahşap malzeme ile yapıldığı hallerde, ahşabuı nisbeten kısa olan dayan-
ma rnüddeti de bu ternayülü kuvvetlendirmektedir. Diğer taraftan, tek-
nikteki tekamulun bir neticesi olarak, her hava hattı muayyen bir devı e
sonunda iptidai kalmaktadır. Herhangi bir sebeple işletmeden kaldırılaıı
hava hatlarının sökülmesinden elde edilecek malzemenin civarda yapıla-
cak başka bir transport tesisinde kullanılması da çoğunlukla rniimkun ola-
ın.unaktadır.

Bütün bu sebeplerden ve yol inşa makinelerinin göstereliği büviik ııı-
kişaftan dolayı İkinci Dünya Harbinden sonra ormancılıkta sabit hava
hattı inşaatı çok azalmış bulunmaktadır.

Uzun mesafeli hava hatlarını iki kablo/u Ye üç koblolu olmak üzere
iki esas grupta toplamak kabildir. Bunlardan ilk grubu teşkil eden iki
kalı/olu hatlar her iki ucu tesbit edilmiş bir taşıyıcı kabloile bir UCH ser-
best veya kapalı bir cer kablosundan oluşmaktadır (Şekil: 1). İki kabıolu
hava hatlarının da, bir taşıyıcı kablosıı ve frenleme vazifesi gören açık
veva nihayetsiz bir eer kablosu bulunan ve doğrudan doğruya arzın çe,

Şekil: J - İki kablolu, cer kabıaslı açık hava hattı şernası.
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'kim kıı\ vet indeu faydalanılan dda~ ısiyle, herhangi bir ('H amilinc liizum
gi'i~ıerıneden çalısahilen tipleri yanında bir ccr arnili ) ardimi. le (,'.ılı~ııa

tipleri ele mcv cuı bulunmaktadır. Arzm çek iminden layda lauarnl, (,alı-
şan cer l.ablosu niha) ctsiz ~islL'nı, :\ i l1 \J eııl teketlerinde orrna ıı~'ılık II ı:tk-
<,allarından cek zirai ınuhsullcrin naklinde kullarulmaktadır. Bunlarda ha-
si, hi r \ ngou ~arduuiylc geri i i laşıyıc: k;ıblc) d dSıI:ıll ) ıik. kcı ıt! i ;ı~ı rlığı
ile aşağı doğru harckd eder. BlII':1c1a~ür'at l.ont rolii biri aş;ığı \ e diğeri
) ukarı i~la~'yoııca hulun.uı ivt ikanıot mukarul.uı .uasnrda kapalı lıir de\-
:-(' I<:'şkil eden \ c devam]: olarak donc-n bir ('('I' kulılosu yarelııııi)!e ~;ığ-
i'~Jııııaktael1r.Yukarı ist.ısvonda lıulunuu maka rux a tesbit edilen k~"il bir
me-kanik fren hı ,Lir'al kontrolu işi ni mümkün kılar, Aşağı i,I;ls,I>lıı!;ı ho-
salan \ag,cnlaıııı ıcr k,lhl,ISUIlIIII .\uk arı de,ğrıı ~(:')redcu kuluu« t(·,lıit
edilerek sev kinin kabil elmadığı hallnde buul.uın Iıa~ka \ ;1' ıl,ıl;:I"i:t \ 11-
karı istasyonu taşmmus: gerckllH'kteclir. Bu tesislerin azami IIDılılli~11
mütr-n-udi Y'l1P<t(· IlzllıılllCıı ilc t.ıhdit edilmiş lıulunruaktadır. Bıı ~l'h(]1-

ten dolayıdır ki, _"ıkacak cuuıı \'C ~aııa) i cduuu gibi cıuv aliu ııakli iı,in
d..ha ileride bahs cdilcı ek nluu kı kavrurnl.lurm il'~isi bunl.ınl.uı cl.ıha
"k,ınoınik olmuktud ır.

Ccr kablosunun lıurckctinin basit bir hcl! cihazı ) erine ui i' motor
~ücli ilc sağlamlığı Im grıı!Jllll ikinci tipinde ise Ilakli~ alın hem ~ll"ll~
aş~ı~ı \ (' henı dı' .\:!"ıı~ \ ukarı yapılınası kalıildir. .Jıplıesi;: l ıu durr.ıu-
ch LL'I kah~w,1l [re-n k.ıl ılosu olmay ıp, grrçck ıııanada CCI' \ .ı/,ile'si \2.ijr-

nı('ktedi r.
Ccr k;ılılo:ıııııııı ııill<ı\elsi7, (,lıııası halinde Iıarı,k('! d(·\ .uul ı. hııııa

mukabil 18ŞI~)( i l.nhloya eşit uzunlukta bulunması \'C ona paralelolarak
,,('\ ri h.ıl iur'c ise luuekct fa~ltlallı1lr, Bıı ikinci duru nula. va ni il,; ı":al)lnııll!!
cşi~ olmas: halinde. ) jik aş<ı[Lısev kcdilir, lıcs.ı lt ık lıktan sonr.ı ıcr kal)I()~11
ınakmasn-a sanl.ırak, h(,S vazon tckr.ır \ Ilkarı çekilir ki bu, biiyiik za-
man 1..:;(.1 lnnu sebe-p oln-aktachr. vl cscl.l Felılig Iirmus: t arul uıdun geliş-

lirijeı, \-e Luş \agoııları vuk an i,IH\\Ulıa ;1\ rı bir k.ıhlo ik hl,)!111;1 ikı k;dı"
İclu böy lo bir h:ıt oc, :2.'5iıı (iıcrindeki v amac mcy i!l rinde k uı ul.ıl ıilnu-Ll o
olııp bunun uzunluğu 1000 111 olarak talıclit eelilmiştir. Bıı lC'~i,ill sa;llIeki
kapasitesi 1 tona kadar cıkabilmektedir.

Gene b11 sisteme uvgun olarak Lasıo lal':ıfııl(hııı .u a mr >111tli (,Lıı;ıı":
3000 ın ye kadar uzunlukta kurulabilen ve bir ddacia 1500 kg, \ uk [;ı~ı\a-
bile-n l>a')Lı hir lı,l\,ı hal l ı iıııal cclilıııi'jlir, 1311ıcsisiu ın B('\~ir \~iil'll 1;1-

~;I,illı("IJ..i motoru il('. \(' l f i;ı:icl il I11iik1ckkil ckipi ile güııliik 1:1')1111.1 Illik-
darı :2CU l cna kara r \ iibclf·lıilllll'k',l'clir.

- Uzun mesafeli hava hatlarının en cok kullanılan şekli ik inı-i grıı-
1;11tC1kil eden iiı: koMe/u 11(1//01' olup hunlnrcla iki taşı) ıcı ve hir ı'('!' kul ı-
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l.: '" huhuunukt adn (Sek i l: :2Ye 8). Bu sistemde t;1ŞlYICI kablolarm ikisin-
elen de 1ı1i il \ ii k!li \ (' lWlll ek IJı:Ş \ agoıılar giu ip gelelıilel'eği gil ıi birisin-
tiı 11 \ ;111111hoş \ (' diğeril1de ele ) alnız \ iik lii vagonlar gidip gelebilir. Üç
kalıl"hı ha\ a hat lu n cer kclılolcı ının açık ccua k(,~i,h oluşuna g.öre kendi
arnlarmda tekrar iki gruba ;1) rıl ın u kta (1ır.

Şekil 2 - Cer kablosu acrk :3 kablolu hava hattı şernas ı.

~ Cer kahlosu aıık olan üc: kaulolu ha , ahatları varagcl sisteminde
ç';1111Ir!ar (Sekil: 2). 1 aşı, ıcı kablolardan birinin uzunluğuna eşi: uzunluk-
tak i CL'!' k.ıl ılosunun iki uc-una birer \'agıııı tesbit edilmiş olııp ) ukarı i,"
LH~,\ ı:ıı(!aki fren kasııağı} ardiıni_\ le ) üklü \ agoıı aşağı inerken hoş vagon
\,[1 i.::-:rı(;ıkmaktaetır. Dolayıri .vle aşağı tstasyonda yüklü vagon lıc~alıılır-
ken \ uka n istas,\ onda c1ii:!:er taşıvı«: kablo üzerindeki boş vagon da yük-
lı·ı.Jı:ı "1('(·lir. Bu ~lJJ'ell(' Iıir defa~ıııda sa~ diğer defasında ise ~()l tarafta-
ki L,!?ı.\ II i kablo \'üklli \ agoıııı sevkcl mckteclir. Binnetice her iki taşıyıcı
kablo da al'111 kal ınlıktadrr.

Bıı ~i,ıı-ııı :,<ıdcLC' hir Irr-u \ al'(hnı~le ) ogıı~aşağı ııakli\ a l ıı.iıı kulla-
nı] .lıiku',v.i I.;ilıi. ~ okl1~ a~ağı ııakli~ at için. ccr knhlosurıun hareketi bir
11l('~ı.J ~ardılJti) lv ek ,a.i!:laııabilir. Sadece: [reu tertibatiy le calışau şekil
I,' k basil \t' c:cık cmui ve ll i olmakla lıuı ulx-r vori ın i viiksek c.l'c~ildir. Bu
scl Li)I' cil' Ci m.u: uukli, utuıduu zi\ ade Alplerde yolcu nukliudc fa) clala-
ıı,lıı"ıkladır.

(\ .. 1, Lıhl(~"lI ııilıa\d-i/ clan li(; kal ılolu Iıa\ a hut l.u ında ıla calısrna
\ ;lı;I~('1 ~İ't('lllin(lc \e:<t clev auil: olalıilir (Şe ki]: ,':). Y'aragel sistcrui ik
(alı~aıl. \ c d(lla~ı ı~i\k sudeec bir fren tcrtibauna IÜZll1l1 gösteren sistem-
dt_ t rru kahın'!' \ :ı"i!E."i !2:;jrcıı ccr kuhlcsu kupa n lıli' dcı re teşkil edecek
11/.II,Iı!kta 'JIlIp ılaiıııa frenleme- i sağla,vaıı ıisl ~ arı kısım. aşağı yarısın-
dııı d.ıh.ı k.ıluı cnphdu. Naklivat münavr heli olarnk )'~ıpılıııi!;ı it;iıı her
ddasında \ iil.iu: 11<trekl'li kalııı olaıı «er bıhlasıı \ ardımi \ le Irr nlcurnck-
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tedir. Cer kablosunun devri hem aşağı "e hem de yukarı istasyonda mev-
cut birer kasnak yardımiyle sağlanmakta olup aşağı istasyondaki kasnak.
asılı bir ağırlık sayesinde yukarı aşağı hareket ederek cer kablosu için Iii-
zumlu gerginliği de temin etmektedir. Bu suretle yükün kablo boyunca
muntazam bir şekilde hareketi mümkün olmaktadır. Bilhassa Norveç'te
geniş tatbik sahası bulan bu tip 500-1000 m. uzunlukta tesis edilmekte
olup ayrıca bir cer arniline lüzum göstermemektedir.

Şekil : ~ - Cer kablosu kapalı 3 kablolu hava hattı şeması.

Aynı sistemin, cer kablosu kesikli olarak aynı istikamette seyreden
ve Valtellina Sistemi adı ile anılan diğer bir şeklinde ise yüklü vagorılar
daima ayru taşıyıcı kablo üzerinde seyretrnektedir. Bu sebepten dolayı boş
vagonları sevkeden taraftaki taşıyıcı kablo diğerinden daha ince çaplıdır.
Bu tesiste aşağı istasyona gelen yüklü vagonun boşaltılması için cer kab-
losunun hareketi bir müddet için durdurulur ve bu sebepten dolayı da
cer kablosunun hareketi kesiklidir. Cer kablosunun hareketinin durdurul-
ması yukarı istasyondaki kasnağa tesbit edilen fren cihazı ile sağlanır.
Bu tesislerin iyi bir şekilde çalışabilmesi için meylin % 12-15 den fazla
ve % 100 den de az olması gerekir. Bu büyük meyil sınırı içersinde hemen
her yerde tesisleri mümkündür. Hattın tulü fazla olduğu veya arazi şart-
ları gerektirdiği takdirde aşağı doğru meyli muhafaza etmek kaydıyla ara
pilonlar tesis edilebilir. Hatta kısa mesafeler dahilinde, kazanılan ivmeden
faydalanarak aksi meyilleri yenmek de kabildir. Aşağıda izah edilen de-
vamlı sisteme nazaran verimi daha düşük olan Valtellina sistemi bilhassa
uzun mesafelerde daha ekonomiktir. Bu sebeple de Alp Memleketlerin-
deki orman nakliyatmda kullanılan hava hatları, çoğunlukla bu tipten-
dir. Gerçekten sadece İtalya'da bu tipten bugün 800 kadar hava hattı
mevcuttur.

Umumiyetle Alman Sistemi olarak adlandırılan, ve cer kablosu fa-
sılasız bir şekilde seyreden devamlı sistemde ise yüklü vagonların boşa]-
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tılnıası ve boş vagonların sevk edilmesi taşıyıcı kablo ile irtibatlı bir ray
yardımıyla sağlanmaktadır. Yükleme veya boşaltmadan sonra ray üzerin-
de itilen vagon otomatik olarak eer kablosuna tesbit edilmiş olur,

Buraya kadar izah edilen ye arzırı çekiminden faydalanarak nakliyat
yapılmasını sağlayan gerek 2, gerekse 3 kablolu hava hatlarını, düz ara-
zids veya yokuş yukarı çalışma zarııreti olan hallerde, bir motor ile ter-
hiz etmek kabildir.

- Kısa Afesafeli Hava Hatlarına gelince. kesilerek hazırlanmış or-
man mahsullerirıin, bulundukları yerden, ana nakliyat tesisleri boyunca
mevcut isrif yerlerine, sevkedilmelerini sağlamak üzere, muhtelif hava
hattı tesisleri geliştirilmiş bulunmaktadır. Dolayısiyle bu tip tesislerin esas.
gayesi tomrukların bir araya toplanmasını sağlamaktır ve bunlar tam
manasiyle rnuvakkat mahiyettedir, sür'atle kurulabilip kolaylıkla kaldırı-
labilirler. Sarp ve çetin arazi şartlarında, klasik sürütme nakliyatının ye-
rini alarak başka türlü işletmeye açılması kabil olmayan ormanıara nüfuz
imkanını sağlamak suretiyle mevcut nakliyat sisteminin önemli bir mü-
temmimi durumuna girerler. Gene bu gruba dahil olan vinçli hava hat-
ları ve müteharrik nihayetsiz tek kablolu tesisler, bölmeden çıkarma ya-
nında 2 km. yi aşan uzunca mesafelere de nakliyatı mümkün kılarlar.

Kısa mesafeli hava hatlarının en basit şekli, aşağı ve yukarı istasyon-
lar arasına gerilmiş bir tel veya kablodan ibaret bulunan ve herhangi bir
şekilde sür'at kontrolü bulunmayan tel ve kablo kaydıraklardır (Şekil: 4).
Bu tesislerde basit bir kanca veya makara yardımiyle tel veya kabloya
asılan yük, doğrudan doğruya kendi ağırlığının tesiriyle, ve serbest ola-
rak, aşağı doğru hareket eder. Teorik olarak, iki nokta arasına gerilmiş
bulunan tel üzerinde seyreden cismin hızı. üniform olarak yükselmekte

Şekil 4 - Bir tel kaydırak şeması.
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ise c\' ~ iikun bizzat kendi ağırlığınııı da tesiriyle teselekül eden sehim do-
1,I\j~idL: xiirat l ıir miktar aznlmaktadır Bıı ~elıcp!c. tel ve kablo kaydı-
i ,lkl;!1'.! sinutin ,ı/."lıılal)iln!e~i icin aşağı kısımda yatay ve hatta aksi me-
\ iilı Iıiı k ısım 111<'.dan.ı I!,l.'lcn-k şc-kikk- sohinı verrnek uy guu ohrıaktudır.
1.1 ldl)j' olar.ı], hı cb "razi :i,1I'LlarlJ\il 'oc' k~i~iiluz uulus.uua b<t(d: bulun-
liiıkt,·ı!ır. h.ullilıııhlt·ak Icl \l' k;ılııu (,<1f'1 hatun uzunluk ve- ıııe) li, yüklerin
ruil.l ar \ l' arulkl.uıuu ~ı)ll' ])(':"ıjl (dililıckil' lW],ilher (h '::1 ziy:ıdc pratik
tc·C'rı·ILelcrc dayaılarak t ayiu edilmektc dir. Cllllııni.\lile Oı ıa 1.\n r,ı \8

·..•!ı,iuck fa.\da;arııl:ııı kuyduuklarc!a kıılL:ıııI.ııı tel \l' kaı)cularııı t::ıpı
b-i2 IllllJ. c lup ::i.irıüıııııe daha td:~la oldıığl!ııdaıı bu Ilıabat ir:iıı kablolar
,\il"ak nadir lıull; rdc lnhis konusu ı~lııı,ıktadır. r\yrı: I!;.ı"sati,ı nu-. (!il Ku-

uudu da kopma gcr;inl<'~i 2000 J(g. G:<ııı 4-5 ınrn. lik \ üksek \ a~ıflı (e:ik
ıd kııll,ınılmaktaclır. Bu tesisler icin azami uv uulu], 12(ı() lll. \ (-' k.ıdar
1·lal)illlJ(-·kıc ise dc tal hikat lnki uzunluj.lan umun.ivetlc 7(JO nı. i asma-

n.ı! ıadrr H' :3Cü lll. ve kadar olunlur eli ivi netice., i verrncktr-ılir. nu [esis-
Inde ıın-vlin umumi. elle % (i(l i asnıuması ~ay'anı tavsiye ulınakla hcra-
1)[ r. \ iik iın i\ i d('ıı~elenm('si halinde daha dik mc,\ illercle cle Illli\ d :ıki.
ıdle klıJLlIlılahilıncklcdirler. Fakut he-r halde kunka , lıir )"nı<ıc: ~i:r('iind
l,urulmalan zarureli va ıdır.

·1d k.ıvdu al.larrn s.ınlt eki \ crimi hattın uvuu'uuu \ c- mc) ii ik- ,",til·
l ılrr lır. Ortul.uun olarak 300 m. lulüııc]c ki hir hatta. hir j~(.i \ iiklc-mcc]c- \1..'

l ri i sc.i ıle lı;:~alinıü(Lı c;nlı,tığı \ i' boş <:ellt!cllcr h~şka hir \:ı~ıi:ı ilc .\11-

k.ır: i~i,ı~\vııa l.ışıııclığı takdirde. her <Iefatıaki yuk 4C kı<. alııl'rsa -autte-
ki i Ci iu ı 1 t01H[;1I1 daha Inzlncur. Eğer tel \'C kablo <.apı 11('1' dera ınrl.ı hat
iill',iııdı' ])ir,lelı Lı-da sav ıda \ lik lıulunmasmı ırıiiıııkiiıı k.lac nk ,('''iide
',(;(;Iinıı' olur. \P hu işte v et işmis i~\ilerdeıı Iuydalamlırsa. ~d~.tjd·i,-.'ı'ıni,
daha da viik se ll mek kabildir. 1311 takdirde daha uz ım l!w<;afckrr!i' !ıik
'.1 ıliC'ki vor imi 1.;-)- 1.S toııa k.ulu r \ ilkseltmek kılıil olmakladır.

\liI J!H'lıııl~'r .\ap.n"k \IILmela zikredilen II:c,:afcIl'\'ch-:1 ,1,dl;[ (:,'i',
[l'l k:,\,lıı:ıklrıl'111 tl'si,j lc~'ıii\;e :-.allıasıncla olup. bu t("i~jt'lil1 LL ıu n-

Jilic:i l:1.I1Ü:, kc'''ııı rlnruk i( ;.bit er li k-ıncmişt ir.

j.:ı~;ı hav.ı IwtLr'1l1l1 ik in: i 'ipi \okıı~ a~,<1~ı ııakli\al!;ı kl':/;ııııl;,ı' It

:1, i': /:ıınaııd,; irı n \ :ı/ilc i dl' !!(-)j'('ll tck Lılılclıı !ı;ı;I,If(!" '::c ~ ,; ~ "
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ıek kablo için hızurulu gErgiııliği sağlar, Yükleme ye boşaltma kabloyla

irtibatlı bir ray sistemi ile sağlanmaktadır,

Orman naklivatrnda, tek kablolu olan bu sistem umumiyerle motor

gücü ile teçhiz edilerek kullamlmaktadır. Gerçekten son vıllarda bu sis-

temde imal edilmiş muhtelif tipler orman nakliyatında yer almış bulun-

maktadır, Lasso kablolu havai hattı. sonsuz cer kablosu aynı zamanda
taşıyıcı kablo vazifesi göreıı bu sistemin eıı önemli misalierinden biri-

sidir. Zemine hemen hemen paralelolarak seyreden hattın teşkil ettiği
poligon. mesnet vazifesi göreıı makaraların yerlerini lüzumurıa göre ele-
ğiştirrnek suretiyle gerıişletilip daraltılabilir.

Bu sistemde kablo dairııa yerden hemen hemen bir insan boyu yük-
setdikte sevrettiği için her noktada. ve' kesintisiz olarak. yükleme boşalt-
ma yapılabilmektedir. Bir defaki yüklin ağırlığı 40-60 kg. ve 6-7 kişilik
işçı ekibi ile günlük verimi 90-105 m' tür. 4-5 kişilik bir işçi postası gün-
de 600 m. lik hattı, tesis edehilrnektedir.

Şekil ;) İki ucu kapalı. tek kablolu hava hattı şeması.

Bu tesis. çok arızalı ve bataklık arazideki ormanlardn. vakacak "c
selüloz oclunların:n naklimk büviik başarı sağlamıştır. 4 km, ve kadar

uzunlukta tesisleri kabilolduğu için bu hatlarla bil' defada oldukça bü-
yük bil' orman sahasınııı işletmeye acılması mümkün olabilmektedir.

Aynı prenribe göre imal edilen. Holzlift sisteminde 18DO m, ıızun-
luktilki tesisin günlük verimi yokuş aşağı nakliyat ıçın 80, vokuş yukarı
nakliyat için ise ,:30-45 nı" tür,

Bütün, bu tek kablolu sistemlerin müşterek vasıflurı. kablonun yer-
den yüksekliği müsait oldıığu takdirde. her noktadan vüklemerıin müm-
kün olabilmesıdtr. Dolavrsivle ancak küçük çaplı emv;llin naklinde fay-
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dalı olmaktadırlar, tesisleri kolay ve ucuz olup diğer mütekamil tipler
gibi güzergah boyunca bir şerit açılmasıııa lüzum göstennezler. Orman
toprağına Ye meşcereye hiçbir zarar yerıneyen bu tesisler için, yokuş yu-
karı azami meyil 15° ve yokuş aşağı nakliyatta ise 30° den fazla olma-
ması gerekmektedir.

Kısa hava hatlarının üçüncü tipi de vinçli hava hatlarıdır (Şekil: 6).

Birleşik Amerika'nın kuzeybatı orman nuntakasında uzun seneler-
denberi kullarıılan vinçli hava hatları, daha hafifletilmiş olarak son
15-20 yıldan beri Avrupa'da da kullanılmaya başlanmıştır. Bu tesislerin
en karakteristik vasfı hattın altından Ye Lateral. olarak iki taraftan aza-
ıni lCO metreye kadnr uzaktaki tomrukları toplayıp hat boyunca 2000 m.
ye kadar yokuş aşağı veya yokuş yukarı nakledebilmeleri' keyfiyetidir.
Dolayısiyle vinçli hava hatları hem bölmeden çıkarma veya tali nakli-
yatı ve hem de müteakip ana nakliyatı birlikte gerçekleştirmektedir. Bu
tesisler tam manasiyle portatiftirler, bir yerden diğer bir vere kolaylıkla
nakledilebill rler.

Şekil : 6 - Bir vinçli hava hattı şe ması.

Son yıllarda bilhassa İsviçrede sadece bölmeden çıkarma işlerini
yapacak kısa vinçli hava hatları da geliştirilmiş bulunmaktadır. 250-300
merreye kadar bir mesafede nakliyat yapan bu tesisler. ancak küçük bir
sahanın işletmeye açılmasını sağlamaktadırlar. .,

Kısa hava hatlarına en iyimisal olarak İsviçre Orrnancıhk Araştır-
ma Enstitüsünün geliştirdiği tipi gösterebiliriz. Bu, aşağı ve yukarı is-
tasyonlar arasına gerilmiş bulunan bir taşıyıcı kablo üzerinde seyredeıı
iki .tckerlekli bir vagcn ve bu vagonun hareketini kontrol eden bir cer
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kablosundan ibarettir. Taşıyıc; kablo üzerinde umumiyetle istenilen nok-
lada tesbit edilebilen silindirik bir odun parçasından ibaret bir durdur-
ma tertibatı mevcuttur (Şekil : 7). Vagon kendi ağırlığı ile aşağı doğru
hareket eder. durdurma tertibatıııda takılıp kalır ve eer kablosıı veril-
dikçc makaralı kanca da aşağıya zemine doğru inerek buradan yükleme
yapılır. Yııkarı doğru çekilme dağ tarafındaki istasyonda mevcut küçük
bi!" motörle sağlanır.

Çok basit olan bu sistem bazı sebeplerden dolayı, bazan lanı mu-
vaffakiyet sağlıyamamaktadir. Bilhassa yükün çok ağır olduğu ve
meylin kafi bulunmadığı hallerde kanca yukarıya çıkıp makaraya kanış-
madan nıakara kablo üzerinde· yukarı doğru hareket etmektedir. Bu
takdirde tomruk tam manasiyle asılı duruma gelmediği için kısmen sü-

Şekil: 7 - Kısa vinçli hava hatlarına ait basit bir durdurma tertibatı.

rünerek hareket etmekle ve bu da meşcere ıçın çok zararlı olmaktadır.
Bu mahzuru gidermek maksadiyle son yıllarda bazı tadiller yapılmış Ye
25C ın. ye kadar olan mesafelerdeki nakliyatta gayet iyi neticeler ahn-
mıştır. Tulü 150 m. ye kadar olan bu tesisin fazla mikdarda enine taşı-
malar olmadığı 'akdirde saatteki kapasitesi 10-13 yüktür.

Uzun mesafeli vinçli hava hatlarına misal olar~k memleketimizde
de son yıllarda tatbik sahası bulanWyssen ve Baco tipleri verilebilir.
Bunlardan Wyssen 2000 m. ve daha uzun mesafelerde kurulabilmekte ve
özel bir durdurma tertibatı sayesinde ~agonunduracağı yer tesbit edile-
bilmektedir. Vagon durdurma tertibatına çarpınca yükleme çengeli aşa-
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ğı sarkar ve dolayısiyle bıı noktadan yükleme yapılabilir. Vagonu n yo-
kuş aşağı hareketi. daima kendi ağırlığı ile olmakta ve nakliyat hem yo-
kuş aşağı hem de yokuş yukarı yapılabilmektedir. Bu tesisle hattın iki
tarafından 30 ar metrelik bir şerit dahilinde tomnıklar çekilip nakleclil-
mekle beraber bu mesafe istisnai olarak LO::! m. ye kadar çıkabilmektedir.
Çekme arneliyesi kızak üzerine oturtulrnuş bir metor ve buna bağlı bir
kablo makarası ile sağlanmaktadır. Aynı standard malzeme ile çalışmak-
ta olan W 20 ve H 30 tiplerinin bir defada taşıyabiklikleri yük US ton
veya 1,5. 1.8 m" ibreli ağaç tomnığudur. 1200 m. tıılündeki bir hattın
saatteki kapasitesi de 3-6 nı" tür. Bıı tuldeki bir hattııı sökülüp tekrar
monte edilmesi 4 kişilik bir ekip tarafından 8 günde yapılabilir. Taşı-
vıcı kablonun iki ucu arasında kalan arazi medinin % 15 elen az ve
% 80-100 den fazla olmaması gerekir.

Uzun mesafeli vinçli hava hatlarının diğ-2r bir tipi olan Baco da esas
itibariyle Wyssen sisteminde çalışmakta. ancak bunda durdurma terti-
balı vagonun içinde bulunmakta ve vagorıla birlikte hareket etmektedir.
Vagoııun hareket jstikameti değiştiriiince yani mesela aşağı doğru hare-
ket eden vagon durdurulup yukarı çekilince vagon taşıyıcı kabloya tes-
bit edilmiş olur ve vinççengeli vagondan kurtularak a.şağı doğru sarkar.
Gene. yüklemeyi müteakip yukarı çekilen vinç çengeli vagonu çarpırıca
vagon kurtulur ve yukarı veya aşağı doğru hareket eder.

Bu sistem için İüzumlu asgari meyil % 27 ve bir defadaki taşıdığı
yük 2,2 - 2,7 m" ibreli ağaç tomnığudıır. 4 kişilik ekiple çalışan tesisin
günlük taşıma kapasitesi 70 m" e kadar çıkabilmektedir.

Orman nakliyatında kullanrları uzun mesafeli vinçli hava hatlarına
misalolarak ayrıca Arlberg. L~rtscher. Seidel, Lutzgorbach. Hintereg-
ger - Depretis, Cosch ve; Kostnapfel virıçli hava hatlarını gösterebiliriz.

Bu su retle orman nakliyatıııda bahis konusu olan hava i hat sistem-
ierine kısa bir göz attıktan sonra memleketimizdeki durumu gözden ge-
çitelim. Memleketimizde ilk defa iki orman hava hattı, 3 kablolu olmak
üzere ve biri 28 km, ve demir, diğeri 4.5 km. Ye ahşap pilorılu olarak
Ayancık'ta tesis edilmiş, takriben 30 yıllık bir faydalanma mücldetinclen
sonra hemen tamamiyle terkedilmiştir. Son yıllarda memleketimizdeki
sarp orman mıntakalarında kullanılmak üzere 3' Wyssen ve 10 Baco tipi
olmak üzere 13 vinçli hava! hat satın alınmış bulunmaktadır. Ancak bu
tesisierin hattın iki tarafından ortalama 30 m. ye kadar mesafedeki tom-
nılJarı toplayıp sonra da buuları hat bovunca yukarı veya aşağı doğru
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nakletmeleri gerekirken memleketiınizde çok zaman hatalı olarak, vincli
hava hatları başka bir vasrta ile sürütülerek muayyen bir noktaya top-
lanan tomnıkiarı bu toplarşma yerinden aşağıda ueıus yukanda bulunan
yola katiar nckletıııekt e kuüanılmaktadu: Bu durumu ise şüphesiz vinçli
hava hatlannın. hem bölmeden çıkarına yani primer transport ve hem
de ana nakliyatı gerçekleştirmesi prensibi ile bağdaştırmak imkansızdır.
Dolayısiyle viııçli hava hatlarıııın, memleketimizde de. bu imal ediliş
gayesine uygun olarak, her iki taşımayı bir arada yapacak şekilde tesisi
ve çalıştmlması 'gerekmektedir.

Hali hazırdaki kullanış yerleri ve şekillerinde ise yokuş aşağı nak-
Iivatta daha önce prensipleri izah edilen ve bir cer amiline lüzurn gös-
termeden yaragel sisteminde veya kesiksiz olarak çalışan iki ve üç kab-
lolu hatların tesisi uygun olacaktır. Aıjrıca bir motöre Iüzum gösterıneden
sadece bir fren tertibatiyle çalışan bu tesislerle nakliyatın daha ekono-
mik olacağı şüphesizdir. Keza, özellikle yakucak odun istihsal eden iş-
letrnclerimizde yamaç yollarının inşası ekseriya ekonomik olmadığı içi n
sadece ana dereyi takip eden bir yolinşaatı kabilolan hallerde, tel kay-
dnaklar yardırniyle ucuz ve emin bir nakliyat sağlamak kabil olabile-
cekı ir.

Orman hava hatları ile orman kara yolu nakliyatıııın çeşitli yonler-
den mukayesesi konusuna .geltnce:

Gerek hava hatlarının tesisi ve gerekse yol inşaatı halinde ormarn]a
şerit şeklinde bir güzergah açılması zanıreti vardır. Tek taşıyıcı kah 10-
Sil olan tiplerde dar olan bu şeridin çift taşıyıcı kablolu hatlarda daha
geniş olarak açılması gerekmektedir. Ayrıca çift taşıyıcı kablolu hatlar-
da ı;üzergahın civarına rastlayarı ağaçların, rüzgar v.s. tesiriyle devril-
mesinin tesise zarar vermemesi için bu şent bir çok hallerde yol in-
şaatı için açılanlardan daha da geniş olmaktadır. Dolayısiyle zemin üze-
rinde yapılan diğer çeşitli nakliyat şekillerinde olduğu gibi havai hat-
ların kullanılrnası halinde de meşcerenin mutlak manada nakliyat zarar-
larından korıınması mümkün olarnamaktadır.

Bugün en çok bahis konusu olan portatif vinçli hava hattı tesisleri
or.nanların devamlı bir şekilde işletmeye açılmasını sağlayamazlar. Sey-
var hava hatları tesislerinin ekoıiomikliği doğrudan doğruya bir de-
fada taşınacak tornruk hacmine bağlı bulunmaktadır. Aynı güzergalun
müteakip nakliyatlar için de sistematik olarak kullanılması ise ancak
uzun zaman fasılalannda bahis konusu olabilir. Devamlı hava hatları
ise ancak muayyen yerlerde tesis edilen yükleme istasyonlarında yükle-
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me ve boşaltma yapabilirler. Bıı büyük mahzur dolayısiyle artık orman
nakliyatı maksatlan için hemen hiç inşa edilmeyeıı devamlı hava hatla-
rında bütün tomruklarm evvela başka bir transport tesisi yardımiyle yük-
leme istasyonlarına kadar taşınması gerekmektedir.

Hava hatları ile orman yollarının mukayesesi konusunda yol şebe-
kesinin bir cüzünü teşkil eden bir orman yolu ile ilgili olarak şu hususu
belirtmek gerekir ki; katettiği ormanı işletmeye açan bir yol, üzerinden
bir defada nakledilen odun hacrni.uz da olsa, devamlı bir tesistir ve bu
kevliyet onıın değerini daha da yükseltmektedir. Keza inşa edilen bir
orman yolu, sadece transport yönünden değil, aynı şekilde, orrnanda ya-
pılacak Silvikültür tatbikatı yönünden de. büyük hizmetler görür. Or-
mana nüfuz etme imkanlarını geniş ölçüde arttırdığı gibi bilhassa böl-
melere daha sık girmeyi mümkün kılar. Cerıçleştirrne için yapılan ke-
simlerin ve az miktarda 'hasıla elde edilen diğer kesimlerin yapılmasına
imkan verir, Bir orman yolu iyi bir şekilde planiandığı takdirde. genel
olarak kabul edilen amortisman süresinin dolmasından sonra da, hizmete
hazır bir durumda bulunmaktadır. Ayrıca amortisman süresinin dolrna-
sindan sonra nakliyat masrafları daha da ucuzlarnakta olup bu devrede
artık sadece yol bakım ,,:e·tamir· masrafları bahis konusu olmaktadır.
Esasen bir çok hallerde amortisman müddeli henüz dolmadan. gerek
nakliyat masraflarında sağlanan tasarruflar gerekse temin edilen diğer
avantajlar sayesinde, daha kısabir devre içinde kendi kendilerini amor-
ti etmektedir. Buna ilaveten hiç şüphesiz güzergahın açılması için yapı-
lan kesimlerle elde edilen hasılat da önemli bir yer işgal etmektedir.
Dolayısiyle bütün bu hususları kavramak üzere diyebiliriz ki, yeni yol-
ların inşası ile bir-taraftan onnanm işletmeye açılması sağlanırken diğer
taraftan da yüksek kıymetteki orman mahsullerinin süratle ve en kısa
zamanda değerlendirilmesi imkan dahiline girmekte ve bu suretle daha
ilk inşa yıllarında toplam amortisman masraflanrun rnühim bir kısmı
karşıIanmış olmaktadır. Diğer taraftan toprak ve kaya hafriyatının me-
kanizasyonu sayesinde. eskiden elle yapılan inşaata nisbetle bugünkü
inşa masrafları önemli miktarda azaldığı· için buna paralelolarak amor-
tisman masrafları da azalmış bulunmaktadır. Mekanizasyonun inşaat sü-
ratini ele önemli miktarda arttırdıığnı ayrıca belirtmek yerinde olur.

Orman yollarının taşıma masrafları konusuna gelince; bunu şöyle
basit bir misaile izah elmek mümkündür: Hektardaki serveti 250 m" i.in
i.zerinde bulunan bir orrnanda yol aralığının 500 m. veya yol kesafeti-
nin 20 m/ha seçildiğini, bu ormanı yıllık etasının2 m3/ha, ve bu orman-
da 4,0 111. platform -genişliğinde bir tali orman yolunun inşa masraflannın
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da 15000 lira/km olduğunu kabul edelim. Dolayısiyle bu ormanda inşa
edilecek beher km. yol 5D hektar ormanın işletmeye açılmasını sağlıya-
cak ve bu yol parçasından yılda nakledilecek miktar da 100 ma olacaktır.

Yol inşaatı için yapılan yatırımın 20 yılda amorti edileceğini ve
% 3 le faizlendirileceğini, bu yolun yıllık bakım masrafının 200 lira/km.
olduğunu. kabul edersek yıllık toplam yol masrafı,

Faiz ve amortisman karşılığı
Yıllık bakım masrafı karşılığı

olmak üzere toplam

15000 X 0.06121 1008 lira
200 lira

1208 lira

ve bu ndan beher m' e isabet eden miktar 12.08 lira olacaktır. Ortala-
ma olarak ma-km. taşıma masrafının da 1.00 lira kabulü halinde beher
m" için toplam masraf yuvarlak olarak 13 lira olacaktır. Amortisman müd-
det: olarak kabul edilen 20 yıldan sonra ise bütün masraf bakım ve ta-
şn-ıa masrafları karşılığı olan 3 liraya inecektir. Bu kadar düşük taşıımı
masraflannın ise başka herhangi bi r şekilde ve tesisle elele edilmesine
imkan yoktur.

Hava hatları ile yol nakliyatı arasırıda tam ve kesin bir masraf mu-
kayesesi yapmaya imkan yoktur: Bu iki taşıma şekli. esas itibariyle fark-
lı mahiyette bulunduğu gibi, hava hatları ile nakliyat muhtelif şartlarda
büyük değişiklikler göstermektedir. Bu değer mernleketimizde 15·20
Iira Zm" e kadar yükselmektedir.

Diğer taraftan kamyonla nakliyat yapılabilen yollar üzerindeki cli-
rekt taşıma masrafları zemin üzerinde yapılan diğer nakliyat şekilleriyle
rnukavese edilerniyecek kadar düşüktür.

Mernleketimizrle ~;zak mesafalere yapılan orman nakliyatmda behcr
ilıhe km için masraf 0,80 - 1,15 lira arasındachr ve yukarıda verilen de-
ğerlerden de görüleceği gibi bu, hava hattı ile nakliyattan en az 10-1~
defa daha ucuzdur. Mesafenin ana yola bir kaç km. olması halinde -ana
volla tali bir orman yolu üzerinde istif edilmiş odunun nakli için talep
edilen ücret bir çok hallerde aynıdır. Halbuki bu durum hava hatları.
için hiç bir şekilde bahis konusu olamaz. Bu gibi hallerde hava hatla-
rında her km. için de gene aynı yüksek taşima masrafını ödemek gerek,.
mektedir.

Hava hatları, aynen oluklar ve su ile nakliyat tesisleri gibi mürıhası-
ran orman transportuna hizmet eden tesisler olup, milli ekonominin di>
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ğer dalları olan ziraat, hayvaucılık v.s. gibi hususlarda fayda sağlayaıııa-
maktadırlar. Ormanıarın hava hatları yardurriyle işletmeye açılması
bunların artırn münasebetlerinin devamlı bir şekilde ıslahı hususunu da
garanti altına alamaz. Orman yolları ise ormanı tamamtyle bir kültür
arazisi durumuna getirdiği gibi mahalii halkın kültürü yonünden de
Iavdalar sağlar. Orman yolları, devlet yolları ile iyice açılmamış olan
bölgelerde, geri kalmış olan ziraı istihsalin gelişmesine de yardımcı ol-
maktadır.

Taşıyabilme kabiliveri konusuna gelince: Kara yolıı nakliyatında
hava hatları ile' taşınması mümkün olan tomnıklardan daha lIZ1111 ve bil-
hassa daha ağnf omruklarm nakli mümkün olabilmektedir.

Son yıllarda orman kara yolu nakliyatında yüklemenin mekanize bir
cimuma getirilmesi sayesinde yükleme bütün yol boyunca yapılabilmekte-
ve artık rornruklarm evvela istif yerlerinde toplanması zarureti de böy-
lece ortadan kalkmış bulunmaktadır. Diğer taraftan orman yollarının hir
hususiyeti de bunların ağır motorlu vasıraların gidiş gelişine elverişli
olarak inşa edilebilmeleri halinde, nakliyatın, ınühim kısmı devlet yolla-
rı üzerinde olmak üzere, birkaç yüz km. Jik mesafeler dahilinde kesiksiz
olarak yapılabilmesinin mümkün olmasıdır. Pek tabii olarak bu durum-
da amortismaıı ve bakım masraflaruıa iştirak etmeden, devlet yolların-
dan faydalanmak imkan dahiline girmektedir.

Belli bir kesafette İnşa edilecek yol şebekesinin proclüktif orman ara-
zisinden bir kısmının kaybına sebep olacağı muhakkaktır. Ancak bu ka-
yıp mesela 500 m, aralıkla inşa edilecek bir yol sistemi içinde % 50
yamaç meylinde ve 3,5 m. genişlikte bir yol için hektarda 200 m" yi aş-
marnaktadır. Dolayısiyle 10 m. inşa alanı genişliği olan, böyle bir yolun
kaybına sebep olduğu saha, istihsale açtığı ormanın sadece % 2 sine
tekabül etmektedir. Diğer taraftan, mesela Aşağı Saksonya'da yapılan
tesbitiere göre kapalı bir kayın meşceresinde 5 m. ye kadar genişlikte-
bir güzergahın açılması halinde, güzergahın kenarına rastlayarı ağaçlar-
ch husule gelen artırn fazlası sayesinde genel artımda bir azalma olma-
maktadır. Keza güzergühın kenarına isabet eden ağaçlarda husule geie-
cek zararlardan doğacak kıyrnet kaybı da büyük bir önem taşımamak-
tadır. Gene kayın meşcerelerinde 12 m. ye kadar genişlikteki şeritler hek-
tardaki ortalama artımm azalmasına sebep olmamaktadır. Netice olarak
şunu ifade edebiliriz ki; kara yolu ile iyi bir şekilde işletmeye açılmış
olan ormanıarda güzergahlann ormanı parçalamasına Ye verimli sahanın
eksilmesine rağmen, daha erıtansif bir şekilde işletme sağlanabileceği
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1<;111 gayri kafi bir şekilde işletmeye açılmış bulunan orınanlara nisbet Le
daLı vüksek bir hasıla elele edilebilmektedir.

Bütün bu müldlıazalan özetlersek: Ormanıarı işletmeye acma ~!Ö-

nunelen hava hatları ile orman yollarının karşılaştırılmasında her rnev-
sirnde motorlu nakliyata elverişli bir orman yolıı, bu maksat için düşü-
nülebilecek tesislerin en uygunudur. ve bu vasf: haiz olan yollar, orma-
nı. i~let nı eye aça n şebekeni il asıl u nsıı run u teşki i ederler.

Diğer taraftan Sil~'ik-iJltürün istekleri yönünden mesele ele alıuusa,
bir urmanın işletmeye .açılması ·konusunda bu taleplerin karşılanması an-
cak iYi bir karayolu şebekesiyle kabilolabilir. Hava hattı ise iyi bir
transport tesisi, kıymetli bir nakil vasıtası olabilir, fakat hiçbir zamaıı
ormanı gerçek manasıyla işletmeye açan bir hill tarzı olamaz. İyi bir
Silvikultur tatbikatı ancak yolun mevcudiyetiyle mümkündür ,-e bir or-
man ancak maksada uygun bir yol şebekesine sahip olduğu takdirde
gerçek bir işletme ormanı sayılabilir.

Netice olarak denilebilir ki, son derece güç inşa şartlarının bahis
konıısu olmadığı her yerde daima ön planda orman yolu inşaatı gelir.
Ancak, arazi şekillerinin güçlükler doğurduğu ve inşaatın sol ı derece güç
ve pahalı olduğu, veya izole edilmiş münferit işletme ünitelerinin mevcut
bulunduğu hallerde, vinçli havai hatları, transport işlerinin yapımında.
fcykaltıde kıymetli yardımcı tesisleridir.
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