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1. Etiidiin Maksad :

Bilindigi tizere, muhtelif yasli koru ormanlar1 ve bunun tipik tem-
silcisi segme koru ormani, ayniyasli koru ormanlarindan birgok &zellik-
lerile ayrilmakta, boyle bir orman formunun kendine 6zgii optimal ku-
rulusu, silvikiiltirii, koruma ve i¢ taksimat yapma teknigi, envanter ve
amenajman metdolar1 bulunmaktadir. Bu ormanlarda, ayniyash sahalar
kiicuilmis, kiiciik gruplara ve tek agaca kadar inmis ve dolayisile yas
onemini kaybetmistir. Se¢me ormaninda diizenleme unsurlar1 olarak
yasin yerini ¢ap ve yas sinifinin yerini ¢ap sinifi, sahanin yerini agag sa-
vist almastir.

Mubhtelifyash koru ormanlarinin iiretim ve hasilat giiciiniin ifadesi
olan boniteti tayin eden metodlarin da, bu ormanlarin gosterdigi ozel-
liklere uygun ve elverisli olmasi gereklidir. Aymiyasli ormanlarda boni-
tet tayini i¢in ¢ok cesitli metodlar gelistirilmis ve bununla ilgili fazla sa-
yida yavinlar yapilmis olmasina karsilik, muhtelifyash koru ormanla-
rinda bonitet tayini ile ilgili arastirma ve yayinlar, sayica az ve hacimca
sinirhidir.

Se¢me ormani kurulusu, herseyden once Goknar gibi golgeye daya-
mkli agac tiirlerinin mevcudivetini sart kosar ve bu kurulusun ana un-
surunu ve temelini teskil eder. Yurdumuzda Abies bormiilleriana Matf.,
Abies nordmannina Spach., Abies equitrcjani Aschers. et Sint ve Abies
cilicica Carr. gibi Goknar tiirleri bulunmakta ve bu Goknar tiirleri muh-
telifyashi saf mescereler veya Ladin, Kayin ve Cam gibi diger agac tiir-
leri ile muhtelifyash karisik mescereler meydana getirmekte ve bircok
yerlerde se¢me kuruluslari géstermektedirler. Yurdumuzda bu gibi muh-
telifyasli ormanlarin amenajmani yapilirken, bu ormanlarin biiyiiyiip
gelistigi yetisme mubhitlerinin bonitetlerinin de tayin edilmesi gerekmek-
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2 — Insann etkisi olmadan tabii faktorlerin etkisi ile meydana ge-
len potansiyel yetisme mubhiti bonitetidir.

Bir yerdeki yetisme muhitinin aktiiel veya potansiyel boniteti, be-
lirli endekslere (gosterge veya eski dille miis'ir) ve metodlara dayanil-
mak suretile bulunur ki, bunlara Bonitet Tayini Metodlar1 adi verilir.
Bugiin ¢ok sayida bonitet endeksleri kullanmlmakta ve bunlara dayanila-
rak da c¢ok sayida ve gesittte bonitet tayini metodlar1 ortaya konulmus
bulunmaktadir. Bu metodlarin mahiyetini tamimak, kullanilacagi yerle-

ri ve ormanlan belli edebilmek igin, bir esastan giderek bunlar1 sinifla-
mak gerekmektedir.

Bundan onceki yaymlarimizda bonitet tayini metodlar, asagidaki
sckilde li¢ gruba ayrilarak incelenmisti :

1 — Yetisme mubhiti faktorlerini endeks olarak kulllanan metodlar,

2 — Yasmn bir fonksiyonu halinde mescere karakieristiklerini en-
deks olarak kullanan metodlar,

3 — Capm bir fonksiyonu halinde mescere karakteristiklerini en-
deks olarak kullanan metodlar.

Hic¢ siiphe yok ki, bu simiflama sekli, herbir metodun dayandig: te-
mel ve ilkeyi yakindan tamimak ve bdylece teorik yénden mahiyetini
kavramak icin faydalidir. Ancak, pratikte calisan ormanci ve ozellikle
amenajmanci igin, stz konusu metodlarin nerelerde ve hangi orman
formlarinda kullanmaga ve uygulanmaga elverisli olacagimin bilinmesi
onemlidir. Bu diisiinceye dayamlarak, bonitet tayini metodlarinin, bu
defa asagidaki sekilde simiflanmasi uygun ve faydali gériilmiistiir :.

1 — Hem aymyash ve hem de mubhtelifyash ormanlarda kullanma-
ga elverisli bonitet tayini metodlari,

2 — Ayniyash ormanlarda kullanmaga elverisli bonitet tayini me-
todlari,

3 — Mubhtelifyash ormanlarda ve ozellikle segme ormanlarinda kul-
lanmaga elverisli bonitet tayini metodlari.

Aymiyash ormanlarda kullanilan bonitet tayini metodlarinin, gerek
dis memleketlerdeki ormancilik literatiiriinde ve gerekse miellifin ba-
z1 yayinlari ile (Eraslan, 5, 6, 7, 9, 10 ve 12) memleket ici literatiiriinde
oldukca etrafli islenmis olmasi ve ayrica bu yazinin konusunun disinda
kalmas1 sebebile, burada tekraren aciklanmasindan vazgecilmistir. Bu-
na karsilik, 1 inci ve 3 iincii gruba giren metodlar, muhtelifyashh orman-
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larda ve ozellikle segme ormanlarinda kullamlmas: sézkonusu oldugun-
dan, bu metodlarin yazinin hacmina ve maksadina uygun sekilde aciklan-
mas1 grekli goriilmiistiir.

III. Hem Aymiyash ve Hem de Mubhtelifyash Ormanlarda
Kullanmaga Elverigli Bonitet Tayini Metodlar: :

Bu metodlarin biiyiik bir ¢ogunlugu, iklim, mevki ve toprak gibi ye-
tisme muhiti faktorlerini bonitet endeksi olarak kullanmakta ve boni-
tet ile bu faktorlr arasindaki karsilikli iliskiye dayanmaktadir. Bu me-
todlari, asagidaki sekilde gruplamak miimkiindiir :

1 — liklime ait unsurlar1 endeks olarak kullanan metodlar,

2 — Mevki ve toprak faktorlerini endeks alan metodlar,

3 — Toprak florasim endeks olarak kullanan metodlar,

4 — Yetisme muhiti faktorlerinin kombinesine dayanan metodlar,

5 — Yaprak icerisindeki besin maddelerini endeks alan metodlar.

A — liklime ait unsurlar1 endeks olarak kullanan bonitet tayini me-
todlan :

Bir memleket veya kit'alar igerisindeki orman sahalarinin verimliligi
hakkinda genis sinirlar dahilinde bilgi edinmek maksadile iklime ait
baz1 énemli unsurlarin endeks olarak kullanilmas:i diisiiniilmiistiir. Or-
negin, Kanada'da Rowe tarafindan 1959’da (Rennie, 21, S. 308) sicakhk
ve yagis gibi faktorlere dayanmak, Martonne tarafindan yilhik yags yil-
lik ortalama sicaklik oramimi kullanmak, Angstrom tarafindan en sicak
ve en soguk aylar arasindaki sicaklik farklarmndan faydalanmak suretile
bazi bonitet tayini metodlar: ortaya konulmustur.

Bu gruba giren metodlardan en énemlisi, Finlandiya ve Iskandinav-
ya memleketlerinde Picea exelsa ve Pinus silvestris ormanlar1 igin Pa-
terson'un 1956'da gelistirdigi, Weck tarafindan 1957 yilinda bazi degi-
sikliklerin yapildigi Verimlilik Endeksi Formiilii'diir (2, 21, 25 ve 26).
Bu formiil asagida gosterilmistir :

Tv.N.G.E

01y Rt e Aol
Ta. 360.100

(1)

CVP = Paterson bonitet endeksi veya verimlilik endeksi, Tv = Yilin en
sicak aymin ortalama sicaklifi (derece olarak), Ta = en sicak ve en so-
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guk aylarin ortalama sicaklhiklarn arasindaki fark (derece olarak), N =
Yillik ortalama yagis miktar1 (mm olarak), G = Vejetasyon siirsi (ay-
Rp. 100
—p—
dir. R, = kutptaki radivasyon ve R. = s6z konusu yetisme muhitinde-
ki radiyasyondur).

larin sayist halinde), E = Milankovitch faktorii (bu faktoér =

CVP endeksi kutupta sifir ve ekvatorda 20000'dir. CVP < 25 ise or-
manin gelismesi miimkiin degildir. Ormamin gelismesi ve artimi 25 dege-
rinden itibaren basliyarak 30,000 degerine dogru tedrici olarak yiikse-
lir ve CVP > 30,000 oldugu zaman diiser (21).

Sinirh bir cografi mekén icerisinde, topraktaki besin maddelerinin
ve su miktarlarinin degisik olmasindan 6tiirii agaglarin artim giiglerin-
de 6nemli farklarin mevcudiyeti dikkate alinmis ve boylece Paterson ta-
rafindan 11 adet regresyon denklemi bulunmustur ki, bunlar icerisinde
en iyi sonug vereni sudur (Carbonier - Paterson - Person, 2) :

Y = 7,06 4+ 0,300 . Tv — 0,338. Ta 2)
Burada Y = m’ cinsinden hektardaki yillik hasilati géstermektedir.

Artim burgulan vasitasile yapilan artim arastirmalar1 sonuclar: ile
bu metodun verdigi sonuglar bir birlerile kiyaslanmis ve bu metodun
saf ormanlara nazaran karisik ormanlarda daha iyi sonuclar verdigi tes-
bit olunmustur.

Yukarida adi gecen 11 adet regresyon denklemlerinden asagida ve-
rilen ikisi, Finlandiya, Norve¢ ve Danimarka ormanlarina ait hasilat mik-
tarlar ile kiyaslanarak teste tabi tutulmustur :

'Y = 1,18 4 0,257.CVP (3)
2l Y = 3,47 4 0,0204. CVP — 0,0222.7 (4)

Burada Z = karisik mescerelerde Pinus silvestris'in karisma oranmini gos-
termektedir. Z = 100 alimirsa, son denklem,

Y=12510204.CVP (5)
seklini almaktadir ki, bu denklem saf sar1 Cam ormanlarinin iiretim gii-
ciiniin ortaya konmasina elverisli olmaktadir.

iklim endekslerine dayanan metodlarmn kritigi :

Yukarida kisaca esaslar: verilen iklim endekslerine dayanan metod-
larin ve &zellikle Paterson'un metodu. Enternasyonal Ormancilik Aras-
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tirma Miiesseseleri Birliginin (IUFRO) 1961 yilinda Viyana'da yaptifi
toplantida 25 numarali Orman Hasilat ve Amenajmani Seksiyonu'nda,
bir calisma grubunun verdigi rapora gore tartisilmis ve asagidaki so-
nuclara varilmistir (26) :

1 — Sadece iklim endekslerine dayamilmak suretile belirli bir yetis-
me muhitinin hasilat sinifi, yeteri dogrulukla tayin olunamaz.

2 — Paterson Endeksi, tek basina iklim bakimindan birlik goste-
ren bir yetisme mintakasinda (Wuchsgebiet) hektardaki hasilat giiciinii

tavin icin, ormaciligin tatbikatinda, diinyamin her yerinde cari olabile-
cek bir endeks degildir.

3 — Paterson’un endeksi gibi, diinyadaki biitiin orman formasyon-
lar1 (formasyon siniflari, Formationsklassen) icin gecerli olabilecek ay-
n1 yapida ve olciilerde bir endeksin bulunabilecegi beklenmemelidir.

4 — Smirh rejyonlar icin esash tecriibe ve miimareselere dayana-
rak, bu smirh rejyonda mevcut yetisme mintikalarinin (Wuchsgebiet)
ortalama hasilat giiciinii ortaya koyan veteri dogrulukta, baz1 endeksle-
rin kolerasvonuna istinaden regresvon denklemlerinin bulunmasi miim-
kiin goriilmiistiir.

B — Mevki ve Toprak Faktorlerini Endeks Olarak Kullanan Boni-
tet Tayini Metodlar :

Bu metodlardan bir kismu sadece lokal mevkie ait denizden yiik-
seklik, baki, meyil, arazi sekli gibi faktorleri; bir kismi topraga ait be-
sin maddeleri, su miktar;, humus miktari, PH miktari, derinlik, tekstiir
v.s. gibi faktorleri; bir kismi da mevki ile toprak arasinda mevcut karsi-
Iikl iliskiyi dikkate alarak, bu iki gruba giren faktérleri endeks olarak
kullanmaktadir. Bircok arastiricilar, bu faktorlerle vetisme mubhitinin
verimliligi arasindaki karsihikli iliskiyi tesbit etmek suretile, baz1 fonk-
siyonlar ortaya koymuslardir.

Bu yonde yapilan arastirmalara ¢rnek olmak iizere, asagidaki iki
metodun aciklanmasi uygun goriilmiistiir.

a — Trimble ve Weitzmann'mn artim denklemi :

1956 yilinda Trimble ve Weitzmann, Amerika’nin Kuzey Appalachian
Mintakasinda yapilan Quercus rubra ormanlar icin, lokal mevkiin ve
topragin bazi vasiflarina dayanarak asagidaki denklemi bulmustur (Ren-
nie, 21, S. 311) : :
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Y = 1,9702 — 0,0618. X, 40,0012 . X, — 0,0020. X, — 0,1509. X,  (6)

Burada Y = bonitet endeksini, X; = bakiyi, X, = sirttan olan mesafeyi,
X3 = meyili, ve X; = topragin tiim derinligini gostermektedir.

Birlesik Amerika ve Kanada ormanlarinda bu esaslara dayanarak
Goknar, Cam, Mese, Cryptomeria, Chamaecyparis ormanlarinin iiretim
potansiyelini ortaya koyan cesitli denklemler bulunmustur.

b — Doollitile’'m deklemi :

Doollitte, arastirma sahasi olarak Birlesik Amerika Devletlerinin
Giiney Appalachian Mintakasini1 se¢mistir ki, bu mintaka denizden 450 -
1950 m yiikseklikleri arasinda bulunmaktadir. Bu mintika icersinde Ku-
zey Karolina’nmin Ashville yakimindaki Bent Creek adi verilen Quercus
coccinea Muenchh., Quercus velutina Lam. tiirlerinden miitessekkiil De-
neme Ormam arastirmaya konu olmustur (1957, 3).

Bu ormanin mubhtelif bonitetlerinden ve muhtelif yas siniflarindan
110 adet, 0,08 ha biiyiikliigiinde deneme sahalar1 alinmistir. Herbir dene-
me sahasinda yas tayin edilmis ve 4-6 sayida hakim agaclarin boylar:
Olciilmiistiir. Standard yas olarak 50 yil kabul olunarak, herbir deneme
sahasmin iistboya gore bonitet endeksi bulunmustur. Bundan baska
herbir deneme sahisinda, lokal mevki ve toprak faktorlerine ait asagi-
daki 20 unsur tesbit olunmustur :

1 — A Horizonunun derinligi,
2 — B; Horizinunun derinligi,
3 — B Horizonunun striiktiirii,
4 — Ana kayanin derinligi,

5 — Yamactaki yeri,

6 — Yamacin meyil derecesi,
7 — Yamacm sekli,

8 — Tesviye egrilerinin sekli,

9 — Bakj,
10 — Denizden yiikseklik,
11 — B Horizonunun rutubet ekivalani,

12 — B Horizonunun embibisiyon suyu degeri,

13 — A Horizonundaki kum yiizdesi,
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14 — B Horizonundaki kum yiizdesi,

15 — A Horizonundaki kil vyizdesi,

16 — B Horizonundaki kil yiizdesi,

17 — A Horizonundaki cakil hacm,

18 — B Horizonundaki ¢akil hacmu,

19 — A Harizonundaki gevsek kaya hacmi,

20 — B Horizonundaki gevsek kaya hacmu,

Bu 20 gesit degiskenden her birisi ayr1 ayr1 ele alinarak, bonitet en-
deksi ile olan iliskisi, grafikler cizilmek ve istatistik analizleri yapilmak
suretile ortaya konulmustur. Biitiin bu degiskenler icersinde bonitet en-
deksi ile en kuvvetli kcrelasyon (karsilikli iliski) gosteren degisken A
Horizonunun Derinligi olmus ve bu degisken X, ile ifade edilmistir. Bu
degiskene gore asagidaki regresyon denklemi bulunmustur :

Y=0, +b.X, (7)

Burada Y = bonitet endeksi, b = bir konstant, X; = A Herizonunun
derinligi ve b; = X, degerinin katsayisidir.

Bu degiskenler arasinda bonitet endeksi ile ikinci derecede kuvvet-
li korelasyon gosteren degisken deneme sahasmin yamactaki yeri olmus
ve buna gore de asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir.

Y =by+b.X; +b,.X, (8)

Burada X; = A Horizonunun derinligini, X, = deneme sahasimin yamag-
teki yerini gostermektedir.

20 degisken arasinda bonitet endeksi ile iigiincii derecede korelas-
yonu olan degiskenin A Horzonunun kum yiizdesi oldugu tesbit olunmus
ve bu miktar X; ile gosterilmek suretile asagidaki regresyon denklemi
bulunmustur :

Y=5th X X b X (9)

Hesap ve istatistik analizle bulunan katsayilarmin niimerik deger-
leri formiilde yerlerine vazilmak suretile, asagidaki denklem elde olun-

mustur :
Y = 38,7690 |- 8,8057 . X, — 0,0477 . X, — 0,4620 . X, (10)

Bunlarin disinda kalan diger degiskenlerin bonitet endeksi ile olan
karsihikli iliskileri 6nemsiz ve Y fonksiyonuna olan etkileri cok. zayif
olarak miitalaa olunmus ve boylece denklem icersinde yer almamalar:
uygun gorilmiistiir.
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Bu metodlarin kritigi :

Mevki ve toprak faktérlerini endeks olarak kullanan bonitet tayini
metodlarinin maksada elverisligini ve yararhhgim asagidaki sekilde tes-
bit etmek miimkiindiir :

I — Mevki ve topraga ait faktérlerle vetisme muhitinin iiretim gii-
cii ve artim pctansiyeli arasinda siki bir iliski mevcuttur. Bu iliskiden
faydanlanilarak, simirli ve belirli crman mintikalarinda, bir yerin artim
giicli ve hasilati hakkinda fikir almak miimkiindiir.

2 — Mevki ve topraga ait faktorler, teker teker ele alinarak, bunla-
rin benitet ile olan karsilikh iliskileri arastirildigi zaman goriilmektedir
ki, bu iligkiler, hepsinde aym derecede degil, bazilarinda kuvvetli ve ba-
zilarinda cok zawif olmaktadir. Bu sebeble her unsur ve faktor, bu mak-
sada elverisli degildir. Bu degiskenler igerisinde iliskisi en kuvvetli olan-
larim1 arastirip bulmak, buna gére smmrli bir mmtika ve belirli bir or-
mann tabii sartlarina uygun denklemleri ortaya koymak ve pratik mak-
satlar i¢in bunlar1 kullanmak gereklidir.

3 — Tek basina mevki ve toprak faktorleri bonitet endeksi olarak
kullamldig1 takdirde, bu faktorler yetisme mubhitinin verimliligi hakkin-
da bir fikir vermekte ve fakat bunu niimerik olarak ortayva koyamamak-
tadir. Bu sebeble bu faktorlerin mescere karakteristikleri ile (belirli
bir yasta mescere orta boyu. mescere iist boyu, hektardaki servet ve ar-
tim gibi) clan karsilikli iliskileri tesbit olunarak, farkli bonitetlerin bu
endekslerle ifade edilmesinde bir zorunluk mevcuttur.

C — Toprak florasim1 endeks olarak kullanan bonitet tayini metodlan :

Bu metodlar, mescerelerin altinda ve toprak iizerinde yer alan flo-
ramn taminmas1 ve incelenmesi suretile, flora ile yetisme muhitinin iire-
tim potansiyeli arasinda mevcut karsihkh iliskiye dayanmaktadir. Bu
bakimdan asagidaki ii¢ sistem gelistirilmistir.

a — Cajander’in sistemi :

Cajander, olduk¢a yeknesak tabii sartlara sahip Finlandiya orman-
larina ait gevsek mescereler arasinda goriilen flora ile yetisme muhiti-
nin hasilat simifi arasindaki iliskiyi arttirmus ve tesbit etmistir ki, baz1
tiirler yiiksek bonitetlerde, bazilar1 diisiik ve bazilar1 da orta bonitetde-
ki yetisme mubhitlerinde goriilmektedir. Bu bitkilere Endeks bitkileri
adim vermistir ki, Finlandiya ormanlar1 icin en 6nemlileri, Calluna - Cla-
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donia, Calluna, Vaccinium, Myrtillus, Oxalis - Myrtillus, Oxalis ve Aco-
nitum’dur. Cajander bu tiirlere dayanmak ve ayrica orman tiplerini de
dikkate almak suretile, ormancihik pratiginde ve ozellikle orman amenj-
mamn islerinde kullanilabilecek bir bonitet tayini sistemi viicuda getir-
migtir. Bu sistem, sonradan Ilvessalo ve Sisam tarafindan daha da gelis-
tirilmistir.

Almanya’da bu sistem, Ganssen, Wiedemann, Merz, Kotz ve Wohl-
farth tarafindan uygulanmis ve memleket sartlarina gore degistirilip ge-
lisitirilmistir (24 ve 27). Almanya’da bu sistemin uygulanmasina bir or-
nek olmak iizere, Kotz ve Merz tarafindan diizenlenen Tablo Neo. 1 veril-
mistir (24, S 68).

Ganssen, Kuzey Almanya dilivium yetisme mubhitlerinde bulunan
Cam ormanlan icin, flera tipi ile beraber karakter bitkilerini, orman ti-
pini ve tcprak tipini de dikkate almak suretile, bu metodu gelistirmis-
tir ki, buna ait bir érnek Tablo No 2’ de verilmistir (24, S 67).

Tablo No. 1

Agachk Yasinda 100 Yasinda Ladin
Flora Tipi Mescere Bovuna Mesceresinin Genel
Gore Bonitet Si- Ortalama Artim
nif1 m3
Oxalis 1,0—18 95 — 120
Oxalis-Myrtillus I.2—I1.4 86 — 11,0
Myrtillus-Calluna Inr.0o —1v,2 Bh — 7.2
Calluna-Myrtillus IV,2—V ve altinda 36 — 5,5
Myr. -Calamagrostis Hal | IV ,7—V ve altinda 36 — 46
Likenler V’in altinda 20 — 34

Yapilan arastirmalar ve burada verilen érnekler gostermektedir ki,
ormanin alt floras: ile yetisme mubhitinin iiretim giicii ve hasilat sifi
arasinda siki bir iliski mevcuttur. Ancak bu iliskinin numerik olarak ifa-
de edilmesile toprak florasi, ormancilik ve 6zellikle orman amenjmam
pratigi icin elverisli olmaktadir. Nitekim, her iki 6rnekte toprak florasi-
nin gosterdigi bonitet, olgun ¢agdaki mescere boyu ve mescerenin 100
yasindaki genel ortalama artim endeksleri ile ifade edilmistir.

Cajander'in fleristik metodu, Kanada'ya Ilvessalo ve Heimburger
vasitasiyle sokulmus ve bu memlekette gelismesi saglanmistir.
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b — Tiixen'nin sistemi :

Kuzey Almanya sartlar1 icin Tiixen'nin gelistirdigi floristik sistem,
Bitki Sosyolojisine dayanmaktadir. Bu metodda bitki assissivasyonlar1
ve subassassivasycnlar1 sadece en ¢ok rastlanan ve en fazla goze batan
bitkileri degil, daha ¢ok mevcut bitkiler icerisinden yetisme mubhiti nitelik-
lerini en iyi sekilde gosteren, dikkatli bir arastirma ile tesbit edilen ve
adina kilavuz bitki (Leitpflanzien) denilen belirli bitki tiirlerine gore
tefrik edilmektedir. Buna gore bitki listeleri diizenlenmekte ve bunlar
icerisinde en fazla goriilen ve sahayi en fazla kapliyan tiirler tesbit olun-
maktadir. Bu yéndeki c¢alismalar iyi bir Botanik ve Ekoloji Bilgisine da-
yanmlarak yapilmaktadir. Béylece bu metod, bundan 6nceki Cajander
Metoduna kiyasla daha inceye giden ayirimlar yapmakta ve bu yolla top-
ragin kire¢ muhtevasi, taban sularimin yakinhig ve silvikiiltiir noktasm-
dan 6nemli olan unsurlar hakkindan daha iyi fikir sahibi olmaya ve da-
ha esash kararlar almaya imkan vermektedir (27, S.253).

¢ — Amerika Birlesik Devletlerinde kullamilan floristik sistem :

Spurr, Finlandiya, Almanya ve Kanada'da kullamlan Cajander’in
floristik metodunun Amerika Birlesik Devletlerinde kullanilabilmesi icin
asagidaki diisiince ve kosullar ileri siirmektedir (22, S. 306 - 307).

1 — Floristik metodun kullanilmasinda, agag, agaccik ve toprak
florasindan herhangi birisine bagh kalmayva liizum yoktur. Herhangi bir
bitkinin varligimin ve bollugunun vetisme mubhiti ile vakin ve siki bir ilis-
kisi olabilir. Bu sebeble de endeks bitki olarak kullamilabilir. Bess,
Spurr ve Littelfield, iist ara ve alt tabakada bulunan agaclarla gencligi
de bu maksatla kullannmuslar ve iyi scnuglar almislardir.

2 — Endeks bitkilerin sahaya dagilis1 az veya cok benekler halinde-
dir. Bundan dolay1 herhangi bir bitkiye fazlaca giivenilmemelidir.

3 — En iyisi hiikiimler, miinferit bitkilere degil, bitki gruplarina
dayatilmalidir.

Bu cesitli diisiincelere dayanarak, Spurr, floristik sisteme gore ye-
tisme mubhitlerinin ayrilmas: ve iiretim giicii hakkinda fikir sahibi olun-
masi icin, Endeks Bitkiler Spektrumu’nun kullamilmasini tavsiye etmek-
tedir. Bu spekturum, agac, agaccik ve toprak florasina ait endeks bitki-
lerin listesinden ibaret bulunmaktadir. Bu bitkiler liste igerisinde oyle
siralanmaktadir ki, her yetisme muhitinde kuru ve dolayisiyle diisiik bo-
niteti gosteren bitkiler iist tarafa, 1slak ve dolayisile yiiksek bonitetleri
gosteren bitkiler alt tarafa, orta boniteti gisteren bitkiler bunlarin ara-



Tablo No. 2

Flora tipi

Karakter
bitkileri

Orman tipi ve
toprak tipi

Mescere boyu
bonitet sin f1

100 yasinda
bir Cam meg-
ceresinin hek
genel ortala-
ma artimi, ka-
Iin odun m3

Tath cayir
otlari

Myrtillus

ve egrelti

Myrtillus

Aira - Hyp-
num

Vaecinium

Calluna

Cladonia -
Vaccinium

Cladonia

Oxalis. Rubus
spp. Aspidium
spp. tath ¢a-
vir otlar

Vaccinium,
Myrtillus Pte
ridium aqu.,
Aira flex.,
Hypnum Sch-
reb.
Vaceinium,
Myrtillus, kii-
¢iik ctsu bit-
kiler, Hvp-
num Schreb.
Aira flexiosa,
Hypnum Sch-
reb. ve pu-
ruil

Vaccinium
Myrtillus  ve
Vitis ideae

Calluna wvul-
THINEN Aira
flexiosa, Hyp-
num Schreb.

Vaccinium'la
birlikte Cla-
donia, Aira
flexiosa, Hyp-
num tiirleri
Hemen tek ba-
sina Cladoaia
hakim

Esmer orman
toprag:, mul,
bal¢ik, kil,
Mese -+ Giir-
gen ormani

Ekseriyeglay-
podsol, Mese
+ Hug ormani

Orta derecede
agarmig kum
topraglr Mege
-+Husg ormani

Zayif derece-
de agarmisg
kum topragi,
Mese + Hus
ormani ve
Cam ormani

Ham humuslu
agarmis kum
topragr Mege
-+ Hus orma-
ni ve Cam or-
mani

Cok kuvvetli
derecedeagar-
mig topraklar
(pas topragi)
(Cam ormani
Tahrip edil-
mis orman ti-
pi veya oncii
orman tipi

Tahrip edil-
mis orman ti-
pi veya Oncii
orman tipi

oy |
19112
I, =allz 2
1,9 —III 6
I, 4 —1II, 6
I,4—1V,6
1L, 5—1IV, 5

IV, 0—V, 0

6,2—177
6,2 —65
49 — 6,6
44 —65
44 -59
3,1 -5,7
32—44
2,7—38
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sina konulmaktadir. Ormanci, béyle bir listeyi beraberinde ormana go-
tiirerek, bir yetisme mubhitinde rastladigi endeks bitkilerin varhg, nor-
mal veya bol miktarda bulunusunu tesbit etmekte ve listedeki yerlerini
isaretlemektedir. Sonra bitkilerin dagihisina gore bir egri gecirerek, bu
dagilisin merkezine tekabiil eden bitkiye istinad ederek yetisme mubhi-
tinin boniteti hakkinda fikir sahibi olmaktadir.

Bu metod, Birlesik Amerika Devletlerinin Kuzeydogu Ladin ve Gok-
nar tiirlerinden miitesekkil ve boylece segme ormani kurulusu meydana
getirmeye uygun ormanlarda uygulanmis ve iyi sonuglar alinmistir
(Spuurr, 22, S. 308).

Floristik sistemlerin kritigi :

1 — Bu sistemler, agag, agacgik ve otsu bitkilerin incelenmesine ve
taminmasina dayandigindan uygulanmas: kclay ve basittir.,

2 — Vejetasyon ve ozellikle toprak florasi, mescerenin biinyesinde
ve topragin niteliklerinde meydana gelen pozitif ve negatif yondeki de-
gisikligi, diger endekslere nazaran en once ortaya koymaktadir. Bu yolla
ormana yapilan etkinin sonucunu, degisen floraya bakarak ogrenmek
miimkiindiir.

3 — Floristik sistemler, bir yetisme mubhitinin aktiiel bonitetini
yansitirlar ve potansiyel boniteti gostermezler.

4 — Floristik sistemler, tek basina kullamildiklar: takdirde, yiik-
sek, orta ve diisitkk bonitetleri birbirinden genis sinirlar igerisinde ayir-
maga yetmekte, buna karsilik bir yerin tretim giliciinii nimerik olarak
vermemekte, bu sebeble de mescere karakteristiklerine dayanan bir en-
deksle ifade edilmesi (Standart bir yasta ve capta iistboy, yahut stan-
dart bir yasta genel ortalama artim v.s. gibi) ve bu vetersizliginin bu yol-
da giderilmesi gerekmektedir.

5 — Baz1 genis mintikalarda flora aym kaldigi halde bu sahalarda
onemli bonitet farklan goriilmekte veya flora degistigi halde bonitet ay-
n1 kalmaktadir.

D — Yetisme mubhiti faktérlerinin kombinesine dayanan metodlar :

Tek basina yetisme muhiti faktorleri, o6zellikle lokal mevki ve toprak
nitelikleri veya tek basmna vejetasyon, liretim giicliniin ortaya konmasin.
da endeks olarak kullamildiklar1 takdirde, yukarida agiklanan sakinca ve
yetersizlikler ortaya ¢ikmaktadir. Iste bu sakincalari gidermek maksadi-
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le, bugiin bu faktorlerin hepsini dikkate almak ve bunlar igerisinde iire-
tim giiciine en fazla etkisi olan faktorleri kombine etmek diisiiniilmiis ve
boylece bonitet tayin eden kombine metodlar ortaya cikmistir. Bunlarin
birbirinden ¢ok farkli varyosyonlari mevcuttur. Bugiin diinyanin degisik
yerlerinde degisik metodlar gelistirilmekte ve uygulanmaktadir.

E — Yaprak icerisindeki besin maddelerini endeks alan bonitet tayini
metodlan :

Bu metodlar, agac¢ yapraklar icerisindeki besin maddeleri konsen-
trasyonu ile agaclarin yetistigi yerin boniteti arasinda mevcut karsihikh
iliskiye dayanmaktadir. Bu ilisiki, Tropikal Ormanlarda 1958 yilinda
Anon ve Leyton, 1960'da Chapman tarafindan; Avrupa’da Bavyera Or-
manlarinda (Sar1 Cam ve Ladin tiirlerinde), 1959 yilinda Wehrmann, 1960
da Strebel tarafindan, Kanada'da 1962 yilinda Ladinlerde (Picea glauca)
Swan tarafindan yapilan arastirmalara dayanilarak tesbit edilmistir
(Rennie, 21, S. 331). Bu arastirmalarda yapraklardaki Azot ve Fosfor kon-
sentrasyonlari esas alinmistir.

Bu metodlarin uygulanmasina érnek olmak iizere Kanada'da J. D.
Gagnon tarafindan yapilan bir arastirmanin burada verilmesi uygun go-
rillmiistiir (1964, 15).

Gagnon, 1961 yili Eyliil ayinda Quebec Laurentide Orman Parkindaki
12 mubhtelif yetisme muhitinden 122 adet olgun c¢agda ve iist tabakada bu-
lunan Ladin govdesini (Picea Mariana Mill.) keserek arastirmasina esas
almustir. Her agacin tepesinin ucundan itibaren 60 cm (2 ayak) lik kism
ile tepenin dibinden itibaren 60 cm’lik kismindaki igne yapraklari, dallar-
dan siyrilarak toplanmistir. Ayrica Agaglarin boylar: ve yaslar tayin olun-
mustur.

Kurutulan igne yapraklar, Willy degirmeninde &giitiilmiis ve bunla-
rin azot miktari, Kjledahl Analiz Metodu kullanilmak suretile bulunmus-
tur.

Bonitet endeksi olarak mescerenin 50 yasindaki iistboy kullamilmis
ve bu degiskenin fonksiyonu halinde igne yapraklilarin azot miktar: aras-
tirilmistir. Dort ayr1 yetisme mubhiti tipi igin, tepenin st ve alt diizeyle-
rindeki azot konsentrasyonu ile yetisme mubhiti endeksi arasinda mevcut
iliskiye ait varilan sonuglar, Tablo No. 3'de verilmistir.
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Tablo No. 3

Mubhtelif Yetisme mubhitlerinde iist ve alt tepe diizeyindeki azot
konsentrasyonu ile yetisme mubhiti arasindaki karsihikli iligki
(Gagnon S. 170)

Azot konsentrasyonu
Deneme G e kuru agirhgin yiizdesi
Yetisme muhiti B Tekerriir | yetisme E)l:u-nk;g gin y
tipi aga¢ sayisl muhiti = : .
saylsl . | Tepenin iist| Tepenin alt
endeksi % £ S ek
Cav % diizeyinde diizeyinde
Sph — Carex 32 3 12,6 1,04 + U,Uzl 0,95 + 0,02
Sph — Rubus 3) 3 17,0 1,12 + 0,04 1,00 + 0,02
Sph — Cornus 30 3 24,9 1,28 + 0,013 1,12 4+ 0,02
Hypnum 30 3 33,0 1,29 + 0021 1,17 + 0,02
Toplam: 122

Bu tablonun incelenmesinden anlasilacag: iizere, yetisme mubhiti en-
deksi ile tepenin alt ve iist diizeyindeki azot konsentrasyonu arasinda siki
bir iliski mevcut bulunmaktadir.

Istatistik analiz ve hesaplara dayamlarak, yetisme muhiti endeksi ile
her iki tepe diizeyindeki azot kcnsentrasyonu arasinda mevcut iliskiye ait
asagidaki logaritmik denklemler bulunmustur :

Tepenin iist diizeyine ait denklem,
Log. % N = 0,208 . log yetisme muhiti endeksi — 0,210 (11)

Tepenin alt diizeyine ait denklem,
Log. % N = 0,218 . log yetisme muhiti endeksi — 0,267 (12)

Tepenin iist ve alt diizeyine ait denklemler bir birine benzemekte, bu
denklemler grafik olarak ifade edildigi zaman, tepenin iist diizeyine ait
azot konsantrasyonu dogrusu iisten ve alta ait olam1 da biraz daha asagi-
dan gitmekte ve bir birlerine paralel bir seyir gostermektedir. Bunlar
arasindaki iliski de asagidaki denklemde verilmistir :

Tepenin iist diizeyindeki % N = tepenin alt diizeyindeki % N + % 11 (13)

Bu formiillerde N = azot konsantrasyonunu ifade etmektedir.
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Yapraklardaki besin maddelerine dayanan bonitet tayini metodlar-
mn kritigi :

1 — Agaclar1 kesip devirmeden yapraklarim istenilen tepe diizeyle-
rinden toplamak zordur. Ayrica yapraklarin laboratuvarda ince metod-
larla analizlerinin yapilmas: gerekmektedir.

2 — Bu metodun uygulanabilmesi igin de, mescere karakteristikle-
rine dayanan bir bonitet endeksi ile kombine edilmesi gerekmektedir. Bu
sebeple tek basina kullanilmas: yeterli degildir.

3 — Agacin biiyliyiip gelismesi ve tretim giicii, sadece yapraktaki
besin maddesi ile ilgili degil, matematik olarak ifadesi gii¢ olan diger bir-
cok faktorlerle ilgilidir.

IV. Sadece Mubhtelifyashh Ormanlarda ve Ozellikle Secme Ormaninda
Kullamilmaga Elverisli Bonitet Tayini Metodlar :

Muhtelifyasli koru ormanlarinda ve bunun tipik temsilcisi segme
ormaninda kullanmaga elverisli bonitet tayini metodlarin1 ortaya koya-
bilmek i¢in, bu orman formunun onemli ozelliklerine ve bununla ilgili
terimlere burada deyinmek uygun olacaktir.

Bir segme ormam kurulusu, énce Goknar gibi golgeye dayanikli agag
tiirlerinin mevcudiyetini sart kosar. Bu agag tiiriine Ladin ve Kaym gibi
yari golge agaclan ile Cam gibi 1s1k agaci tiirleri de belirli bir oranla .
karisabilir. Bu takdirde bu agag tiirleri, 1s13a olan ihtiyaglarina gore, tst
tabakada 1sik, ara tabakada yar golge ve alt tabakada Goknar tiirleri
yer alirlar. Ancak yapilan ozel silvikiiltiir miidahaleleri ile gereken 1s181
vermek suretile Goknarin da iist tabakaya gecmesi saglanir.

Boyle bir kurulusun geregi olarak, se¢me ormanmmnin diisey profili ka-
pali olup, kaideten belirli bir saha tnitesinde, gesitli vas ve gaplardaki
govdeler bulunur. Toprak ustiindeki bu kurulusun bir benzeri de, top-
rak altindaki koklerin enine ve derinligine dagilis ve yayilisinda goriiliir.
Ayniyash sahalar cok kiigiilmiis, ufak gruplara veya tek agaca kadar in-
mistir. Bu sebeple bu ormanlarda mescere yasindan degil, tek agac¢ ya-
sindan soz konusu edilir.

Bilindigi tizere, bir se¢me ormaninda tek agag, ancak belirli bir
yasa ve capa ulastiktan ve iizerindeki siperin baskisindan kurtulduktan,
biylece tam 1s18a kavustuktan sonra, tam bir boy ve ¢ap gelismesi gos-
terir. Iste bu andan itibaren bu agag, biiyiiylip gelistigi yetisme mubhiti-
nin iiretim giiciinii ve bonitetini yansitir, dolayisile bu agacin boy, cap ve
hacim gelismesi bonitet endeksi olabilir.
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O halde, segme ormani igersinde gelisen bir agacin iki devresi mev-
cuttur :

1 — Siperin baskis: altinda agacin gecirdigi zaman ve periyot, boy-
lece bu devrede kazandig1 boy, ¢ap ve hacim. Bu periyodun ve bu peri-
yotta meydana gelen gelisme ve biiylimenin bonitet tayininde fazlaca
onemi yoktur.

2 — Agacin iist tabakanin siperinden kurtularak serbes olarak bii-
yiimeye basladigindan itibaren olgunluk c¢agina gelinceye kadar gegirdi-
§i zaman ve periyot. Buna Almanca Biiyiime Yas1 veya Biiyiime Periyodu
(Wachstumsalter) ve Ingilizce Serbest Biiyiime Periyodu (Free growing
period) adi verilmektedir ki, iste bu devrede tek agacta meydana gelen
boy, ¢ap ve hacim biiyiimesi, yetisme mubhitinin iiretim giiciinii ve boni-
tetini yansitir ve bu sebeple de bonitet tayini icin ¢énemli olur.

Biiyiime yas1 veya serbest biiylime periyodu zarfinda meydana gelen,
boy, ¢ap ve hacim miktarlarina dayanmak suretile, secme ormanlarinda
kullanmaga elverisli asagidaki metodlar gelistirilmistir:

1 — Flury'nin Smif Ortas1 Boyuna Dayanan Metod,

2 — Mitscherlich’in Cap Artimi Metodu,

3 — Assmann ve Sommer’in Boy - Gogiis Hizas1 Yas1 Metodu,
4 — Hoar ve Young'in Hacim (artimi) Metodu.

A — Flury'nin Smuf Ortas1 Boyuna Dayanan Metod :

Flury, isvigre’deki Goknar-Ladin segme ormanlarinin en yiiksek
orta ve en diisiik bonitetlerinden deneme sahalar1 almis, tek agaglarda
boy ve ¢ap dlgmeleri yapmis ve bunlan simiflandirmistir (1 ve 14). Aras-
tirma sonuclar1 gostermistir ki, 8- 14 cm ve 16 - 24 cm ¢ap smniflarina gi-
ren govdeler, en diisiik ile en yiiksek bonitetler arasindaki yetisme mu-
hitlerinde hemen aym boy gelismesine sahiptirler ve bundan dolay1 da
bu captaki govdeler yasadiklari muhitin bonitetini ifade etmemektedir-
ler. Buna karsilik 38-50 cm ve 52-70 cm gap smniflarindaki govdelerin
boy gelismelerinde, bonitetten dolay1 6nemli farklar tesbit olunmustur.

Bu sonuca dayanarak Flury, 8- 14 ve 16 - 25 cm arasindaki ¢ap simif-
larina giren govdelerin siper baskisi altinda bulunmalari ve tam 1siktan
faydalanamamalari, yasadiklar1 mubhitin bonitetini boy gelismelerinde
aksettirmemeleri sebebile, bu ¢ap smiflarim1 hari¢ tutarak, geriye kalan
38 -50 cm arasmdaki cap simifinin orta ¢api olan 44,5 cm’nin tekabiil et-
tigi boyu (simf ortasi boyu) ve 52-70 cm arasindaki ¢ap smifinin orta
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capini veren 61,5 cm'nin tekabiil ettigi boyu esas almak suretile, Goknar
ve Ladin tiirleri i¢in Tablo No. 4’'de verilen Bonitet Siniflar1 Tablosunu
viicude getirmistir (Flury 14, 1929).

Flury yasin da onemini dikkate alarak, sozkonusu cap smifinin bii-
yiime yasim (serbest biiyiime periyodunu) Haliswald ve Toppwald deni-
len iki ormanda arastirmis ve Goknar ve Ladin icin asagidaki biiyiime
yaslarim1 veya baska bir deyimle serbest biiyiime periyotlarim tesbit et-
mistir :

Haliswald I Toppwald
Cap swnifi 38-50 c¢m | 52-70 c¢m | 38-50 e¢m | 52-70 cm
Goknar 101 wl | 122 w1l (162 yil | 190 yiul
Ladin 122 w1l | 140 yil I 168 yil | 200 wil

Tablo No. 4

Flury'nin Cap simif1 ortas: boyuna dayanan
bonitet smiflar1 tablosu

38-50 cm arasindaki [52-70 em arasindaki

cap snifi cap siifi

simf ortasi Sinmif ortasi

cupl = 445 cm ¢ap = 61,5 ecm
Bonitet | ¢ |y |mr|v|v|1lu|m|iv|v
Siniflari 5 i i i .
Tty S e | PO ey ST ey S—, F— !__—
Siuf or- [ I |
tasi |

Boylar (m) g . |
a-Goknar | 36 | 32 | 28 | 24 {20 | 40| 36 | 82 | 28 | 24
b-Ladin |38 |34 |30 | 2622|4238/ 34]30]26

Flury biiylime yas1 altinda (Wachstumsalter), siper ve baski altinda
gegen ve govdenin merkezindeki dar yillik halkalarin tekabiil ettigi za-
man haric tutulursa, geri kalan yasi anlamaktadir. Flury'e gore siper al-
tinda gegen zaman veya siper zamam (Uberschirmungszeit), 80- 100 yil
arasindadir. Iste Flury, bu zaman: bonitet tayini i¢in 6nemli olmiyan bir
zaman olarak nitelemektedir. Assmann, siper altinda gecen bu zamana
tekabiil eden dar yillik halka simirlarinin bariz sekilde belli olmamasi ha-
linde, bliyime yasimin kullanilmasinin uygun oldugu, aksi halde gogiis
hizasindaki ve 5m veya 10 m yiiksekligindeki enine kesit yasinin (Quer-
schnittsalter = enine kesit {izerinde sayilan halkalarin yas1) kullanilma-
si liizumlu gormektedir.
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B — Mitscherlich’in Cap Artum Metodu :

1949'da Prodan’in segme ormanlarinda yaptig1 arastirmalarda, kalin
cap smiflarindaki govdelerin cap artimu ile bonitet arasinda siki bir ilis-
kinin bulundugunu tesbit etmesi iizerine, Mitscherlich de bu arastirmaya
dayanarak, secme ormam igersinde 50 cm gogiis capinin iistiindeki gov-
delerin yillik ¢ap artiminin bir bonitet endeksi olarak kullamlabilecegini
ortaya koymustur (18). 50 cm gogiis ¢capindan kalin olan gévdeler iist si-
perin baskisi altinda degildir. Ancak iist tabakadaki bu kalin caph agac-
larin sikhigina veya seyrekligine gore, az veya ¢ok yan baskisinin etkisi
altindadir ki, Mitscherlich, bu faktoriin de etkisini dikkate alarak, hek-
tardaki 5'er kademelik agac sayilarina gore, Gonar ve Ladin icin yillik
cap artimina dayanan Tablo No. 5'de verilen Bonitet Siniflar1 Tablosunu
viicude getirmistir.

Tablo No. 5

Goknar + Ladin segme ormanlar: i¢in Mitscherlich’in 50 cm gogiis
capin iistiindeki govdelerin cap artimina dayanan Bonitet Smiflar

Tablosu

Hektardaki GoOknar i¢in Bonitet 1 Lidin i¢in Bonitet

agac sayisl simflary simflary

Goknar--Li- ! | el
At I‘IIIIIl 1V|V[‘H1Hiivv

mm olarak ¢ap artimi

5 109| 97| 84| 7,1| 69 74| 65| 57| 48] 4,0
10 103| 91| 79| 67| 55| 70| 62| 54| 46| 38
15 97| 85| 74| 63| 52| 67| 59| 52| 44| 36
20 91| 80| 70| 60| 49| 65| 57| 50| 42| 35
25 85| 75| 66| 56| 46| 63| 55| 48| 41| 34
30 79| 70| 61| 52| 43| 6.1 54| 47| 40! 33
35 74| 65| 57| 48| 40| 60| 53| 46| 89| 32
40 69| 61| 53| 45| 87| 59| 52| 45| 38| 3.1
45 65| 57| 50| 42| 85| 58| 51 44| 38| 3.1
50 61| 54| 47| 40| 33| 57| 51| 44| 37| 3,1
55 58| 51| 45| 38| 31| 56| 49| 43| 37 30
60 56| 49| 43| 37| 30| 5,6i 49 43| 87| 30
65 54| 48| 42! 86 2,9‘ 56| 48| 42| 36| 29
70 53| 47| 41| 85| 29| 54| 48| 42| 36/ 29
75 53| 47| 41| 35| 29 53| 47 41| 85| 2,
80 52| 46| 40| 84| 28| 53| 47| 41| 35( 29
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Bu tablodaki yilhik ¢ap artimlari, Almanya'nin Baden - Wiirttemberg
Eyaleti dahilinde Kara Ormanlar igersindeki se¢me kurulusundaki dene-
me sahalarinda 5 yillik periyodun basinda ve sonunda yapilan envanter
farklarina gore hesaplanmustir. Bu sebeple 5 yillik periyot zarfinda hu-
sule gelen meteorolojik olaylarin ortalamasina tekabiil eden yillik gap
artimi degerlerini vermektedir. $iiphesiz, bu kisa periyot meteorolojik
olaylarin yillik farklarimin etkisini tamamile bertaraf etmek igin kisa-
dir. Daha uzun periyotlarin ortalamalarina gore, yillik cap artimlarinin
degistirilerek diizeltilmesi gerekmektedir.

50 cm gogiis ¢apimin tstiindeki govdelerin periyodik olarak yapilan
envanter farklarina dayamlarak yillik gap artimlar: tayin edilebildigi gi-
bi, artim burgular vasitasile alinacak 10 yillik veya daha fazla yillik hal-
ka sayilarma istinat edilerek de aymi metodu kullanmak ve buna gore
¢ap artimima dayanan bonitet tablosu viicude getirmek miimkiindiir.

C — Assmann ve Sommer'in Boy - Gogiis Hizas1 Yas1 Metodu :

Assmann (1961), secme ormanlar igersinde gelisen govdelerin tim
gergek yaslarinin, aym bir cap sinifinda ¢ok biiyiik farklar gosterdigini
diisiinerek, gercek yas yerine (agacin dip kiitiigiinde sayilan yas), gogiis
hizas1 yasinin (gogiis hizasinda sayilan yas) veya govdenin 8 - 10 m yiik-
sekligindeki kesitte sayilan yasin kullanilmasini tavsiye etmistir (1, S.
440).

1962 yilinda Sommer, Bavyera’nin bir¢cok se¢gme ormani mescerele-
rinde Boy-Biiyiime Yas1 iliskisini arastirmis ve standard sapmay:
% + 9,1 — % =+ 10,5 arasinda hesaplamistir (23). Biiyiime yas1 da bir
cesit gogiis hizas1 yasidir. Su farkla ki, gogus hizas1 yasindan, enine ke-
sitin ortasinda mevcut 14 cm ¢apindaki dar yillik halkalar: ihtiva eden ki-
simdaki yas gikarilmis olsun. Bu kismin ¢ikarilmas: ile baski altinda ge-
¢en ve agactan agaca son derece degisen zamanin etkisi ortadan kaldirl-
mis olmaktadir.

Panagiotidis, Yunanistan'in Phurna ve Vytina mintakalarinda yayi-
lan, Abies alba Mill., Abies cephalonica ve Abies Borsii regis Mattf. tiir-
lerinden miitesekkil Goknar Se¢gme Ormanlarinda bu bonitet tayini me-
todunu uygulamistir (19). Bu maksatla degisik yetisme muhitlerinden
alinan 3367 govdede Gogiis Hizasi Yasim tayin etmistir ki, bunlardan
2578'i artim burgusu niimunelerine ve 789'u govde analizlerine dayan-
maktadir. Saglanan donelerin incelenmesinden anlagilmistir ki, dar yillik
halkalara sahip 6z kism, biitiin govdelerin sadece % 22,6’sinda mevcut-
tur. Buna dayanarak Panagiotidis, gogiis hizasinda sayilan halkalara go-
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re bulunan Gégiis Hizas: Yagmin bu maksatla kullanilabilecegi sonucu-
na varmistir.

Ayni arastirici, rolatif olarak A Iyi, B Orta ve C Fena olmak iizere
iic yetisme mubhiti grubu ayirmis, bundan baska 6-14, 14-30, 30-50 ve
50 cm’den vukar: olmak iizere dort cap simifi teskil etmis, her yetisme
mubhiti grubunda ve cap simfinda Gogiis Hizas1 Yasi - Boy iliskisini or-
taya koymak icin, saglanan doneleri bu grup ve simiflara dagitmistir. 6-14
ve 14 - 30 cm arasindaki ince ¢ap siiflarinin Gogiis Hizas: Yasi - Boy 1lis-
kilerinde, bonitetten dogan 6nemli farklar tesbit olunmamistir. Bu so-
nug, Flury ve diger aragtiricilarin vardigi sonuglara tamamen uymakta-
dir. Buna karsilik 30 cm’nin iistiindeki govdelerin Gogiis Hizas1 Yasi -
Boy lliskilerinde 6nemli farklar goriilmiis ve bonitet farklar1 tamamile
ortaya cikmistir.

30cm capin iistiindeki govdelerin gogiis hizast vasi icersindeki dar
yillik halkalarin etkisini arastirmak iizere Panagiotidis, 1079 doneye da-
vanarak herbir bonitet grubu icin G&giis Hizas1 Yas: - Boy Iliskisini gis-
teren egrileri ¢izmis, Linder'in verdigi esasa gire bunlarin varyans ana-
lizlerini yapmistir. Bu istatistik analizlerin sonuclari, Tablo No. 6’da ve-
rilmistir.,
Tablo No. 6

Yunanistan'daki Goknar Se¢me Ormanlarinda Panagiotidis
tarafindan yapilan Gogiis Hizas1 Yas — Boy iligkilerine ait
Variyans Analizi sonuclar

(Panagiotidis, 19 S.23)

5 = .
etisme — | Variyas YRE
! *M 1S Z| Ortalama . ilese B8 y . P,“%l e
muhiti | Z > . Varivan<S8?(S x=3 yon kat-| U |ysretab-
gruplar | 2 2| 7Y 7 sayist % lo degeri

A | 492| 21144 | 10870672 |0,022095| 1559 | 7,665
B | 386 19473 | 9807064 |0,025407| 16,08 2,576
C | 201 15373 | 5785300 |10,028783] 15.68 (17,597

Toplam | 1079

Bu tabloya gore, varyasyon katsayisi, A yetisme muhitinde % 15, 59,
B'de % 16,08 ve C'de % 15,68 gibi bir birine gok yakin degerlerdir. Mes-
cereler ayni yetisme mubhitlerine aym1 gelismeyi gosterirler. Ancak or-
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mancilikta yiizde yiiz homojen yetisme muhitlerinin ayrilmasimmin imkén-
sizhgl karsisinda, Magin, vetisme mubhitinin homojenligi hakkinda bir
Olcii vermekte, egrilerin tesviyesinde varyasyon katsayisimin % 7’ye ka-
dar olmasi halinde yetisme muhitinin homojen sayilmasi ve fakat cok en-
gebeli mintakalarda bu yiizdenin daha yiiksek tutulmasinin uygun ola-
cagl sonucuna varmaktadir.

Yunanistan'daki Goknar Se¢me Ormanlarimin daghk mintakalarda
bulundugu ve béylece homojenite olgiisii olarak daha yiiksek varyasyon
katsayilarimin kabul edilebilecegi ilkesine dayanarak Panagiotidis, % 15
civarinda olan varyasyonu gosteren yetisme mubhitlerinin de homojen sa-
yilabilecegini, bdylece 30 cm gogiis capmin iistiindeki govdelerin gogiis
hizas1 yas1 ve boyuna dayanan asagidaki fonksiyonun bonitet tayininde
kullanilabilecegi sonucuna varmaktadir :

h =f (Gogiis Hizas1 Yas1) (14)

Bu metodu uygulamak icin, segme ormanlarmin yayildign muhtelif
bonitetlerdeki yetisme muhitlerinde, 30 cm gogiis capinin tistiindeki gov-
delerde Gégiis Hizas1 Yas:1 ile Boyun tesbit edilmesi, buna dayamlarak
miuhtelif bonitet simiflar1 icin Gogiis Hizas1 Yas: - Boy Egrilerinin cizil-
mesi ve buna istinaden de bonitet tablolarinin yapilmas: gereklidir. Bu
sisteme gore genis veva dar bir mintakadaki segcme ormanlan icin boyle
honitet grafik ve tablolan diizenlendikten sonra, herhangi bir secme or-
man1 mesceresinin bonitet simifini tayin etmek icin, bu mescere igersin-
den 30-40 kadar 30 cm capimin iistiindeki govdelerde Gogiis Hizas1 Yas:
ve Boy tayin edilerek buna gore bir grafik cizilir. Bu grafik, bonitet sini-
fi tablosu veya grafigindeki egrilerle karsilastinlarak, sézkonusu mes-
cerenin bonitet simif1 belli edilmis olur.

D — Hoar ve Young'in Hacim Artimi Metodu :

Hoar ve Young. Amerika’nin Maine Eyaletindeki gélgeye dayanmikli
agag tiirlerinden miitesekkil ormanlarda farkl: iiretim ve hasilat giiciine
sahip yetisme mubhitlerinin ayrilmas: icin, bu ormanlarin biinyesine uy-
gun bir bonitet tayini metodunun gelistirilmesini diistinmiislerdir (16).

Bu arastiricilar, Picea rubra ve Picea glauca tiirlerinden miitesek-
kil ve golgeye dayanikli ormanlarda yapilan kesim esnasinda, bircok gov-
delerin gerek dip kiitiigiindeki ve gerekse gogiis hizasindaki yillik halka-
lar1 saymislar ve gormiislerdir ki, hemen biitiin gévdeler, takriben 10 cm
gogiis cap1 (4 ing) elde edinceye kadar uzun yillar bask: altinda kalmak-
ta ve fakat bu capi elde ettikten sonra, siperin baskisindan yavas yavas



MUHTELIF YASLI KORU ORMANLARINDA BONITET 23

kurtularak yeterli 1513a kavusmakta, koklerini ve tepelerini gelistirerek,
hizli bir biiylime gostermektedirler. Govde analizleri ile de tesbit olun-
mustur ki, gévde 10 cm gogiis capina ulastigl zaman bunun boyu da tak-
riben 13,5 m (45 ayak) kadar olmaktadir. Bu c¢ap1 ve boyu elde edince-
ve kadar govdenin siper altinda gegirdigi periyot, govdeden govdeye cok
biiyiik farklar gostermektedir.

Hoar ve Young'e gore serbest biiylime periyodu (The free growing
period) orman igersinde bir govdenin 10 cm gogiis ¢apmna (4ing) eris-
tigi andan itibaren, govde analizi i¢in kesilinceye kadar gegen yillarin
toplamina denir.

Serbest biiyiime perivodu zarfinda husule gelen tiim hacma da, ha-
cim artmm (Volume growth) denilmektedir. Bu miktar herbir gévdede
soyle hesaplanmaktadir:

Serbest biiyiime periyodunun basinda govdenin gogiis ¢capt 10 cm’
dir. Bu andan itibaren serbest biiyiime periyodu baslamakta ve gévde
analiz yapilmak maksadile kesilen zamana kadar agag¢ biiyuiyerek kalin-
lasmakta ve hacimlanmaktadir. Istenilen gapa erisen gdvdeler, kesilerek
govde analizine tdbi tutulmaktadir. Bu analiz esnasinda gdvdenin gogiis
hizasi kesitinin merkezindeki 10 ecm’lik kism isaretlenmekte ve bu kis-
min dip capr da bulunarak, kagit odunu. dimenziyonunu ifade eden bu
kismin hacmi, Smalian Formiilii ile hesaplanmaktadir. Agacin kesildigi
ana kadar meydana gelen tiim kerestelik hacmindan adi gecen kismin
hacm cikanlmak suretile, serbest biiyiime perivodu zarfinda meydana
gelen hacim bulunmaktadir.

Arastirma sahasi olarak Maine Eyéleti igersinde asagidaki ormanlar
secilmistir :

1 — Maine Universite Orman,

2 — Penobscot Deneme Ormani,

3 — Edinburg Township,

4 — Indian Township.

Herbir ormanda asagidaki yetisme muhitleri secilmistir:

1 — Tozlu veya killi toprak (Fines); deniz, gol veya aliviiyal orijin-
li tozlu veya killi toprak, bataklik topraklarina nazaran daha fazla dre-
najli.

2— Sig toprak (Ledge); ana kaya iizerinde 60 cm’den daha az derin-
likte topraga malik sahalar, genellikle drenaji iyi.
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3 — Buzul deposu sahalarn (Till); derinligi degisik olan tabakasiz

buzul depolar, tasli ve cakilli, drenaji degisik.

- R

4 — Batakhk (Swamp); derinligi 30 cm’den az ayrismis organik
materiyale sahip sahalar, genellikle alt kisimlarda kirmti biinyeli mate-

riyal mevcut, taban suyu seviyesi yilin ekseri zamanlarinda yiizeye yakin.

5 — Turba (Peat): 76 cm’den daha derin olan kismen ayrismis or-
ganik materiyale sahip, taban su seviyesi, yilin ekseri zamanlarinda yii-
zeyde veya yiizeye yakin.

Maine Eyéaletinin ortasinda ve dogusunda yer alan ve yukarda adi
gecen' yetisme mubhitlerindeki golgeye dayamikli LAdin mescereleri icer-
sinden, tepeleri dort taraftan simetrik olarak gelismis govdelerden 113
adet govde secilerek arastirmalara esas alinmistir. Bu gévdelerin serbest
biiyiime periyodu zarfinda mescerenin hikim agaglar1 oldugu kabul edil-
mistir. Bu husus ozellikle istenmistir. Zira, yetisme mubhitinin ortalama
iiretim giicii degil, en viiksek iiretim giiciiniin tayin edilmesi kararlast:
rilmistir. Sécilen bu deneme agaglarinin alindig1 ormanlara ve cap kade-
melerine dagilis1 Tablo No. 7, alindig1 vetisme muhitlerine ve cap kadem-
lerine dagihsi da Tablo No. 8'de verilmistir.

Tablo No. 7

113 Adet Ladin govdelerinin alindig1 ormanlara ve cap
kademelerine dagilis1

(Hoar ve Young, S. 8)

Atndyn | Joo olarak cdp Khdemeleri | |
i oplam

ormanlar 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Universite Or- |
mani 1 4 8 14 11 16 T 6 2 69
Penobscot De-
neme Ormani 1 3 3 4 2 2 2 2 19
Edinburg
Township 2 2" "1 1| 2 3 11
Indian Township 2 2 2 2 3 3 14
Toplami 113
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Tablo No. 8

113 Adet Ladin govdelerinin alindigi yetisme mubhitlerine
ve cap kademelerine dagilis

(Hoar ve Young, S. 9)

Yelisme ,_____hi“Q “.]“mk ¢'p kademeleri - i
Mubhiti H 6 7 S B L3011 )|12] 13
1 — Tozlu
Killi Toprak 1 2 4 2 1 22
2 — Sig Toprak 2 4 25
3 — Buzu! Depo-
lar + 7 5 9 4 3 32
4 — Batakhk 2 3 > 2 2 3 1 15
5 — Turba 188 | ¢|2|2]2 2 19
Toplam e 113

Analizleri yapilmak iizere, herbir deneme agaci dipten kesilmis ve
seksiyonlara ayrilarak (8 in¢ uzunlugunda) asagidaki tesbitler yapilmis
tr

1 — Dip kiitiikte, gogiis hizasinda ve seksiyonlarda kabuklu ve ka-
tuksuz gaplar 6l¢iilmiis, gogiis hizasinda 10 cm'lik kisma kadar olan (dis-
tan itibaren) cap da ayrica tesbit olunmustur.

2 — Dip kiitiikte, gogiis hizasinda ve keresteligin iist kisminda ki
yillik halkalar sayilmistir.

3 — Agacin tiim boyu, kerestelik kisma kadar olan boyu, dipten te-
penin basladigi yere kadar olan boyu olgiilmiistiir. Ayrica tepenin uzun-
lagu, tepenin dip cap1 ve uca kadar olan mubhtelif noktalardaki gaplan
‘da tesbit olunmustur.

Regresyon analizleri icin, serbest biiyiime periyodunun fonksiyonu
halinde, periyot zarfinda meydana gelen hacim artimim gdsteren asagi-
daki tabii logaritmik denklemler kullanilmigtir:

Y = by +b,. X, (15)
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Burada Y = serbest biiyiime periyodu zarfinda meydana gelen hacim ar-
timi, by = denklemin konstanti, X, = serbest biiyiime periyodunun yil-
lar1, b; = serbest biiyiime periyodunun katsayisidir.

Bu denklem, govdenin 10 cm (4 ing) gogiis ¢capina ve 13,5m boya
(4,5 ayak) ulasincaya kadar gegen yillarin sayisimin agirhgina gore de-
gistirilirse, asagidaki sekli alir :

X 1 X
— =b . _— b . S 8 16
Xuo 0 XIO ‘lr ! x:l) : )

1
Burada S— = govdenin 10 cm gogiis ¢apimi elde edinceye kadar gegen yil-

Xio
larin sayisina ait agirlik degerini gostermektedir.

Deneme agaclarindan saglanan donelerle (15) ve (16) numarali denk-
lemler kullamlmak ve gerekli hesap islemleri Maine Universitesindeki
IBM 1620 hesap makinasi ile yapilmak suretile, muhtelif toprak katogo-
rileri i¢in asagidaki tabii logaritmik denklem:ler bulunmustur (16, S. 9) :

Korelasyon
Toprak tipi o Denklemler ~_ Endeksi (r?)
1 —Tozlu veya
killi toprak log Y= — 1,64815 -+ 1,22941.log X, 0,740 (17)
2—Sig Toprak log Y=—1,791581 - 1,06:84.log X, (0,813 (18)
3 — Buzul Depolart  log Y == — 1,06098 - 096675 . log X, 0,724 (19)
4 — Batakhk log Y =—0,17817 4- 0,66093 . log X, 0,349 (20)
5 — Tuarba log Y =—3,12354 + 1,39343 . log X, 0,773 (21)

Bu denklemlerden 17, 18, 19 ve 21 numarali denklemlerde 6nem derecesi
(Significant) 0,01 ve 20 numarali denklemde 0,05 alinmistir.

Bu denklemlerden agikga goriilmektedir ki, bataklik yetisme muhiti
hari¢ tutulursa, diger yetisme muhitlerinde serbest biiyiime periyodu ile
bu periyot zarfinda meydana gelen hacim artim arasmda siki bir iligki
mevcut bulunmaktadir. Bu sonuglar, 15 numarali denklemin ¢oziilmesile
elde edilmistir.

Govdenin 10 cm gogis capini elde edinceye kadar gegen zamanim
agirhgini da dikkate alan 16 numarali denklem kullanildigi takdirde,
mubhtelif yetisme mubhitlerinde asagidaki denklemler bulunmustur (16,
S. 11) :
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Korelasyon
se s v TOPERIEAIEls 5 e oo Denklemler - Endeky (rf)
1—Tozlu veya killi toprak Y = —0.18762 + 0,36481 . X, 0,909 (22)
2 —Sig toprak Y= 1866204 0,21183.X, 0,935 (23)
3 — Buzul Depolan Y= 130450 +0,27706. X, 0,953 (24)
4 — Batakhk Y = 3,29160 | 0,13630.X, 0.630 (25)
5— Turba Y = 718370 ; 0,37746.X, 09:3  (26)

Bu denklemlerin hepsinde énem derecesi 0,01 alinmistir.

22 -26 numaralan arasindaki denklemlerin incelenmesinden anlasil-
maktadir ki, govdenin 10 cm gogiis ¢apina ulasincaya kadar gecen yilla-
rin agirhgim dikkate alan denklemlerin kullanilmas: halinde, serbest bii-
yiime periyodu ile bu periyotda meydana gelen hacim artimi arasidaki
iliski daha fazla giiclenmekte ve hatta bataklik yetisme muhitinde bile
bu iliski, 0,349’dan 0,630'a yiikselmektedir. Bu sebeple 16 numarali denk-

“lem, maksada daha elverisli olmaktadir.

E — Bu cesitli metodlarin amenajmanin maksadina uygunluk de-
recesi :

Flury'nin Metodu, secme ormani mescereleri icersindeki gévdelerin
siper baskisindan kurtularak tam 1s13a kavusmasindan ve boylece tam
bir boy gelismesi gostererek belirli bir gigiis capina ulastiktan sonraki
(38 cm gogiis capiin iistiindeki) cap simiflarinin orta boyuna dayanmak-
tadir. Gogiis ¢cap1 ve boy, yasa nazaran cok daha kolay ve nisbeten dog-
rulukla 6l¢iilebilen unsurlardir. Bundan 6tiirii, amenajmanin pratigi icin
uygun ve elverislidir.

Ancak Assmann, Flury'nin Metodunun yasa dayanmadigini, bu se-
beple de ayniyasli ormanlarin bonitet siniflan ile kiyaslamalar yapmanin
giiclesecegini ileri siirmektedir. Fakat Flury, diizenledigi bonitet simif-
lar1 icin, sonradan serbest biiyiime yasim hesaplanmis ve bu yetersizligin
telafisi yoluna gitmistir.
~ Mitscherlich’in Metodu, secme orman icersindeki 50 cm gogiis cap1-
nin iistiindeki govdelerin yillik cap artimina dayanmakta, ayrica bu ca-
pin iistiindeki govdelerin tepelerinin yan baskisimin etkisine 6lgii olarak
hektardaki aga¢ sayilarim esas almakta, biylece yillik ¢ap artimi ve hek-
tardaki agac sayis1 degiskenlerinin fonksiyonu halinde bonitet simiflarim
diizenlemektedir. Bu metoda gore bir yetisme muhitine ait bonitetin
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dogru ve isabetli olarak tayin edilebilmesi i¢cin, amenajmanin pratiginde,
miinferit gévdelerdeki yillik cap artiminin ve hektardaki agac sayisinin
sthhatli bir sekilde hesaplanmas:1 gereklidir. Aksi takdirde, sun'i olarak
bonitetin oldugundan daha yiiksek veya daha diisiik tayin edilmesi sa-
kincas1 mevcuttur. Bu maksatla yilhk cap artimimin daha uzun periyot-
larin ortalamasi halinde bulunmasi, artim burgusu kullamldig: takdirde
gogiis hizasimin muhtelif yonlerinden niimunelerin alinmasi ve bunlarnn
ortalanmasina dayanilmas: zorunludur. Bu kosullarin gerceklestigi yer-
lerde, bu metod da amenajmanin pratiginde kullanmaga elverislidir.

Assmann ve Sommer’in Metodu, Gogiis hizasindaki yastan, baski al-
tinda gecen zaman cikarildiktan sonra, gerive kalan ve serbest biiyiime
yasina tekabiil eden vas ile boy arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Pa-
nagiotidis, bu metodun bir varyantini uygulamistir ki, o da, segcme or-
man1 mescereleri icersinde 30 cm gdgiis capnin iistiindeki gévdelerin
gogiis hizasi vasinin bir fonksivenu halinde agac boyuna dayanan me-
todtur. Bu iki metodtan ikincisinde, go#iis hizasinda sayilan yastan bas-
ki altinda gegen zamanin bulunmas: ve ¢ikarilmasi gibi oldukga gii¢ bir
isleme ihtiyac yoktur. Bu sebeple de daha pratiktir.

Ancak, dikili agaclarda artim burgular vasitasile alinan niimuneler
yardimu ile vas tayini, cok defa sthhatli sonuclar vermemektedir. Bu mak-
sat i¢in her defasinda yeteri kadar agag¢ kesmek ve boylece sthhatli ola-
rak vas tayini vapmak miimkiin olamamaktadir.

Hoar ve Young'in Metodu, serbest biiyiime perivodunun fonksiyonu
halinde, bu periyot zarfinda mevdana gelen hacima dayanmaktadir. Ser-
best biiviime vasina eore dogrudan dogruva hacmu vermesi bakimindan
diger metodlardan daha ividir. Ancak. serhest biiviime vas1 ile bu devre-
de meydana gelen hacmin hesaplanabilmesi icin, her yetisme muhitinden
belirli savida gdvdelerin kesilerek bunlar iizerinde govde analizlerinin
yapilmasi zorunlugu vardir. Bir amenaiman plan tinitesi icersinde nisbe-
ten kiiciik sahalar halinde mevcut vetisme muhitlerinin bu metodla bo-
nitetlerinin tavini. zahmetli, fazla emek ve zaman harcanmasini gerektiri-
cidir ve bu sebeple de cok defa rasvonel degildir. Bu metod, ancak cok
biiyilk mintaka icersinde genis sahalar kaplivan yetisme mubhitlerinin
iiretim giiciiniin tayininde elverisli olabilir.
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