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Daglik arazide dere havzalarinin islahinda énemli bir yer tutan ta-
smti barajlarinin, su rezervuarlari olarak insa edilen biyik barajlardan
farki, herseyden once, birincilerin su biriktirmek icin degil, fakat yal-
niz tasmtiyr tutmak icin insa edilmeleridir. Tasmti barajlarinin su basin-
cina maruz kalmasi, yalniz barajin arkasinin tasman materyalle dolma-
sindan once, baraj govdesindeki menfezlerin tikanmasi halinde ve kisa
bir sure icin sz konusu olmaktadir. Bu sebeple Avusturya’da ve diger
Alp Memleketlerinde bu barajlarin statik emniyetinin  incelenmesinde,
simdiye kadar ekonomik distincelerle, yalniz barajin arkasinin tamamiy-
le dolmasindan sonra meydana gelen «toprak basinci» esas alinmakta ve
bunun neticesi olarak bu barajlarin dimenziyonlari su rezervuarlari ola-
rak agir siklet duvarlari seklinde insa edilen barajlara nazaran daha za-
yif hesap edimektedir. Avusturyall Mihendis Kronfellner-Kraus, bu
kez yaptigi arastirmalar sonunda, yatay izdisimleri dikddrtgen olarak
bicimlendirilen ve agir siklet duvarlari olarak insa edilen tasmti baraj-
larinda, dimenziyonlarin yukarda belirtildigi gibi, daha zayif olarak he-
sap edilmesine ragmen, barajin arkasinin tasmti ile tamamiyle dolma-
sindan Once, barajdaki menfezlerin tikanmasi sonunda kisa sureli ola-
rak meydana gelen su basincini da karsiladigim statik olarak ispat et-
mistir. Tasmti barajlarinin bu yeterli durumu, bu barajlarin yaptigi
agirlik etkisi disinda, bugiine kadar ihmal edilen Plat (safiha) etkisine
dayanmaktadir (yiklenmenin-iki yonde dagilmasi). Ancak bu sonun-
cu etkinin meydana gelmesi icin barajin, yatay duvar siralari halinde
insa edilmis olmasi ve barajdaki menfezlerin ve baraj acikhginin ¢ok
buylik olmamasi sarttir. Tasmti barajlarinda bu durumu deg@erlendire-
bilmek i¢in bu barajlarin insasinda kullanilan malzemenin basin¢ ve egil-

¥ Bu yazi, Kronfelner-Kraus tarafindan IUFRO nun XTV. Kongresinde (Minih
1967) I1. Seksiyona sunulan «Neue Aspekte bei der Bemessung von geradlini-
gen Wildbachsperren auf Grund verschiedener Materialprifungen» adl tebligin
daha ziyade pratik olan kisimlarim derlemek suretiyle hazirlanmistir.
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me-cer gerginligi gibi bazi teknik 06zelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ var-
dir. Bu ozellikleri tesbit etmek maksadiyla bu barajlarda bir sira egilme
ve basing denemelerinin yapilmasi icap etmistir:

ilk 6n deneme, insaat yerinde bir denemenin séz konusu olamiya-
cagmi, fakat deneme makinalarmda kip ve kirislerin mukavemetlerinin
(6zel malzeme deneme istasyonu) denenmesi lazim egeldigini gostermis-
tir. Bu sayede siiphesiz deneme modellerinin él¢uleri de sinirlanmis bu-
lunmaktadir.

Bu denemelerde Universal bir deneme makinasi (Mannheimer-Masc-
hinenfabrik Mohr und Federhoff A.G) kullanilmis olup, bu makinenin
deneme kuvveti yaklasik olarak 200 Mp (200 ton), blyukligd 420 mm
X 420 mm olup dayanak acikhgi 2 m. ve 6lgme takati 150 Mp’ye kadar-
dir. Ayrica prizma bigimindeki kirisler i¢in (Avusturya ve Alman norm-
larina gore) deneme kuvveti 10 Mp olan daha kig¢uk bir makina da de-
neme makinasi olarak kullanilmistir. Prizmalarin genisligi 200 mm. dir.

Olcmelerin uniform olarak yapilabilmesi icin, denemeye tabi tutu-
lacak duvar modellerini®, kaliplar iginde oriilmesi icap etmistir. Taslari
bulunduklari Kirisler icinde iyi tutturabilmek icin, kalibin icinde alt ve
ust tabakanin betondan (har¢) olmasi lazim gelmistir.

ikinci 6n deneme arzu edilen bitiin deneme modellerinin tiplerini
kapsamistir: Yatik ordlmus-duvar Kirisleri barajdaki yatay duvar ta-
bakalari icin, dikine 6rtlmuis duvar sutunlari dusey baraj kesimleri icin
model teskil etmistir. Aym suretle daha fazla sayida (iki misli) kup
lzerinde deneme yapmak icin gerek tabakalanma yoéninde (yatay ola-
rak kuvvet uygulanmasi) ve gerekse dikey olarak (dusey olarak kuvvet
uygulanmasi) denemeler yapilmistir.

Deneme modellerinin olguleri biyuk bir universal deneme makina-
si ile Olculebilen miktarlara cikarilmistir: Kipler ve kirisler icin 40 cm.
genislik, egme tezgadhinin dayanak ac¢ikhgdi olarak 200 cm. uzunluk ve
her tipten en az 3 deneme modeli yapilmistir. Duvar kirislerinde ve be-
ton prizmalarda yiklenme iki munferit ylik vasitasiyla lcte bir nokta-
lardan (Avusturya normlarina gore) ve bir beton prizma serisi, Kirisin
ortasinda tek bir yuk vasitasiyla (Alman normlarina gore) denenmis-
tir. Deneme esnasinda yatik orilen kirisler uzunluk eksenleri etrafinda
90 derece cevrilmek suretiyle kuvvet uygulama yoni, duvar tabakalan-
ma yonune intibak ettirilmistir. Blylkce Kirislerde kirilma egilme-cer
mukavemetinin tayininde kirisin kendi agirhgr da gozonunde tutulmus-
tur. Duvar klplerinin iki tabaka dizlemindeki basing kontroli kenar
uzunlugu 40 cm. olan kirislerle yapilmistir.
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Gerek deneme sonuglari ve gerekse duvar yapim pratigi cok k-
cik ve cok biylik deneme modellerinin daha az, buna karsilik enine ke-
sitleri 30/30 ve 40/40 olanlarin en uygun oldugunu gdstermistir. Baraj
duvari yapisindaki baglantiya benzer bir baglanti saghyabilmek i¢in 20
cm. genisligindeki kirislerin (tabaka yuksekligi) fazla alcak (dar) ol-
dugu anlastimistir. 60/20/20 lik kirislerde sonuglar fazla bir dagilma
gostermistir. Buna karsilik 100/30/20 lik kirisler gercekten daha buyulk
olanlar kadar egilmeye karsi mukavim olmuslardir. Fakat model olarak
cok uygun dismemislerdir. Bu sebeple Kiris boyutlarinin huktmlendiril-
mesinde en kiuglk ve en biylk tiplerin duvar yapim teknigi esaslarin-
dan dolay! bir tarafa birakilmasi icap etmistir. Buna gore geriye kare
kesitinde 100/30/30 ve 130/40/40 cm.lik kirisler kalmistir ki, bu kiris-
ler gerek duvar yapim teknigi ve gerekse model olarak en uygun dis-
muslerdir. Bunun disinda 130/40/40 lik kirislerde sonuglarin birbirinden
az farketmesi sebebiyle bu tip denemelerin devaminca kullaniimistir. De-
nemelerde kullanilan yatik duvar kirisleri, tasmti barajlarinda yatay
olarak ordlmis duvar siralarim temsil etmistir. Derzler her ikisinde de
yani gerek deneme Kkirislerinde ve gerekse kiris olarak calisan duvar si-
ralarinda bir dayanaktan digerine dogru (duvarin boyunca) devam et-
mis oldugu gibi, her iki sikta zorlanmada tabakalar yodninde olmustur.
Barajda su basinci asadi yukari yatay yodnde etki yapmakta ve yatay
durumdaki tabakalari yuklemektedir.

Esas denemeler 6n denemelerle uygun model formlari ve bunlarin
Olculeri (cabuk sertlesen cimento ile) tesbit edildikten sonra cok sayida
deneme modelleri ile ve c¢esitli 6rme kosullari altinda baraj duvarinin
basing ve egilme-cer mukavemetlerinin tayini igin esas kirilma dene-
melerine baslamak mimkin olmustur.

Bugiline kadar yapilmis olan barajlarin  durumunu da g6zoninde
bulundurmus olmak icin, biyik bir deneme serisi normal kosullar al-
tinda, yani normal sertlesen bir beton ve normal sikistirma ve yapim
tarzi ile ylrataImastir. Bu deneme serisiyle tesbit edilen mutlak deger-
ler, bugiine kadar zayif olarak insa edilmis barajlar icin yapilan hesap-
lardan elde edilen neticelerle mukayese edilebilir. Bu sebeple, bu dene-
me serisi bugune kadar yapilmis olan barajlarin yapisina mimkin ol-
dugu kadar yaklasmak suretiyle dizenlenmistir.

Bu esas ve buyulkce deneme serisiyle beraber, ayrica daha kiigik tc
deneme serisi de diizenlenmistir. Bundan maksat betonun kalitesinin ce-
sitli sekillerle 1slahiyle duvar yapisinin mukavemetinin ne dereceye ka-
dar yikseltmenin mimkin olacagini tesbit etmektir. Zira betonun ka-
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litesinin yukseltilmesi baraj agirlik Kirislerinin boyutlarinin kigilmesi-
ni mimkin kilmakta ve bundan dolayl da ekonomik biyik bir deger ta-
simaktadir. Betonun kalitesinin yikseltilmesi en basit olarak vibrasyon
yoluyla oldugundan dolayr normal insaat betonu (harg), birinci seride
oldugu gibi vibratorle sikistirmak suretiyle denenmistir.

Normal insaat betonu yaninda, beton igerisine giren malzemenin
hacimlarma gore kalite betonla daha iki deneme serisi dizenlenmistir
ki bu betonda malzeme olarak mukavemet degerleri bilinen ve dane grup-
larina gore ayrilmis olan beton cakili ve yiliksek degerdeki cimento (PZ
225) kullantimistir. Dozaj 300 kg. olarak uygulanmistir.  Su miktari
mimkiin oldugu kadar az alinmis ve su/¢cimento = 0,4 oraninda olmus-
tur. Bir deneme serisinde beton tokmaklama, di§erinde vibrasyonla si-
Kistiriimistir.

Deneme diizenleri, 6n denemede de acgiklandig! gibi, esit olarak alin-
mistir. Duvar kirisleri ve beton prizmalar iki taraftan agikligin 1/3 nok-
talarinda etki yapan iki minferit yik ile zorlanmistir. Yatik olarak orul-
muis duvar kirisleri, duvdr siralari (duvar tabakalarr) yiklenmenin uy-
gulama yoénune intibak etmistir. Sonuclar bir kez Kirislerin kendi agir-
liklarim g6zoninde tutmak, 6bir kez bu agirhiklart bir tarafa birakmak
suretiyle tayin edilmistir. Aym suretle duvar kupleri tabakalar yénin-
de ve buna dik olarak denenmistir.

Kirilma denemelerinin sonuclan :

1. On deneme ile de tesbit edildigi gibi, sel derelerinde hargh tas
duvar olarak insa edilen barajlar tabakalarin durumuna ve kuvvet uy-
gulama yoniine goére cok degisik mukavemet &zellikleri gostermistir. Bu
Ozellikler duvarlarin insasinda kullanilan taslarm  yuvarlak bicimden
uzaklastigl ve yassi olduklari oranda birbirinden daha fazla ayrilmistir.

SOz konusu olan denemelerde secilmis ve daha cok baraj yapilarinda kul-
lanilan malzeme ile ve mimkin oldugu kadar benzer saglam taslarla
alman sonuclar sdyle olmustur:

a) Basing mukavemeti: Tabakalara dik (derzlere dik) yonde yuk-
lenen duvar kiiplerinde, tabakalar yoninde (derzler yoniinde) yuklenen-
lere nazaran oldukga buylik olmustur. Bu mukavemet kabili mukaye-
se betonun basing mukavemeti karsisinda, betonun basing mukavemeti-
nin (normal insaat betonunda ortalama olarak 1155 kp/cm2 * % 100
oldugu gozoninde tutulmak suretiyle asagidaki orantilar tesbit edilmis-

1) Kp/cm2 = Kg/cm2
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tir: 40/40/40 cm. lik duvar yapi kupleri, tabakalara dik zorlanmada or-
talama olarak 110,3 kp/cm-, ya da kabili mukayese betonun % 955i
ve tabakalar yoniunde ylklenmede ortalama olarak 74,3 kp/cm-’ye ya
da kabili mukayese betonun % 64,3 0 kadar olmustur.

Derzlere dik istikametteki yiklenme, agir siklet duvarlarinda yak-
lasik olarak temel derzinin disey yonde zorlanmasma tekabil ettigi hal-
de, tabakalar yonindeki yiklenme daha cok kemer barajlarda basin-
cin yukari zonlara intikaline uymaktadir.

b) Disey olarak ortlen duvar situnlarinin egilme-cer mukavemeti.
On denemenin de gosterdigi gibi cok ciiz’i olup PZ 425 cimento ile 28 giin-
luk sertlesme siresince yaklasik olarak ancak 8,4 kp/cm-, ya da muka-
yese edilen betonun egilme-cer mukavemetinin sadece % 10-20si kadar

olmustur.

Denemeler sonucunda, yatay siralar halinde insa edilmis duvarlar-
da egilme-cer mukavemetinin olduk¢a blyik oldugu tesbit edilmistir ki,
bu sonu¢ boyutlari bugiine kadar zayif olarak tayin edilmis bulunan ta-
smti barajlarimn yeterli mukavemetini ikna edici bir sekilde ortaya koy-
mustur. Denemelerde duvar kirislerinde tesbit edilen egilme-cer gergin-
likleri betonun Kkalitesine gore, 10,6 -32,8 kp/cm- arasinda degismis-
tir. Bu miktarlar mukayese i¢in alinan betonun egilme-cer mukavemeti-
nin % 52 - % 77 sini bulmustur.

2. Cesitli deneme serilerinin gdsterdigi gibi, beton teknigi ile ilgili
tedbirlerin alinmasi sayesinde, betonun kalitesi dnemli oranda yukselti-
lebilir: Ornedin normal insaat betonunun sadece vibrasyonu ile basmg
mukavemetini % 80, egilme-cer mukavemetini % 34; kalite betonun vib-
rasyonu ile basm¢ mukavemetini % 30, egilme-cer mukavemetini % 38
ylkseltmek mumkin olabilmistir. Vibrasyonu yapilmis kalite betonun,
vibrasyonu yapilmamis normal insaat betonu ile mukayesesi, basm¢ mu-
kavemetinin toplam olarak % 350, egilme-cer mukavemetinin ise % 122
yukseldigini gostermistir. Su halde genellikle bitirn insaatta oldugu gibi,
Ozellikle baraj insaatinda en énemli husus, betonun kalitesini mimkin
oldugu kadar yukseltmektir.

Normal insaat betonunun vibrasyonu ile yapilmis duvar Kirislerin-
de egilme-cer gerginlikleri % 28, kalite betonun vibrasyonu ile yapilmis
olanlarda % 27 oranda yiukseltilebilmistir. Duvar yapilarinda normal
insaat betonu ve kalite betonla yapilan deneme serileri ile alman sonuc-
larin mukayesesinde, vibrasyonu yapilmamis betondan insa edilmis du-
varlarda egilme-cer mukavemeti % 88 ve vibrasyonu yapimis betondan
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insa edilmis duvarlarda ise % 86 yukseltilebilmistir. Betonun Kkalitesini
yikseltmeye yariyan butin tedbirlerin uygulanabilmesi halinde, duvar
yapisinin basing mukavemeti (vibrasyon yapmadan) % 96, egilme-cer
mukavemeti % 138 oraninda arttirilabtmistir.

Bu sonuclar, yatay izdusumleri dikdértgen biciminde olan baraj-
larda boyutlarin ekonomik olarak tayin edilebilmesi icin beton teknolo-
jisinin bOylk 6énemi oldugunu acik olarak goéstermekte olup, baraj ya-
pisinin tasima gicuni arttirmak bakimindan bitin imké&nlara basvur-
malim lizumunu telkin etmektedir.

3. On deneme sonuglarinin  degerlendirilmesinde, duvar igine ko-
nulan taslarin, duvardaki beton karkasin egilme-cer mukavemetine bir
zarar vermedigi, fakat aksine olarak duvarin egilme-cer mukavemetini
arttirdigini goéstermistir. En zayif ihtimal, duvar igindeki taslarin, be-
ton karkasm tasima gucund, bu taslarin olmamasina nazaran daha faz-
la azaltmadigidir. Cer zonundaki taslar egilme-cer gerginligi Uzerine
miusait bir etki yapmaktadir. Ayrica, yapilan karsilastirmalar sunu da
goOstermistir ki duvar iginde basm¢ zonunda bulunan taslar tamamiyle
betonla birlikte calismaktadir.

4. Hava tarafindaki ylzleri derzlenmis olan ve deneme sirasinda bu
ylzleri cer zonuna rastlatilmis bulunan ¢ duvar kirisinin egilme-cer
mukavemeti, mukayese ic¢in kullanilan betonunkinin ortalama olarak
% 52 sine, buna karsilik kaliplar igcine alinmis olan kirislerde % 67 —
% 77 sine ulasmistir. Bu durum egilme-cer mukavemetinin duvarin igin-
deki taslardan dolay! azaldigini gdstermektedir ki, bu azalma miktari,
onceki aciklamalar g6zoninde tutularak hesaba katilmalidir.

Denemelerde duvar Kirislerinin, cer zonundaki tas dolgularin kesit-
leri oramnda azaltilmis olan mukavemet momentleri asagida oldugu gibi
tesbit edilmistir:

150 X 100 cm. kesitlindeki kirisin mukavemet momenti tam kesidin % 37 si
200 X 100 cm. « « « « « « % 42 si
300 X 100 cm. « « « « « « % 47 si

kadardir. Tas dolgu cer zonunda bulundugu takdirde bu, baraj kirislerinin
yanlarda ya serbestce oturmalari, ya da yari yartya baglanmis olmalari
halinde s6z konusu olup biylk e§ilme momenti bu takdirde en
Kirisin ortasinda bulunur. Kirislerin yanlarda tam olarak baglanmis olma-
si halinde, barajin hava tarafindaki tas dolgu zayiflatici olarak etki yap-
maz ve zayiflatilmis duvar kirisinin mukavemet momenti 150/100 cm. ke-
sitlindeki bir Kiris icin tam kesidin % 55 ini bulmaktadir.
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Tas dolgularin bir tarafa birakilarak betona yaklasiimasi halinde ki-
rislerin egilme mukavemeti daha da ylkseltilmis olur. Béylece tasmti ba-
rajlarinin projelendirilme ve insasinda degisik acikliklar dolayisiyla orta-
ya cikan isteklere daha iyi uymak mimkin olmus olur.

Ornegin, bir duvar yapisindaki beton karkasm mukavemet momenti
tam duvar kesidinin % 40 ma ulassa ve kullanlian betonun egilme muka-
vemeti 35 kp/cm2olsa, duvar yapisinin tamami ve butin kesit igin kigul-
tilmis bir egilme-eer mukavemeti hesaba ithal edilebilir. Yani 35 X 0,4 =
14 kp/cm2 olur. Dimenziyonlarm tayininde emniyet faktori 2,5 olarak
alind1§1 takdirde duvar yapisinin bitin kesidi i¢in caiz olan egilme-cer ger-
ginligi 14:2,5 = 5,6 kp/cm2 olmus olur.

Deneme Sonuglarinin Degerlendirilmesi:

Kirllma denemeleriyle elde edilmis bulunan mukavemet mikdarlari,
duvar olarak ve yatay siralar halinde insa edilen tasinti barajlarinin bo-
yutlarinin burada teklif edilen yeni bir usule gore tayinini mimkin kil-
maktadir. Bu usul, asagida bir kez daha agiklanmis bulunmaktadir. S6z
konusu olan usul basitlestirilmis bir usul olup, daha 6nce de isaret edildigi
gibi, sel derelerinin 1slahinda genellikle har¢ch kirmatas duvar olarak insa
edilen tasmti barajlarinda duvar boyunca meydana gelen yatay derzlerle
baglantili bir sekilde su ve toprak basinclarini yeterli bir direncle karsila-
mak (zere, bu barajlarin hatta beton barajlarin boyutlarim hesabetmeye
elverigli olup bugiin bundan daha sihhatli elastostatik bir hesap usuli mev-

cut degildir.

Tasmti barajinin hem disey ve hem de yatay lamellere ayrilmis ol-
dugu dasunilir ve kabul edilirse, baraj yapisinin karsilastigr yuklenme-
nin bu iki grup lameller tzerine dagiimis olacadi anlasilir. Su basincinin da
ayni suretle iki kisma ayrildigi distnalirse, bu kisimlardan birincisi kar-
sisinda dusey lamellerin agirhk etkisi, digeri karsisinda yatay lamellerin
plat etkisi dengeyi saglamaktadir.

Barajin arkasinin hentiz tasmti ile dolmasindan once, barajdaki men-
fezlerin tikanmasi halinde, kisa streli olarak kendisini hissettirecek olan
su basinci icin, suyun 6zgil agirhdr (gw), yapilacak hesaplari basitlestir-
mek maksadiyla (gj ve (g2 gibi iki agirhdin toplami oldugu, yani (gw=
g1 4- g2 distnilerek tasmti barajlarinin boyutlarinin tayininde su suretle
hareket edilir: Dusey lamel normal surekli yiuklenmeye goére, 6zgul agir-
lik (g1) ile hesap edildikten sonra, yatay lamelin, arta kalan yuklenmeyi
(92, 2-3 ve ortalama 2,5 katli bir emniyet ile karsilayip karsilayamayaca-
g1 arastirthir.
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Toprak ya da tasmti basincini sirekli olarak karsilayacak olan disey
lamelin (agirlik 1ameli) hesabi igin, Kronfellner-Kraus asagidaki formil-
leri teklif etmis bulunmaktadir. Bu formdller, toprak basinci ve duvarin
agirhginin bileskesinin, belli kosullar altinda baraj tabanim,ortadaki 1/3
un mansab tarafindaki sinirinda kestigine goredir ki, buradatoprak ba-
sincinin yerini tasmti basmg¢ sivisi denilen (gj gibi tasarlanmis bir sivi
tutmaktadir. Bu formiller ayni zamanda asagidaki 6zgul agirhklara go-
redir:

gi = 0,3Mp/m3 (koseli cakil) icin b = 0,355.t........ (1)
gm= 0,5Mp/m3 (yuvarlak cakil) icin b=04371t.... 2

(1) ve (2) isaretli formuller barajin taban kalinliklarini vermektedir. Bu
kalinliklarda, basm¢ yiklenmesi s6z konusu oldugu takdirde bileske (su
basinci ve barajin agirhiginin bileskesi) tabanin mansab tarafmdaki kena-
rini kesmekte ve boylece barajin su basinciyla yuklenmesinde labil bir den-
ge hikim strmektedir. Yukardaki formullerde: b = baraj tabamnin ka-
linhgi, t = basing yiksekligi = h + u, h = incelenen kesitte baraj yuk-
sekligi, u = taskm yuksekligidir.

Yatay izdusum( dikddrtgen biciminde olan bir barajin taban kalin-
li§1 bu formdillerden birisiyle, ya da. baska bir formille hesap edildikten
sonra, barajin su basinci ile ylklenmesi halinde bu yiklenmenin (gu), ya-
tay lamelin plat etkisiyle karsilanip karsilanmiyacagi incelenir.

Ornek : a) Su basinci:

gv—210t/m3

Agirhik lameli (disey lamel):

Normal surekli yiklenme toprak basinci vasitasiyla
gl =03t/m3

b) Plat lameli (yatay lamel)
Arta kalan yuklenme:
g, =07t/m3

Boyutlama Diyagramlari: Yatay izdustimleri dikdértgen biciminde ve
harclitas duvar olarak insa edilecek tasmti barajlarinin  dimenziyonlarmi
kolaylikla ve siratle tayin etmek icin, Kronfellner-Kraus, yukarida acikla-
nan formall iki basindan tam olarak, ya da yari yariya tesbit edilmis du-
var kirislerini ¢ok kez karsilasilan baraj yukseklikleri ve baraj kalinhklari
icin de@erlendirerek diyagramlar dizenlemis bulunmaktadir. Basmg¢ yuk-
seklikleri, ya da basmg¢ derinlikleri (t = h + 4) yarim ya da birer metre
farkla ayri ayri birer diyagram halinde cizilmistir ki, bu diyagramlarda
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baraj kalinliklari, her basing derinliginde, egilme-cer gerginlikleri ve agik-
liklarla minasebete getirilmistir. Ayrica acikhiklar, hesaba giren (arta
kalan yuklenme) (g2 nin blyikligine gore degistiginden ayri ayri iska-
lalar halinde verilmistir. Clnku arta kalan yuklenme (g2 nin biylk ol-

masi oramnda agikhk kigulmektedir.

Ornek: Tetkik edilen baraj Kirisi, baraj Gstiinden 4,00 m. derinde bu-
lunmaktadir (h = 4,00 m.) ve taskin yiksekligi (u = 1 m.) yi bulmakta-
dir. Buna gore basing derinligit = h + u= 4+ | = 5m. olup buna uyan
diyagram secilir. Duvar yapisi igin caiz olan egilme-cer gerginligi S = 5,5
kp/cm2olarak kabul edilmistir. Agirhik lameli (1) isaretli formulle hesa-
bedilmis (g1 = 0,3 Mp/m3olup bu takdirde Kiris l1ameli icin arta kalan
yliklenme (g2 = 0,7 Mp/m3), (toplamla su basinct gw= 1,0 Mp/m3) dir.
Burada iki deger bilindiginden, diyagramda istenilen Uglinci deger tesbit
olunur:

Stk A) Bilinen acgiklik L = 11,50 m. ye gore kiris kalinhgi bulunacak-
tir:

Aciklik i1skalast (g2 = 0,7) lzerindeki 11,50 m. nin bulundugu nokta
yatay olarak eg§ilme-cer gerginligi S = 55 kp/cm2 ismi Uzerine tasinir.
Bu nokta dusey olarak baraj kalinliklari 1skalasi Uzerine tasinirsa, baraj
kalinhdr b = 2,06 m. olarak tesbit olunmus olur.

Stk B) Baraj kalinhgr b = 2,06 m. ile kag metre agiklhiginda bir’ba-
raj insa edilebilir?

Burada daha dOnce izlenen islemin tersi yapilacaktir. Yani baraj kalin-
liklari 1skalasi (izerinde b = 2,06 m. den bir dikey c¢ikilarak bunun, egilme -
cer gerginligi S = 55 kp/cm2isinini kestigi nokta isaretlenir ve bu nok-
ta yatay olarak baraj acikliklari 1skalasi (g2 = 0,7) Uzerine tasinirsa ba-
raj acikhgr olarak 11,5 m. tesbit edilmis olur.

A ve B nin varyasyonlari: Tayin edilen boyutlar mevcut agiklik v.s.
bakimindan yeterli bulundugu takdirde, daha dénce yapildigi gibi siratle
uygun varyantlar etiid edilebilir. Ornegin ya agirlik 1ameli kalinlastirihr
(gai buyultmek suretiyle) ki bu takdirde plat lameli (g2 kugulir, fakat
buna karsilik aciklik biyir; ya da baraj malzemesinin kalitesi yukseltilir
(daha buyik egilme-cer mukavemeti). Yani 6rnegin hargch tas duvar ye-
rine, egilme-cer mukavemeti daha yuksek olan beton bir baraj insa etmek
v.S. gibi. [

Agirlik kiris barajlar bakimindan ipuclari vermek lazim geldigi tak-
dirde, rutin olan barajin st kalinliklart (b = 1,5 m.) ve egilme-cer ger-
ginliklerine gore asagidaki agikliklar kabul edilebilir: Eger barajlar ¢imen-
to harch duvar olarak insa edilirse, agikliklar 10 ve 20 m.ye kadar; baraj-
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lar betondan insa edilecekse acikliklar 20-30 m.ye kadar kabul edilebilir.
jDaha buylk acikliklarin mevcut olmasi halinde, barajm yatay izdlisimuni
kemer olarak sekillendirmek suretiyle kiris etkisi yerine kemer etkisinden
faydalanilir. Daha biyik acikliklar karsisinda barajlari safha safha insa
etmek icap eder.

Ozet olarak denilebilir ki, betonun egilme-cer mukavemeti bilindigi ve
dizenlenmis olan normlara gore kolaylikla kontrol edilebildigi halde, tabii
taslardan duvar olarak insa edilen yapilardaki egilme mukavemeti ile bu-
gune kadar ilgilenilememistir. Bu sebeple, harcgh tas duvarlar halinde insa
edilen tasmti barajlarinda baraj duvarlarinda egilme-cer mukavemetlerini
teshit ederek «Plat agirlik barajlarinin» boyutlarini tayin etmek icin, du-
var yapilarinda kirilma denemeleri yapilmistir. Bu denemeler gesitli du-
var yapilari, beton ve takviye tarzlarina ve 6zellikle iki esas istikamette
seyreden duvar siralarinin arasindaki derzler bakimindan yapilmistir. Du-
var yapilarindaki egilme denemeleri icin en uygun model sekilleri 130/40/40
cm. boyutundaki prizmalar olmustur. Basing denemeleri i¢cin model sekil
40/40/40 cm. blyiklugumdeki kipler olmustur.

Modellerle yapilan kirillma denemelerinin sonuglarma dayanmak su-
retiyle diyebiliriz ki, duvar yapisinda kayda de@er egilme-cer mukavemet-
leri herseyden oOnce ve ancak, duvarin yiklenmesi, tabakalar ydninde
(derzler yoninde) oldugu ve tabakalar bitin acikhk boyunca devam
ettigi takdirde ispat edilebilmistir. Bu yiklenme ve bu model sekli ya-
tay bir baraj kesimine, yani yan taraflarda serbestge oturmus, ya da
tesbit edilmis bir baraj Kirisine uymaktadir. Bu takdirde ulasilan egil-
me-cer gerginlikleri betondakinin % 52-78 ini bulmustur. Disey baraj
kesimlerine uyan disey prizmalali-da tesbit edilen egilme-cer mukave-
meti, kabili mukayese betonunkinin yaklasik olarak ancak % 10-20 si-
ne ulasmistir. Beton teknolojisi ile ilgili tedbirlerle bu mukavemet de-
gerlerini 6nemli oranda ylkseltmek mumkin olmustur. Duvarlarda ba-
suic mukavemeti, tabakalara dik istikamette kabili mukayese betonun
(% 100) yuvarlak hesap % 95 ine tabakalar istikametinde ise takriben
% 64 ne ulasmistir.

Model denemelerinin sonuclari ve bu sonuclarin tabii tas duvarlar-
la mukayesesi, duvardaki takribi tas baglanti ve har¢ ya da beton ka-
litesi bilindigi takdirde duvar yapisinin egilme mukavemetini 6nceden
haber vermeyi mumkin kilmaktadir. Bu suretle plat agirhik barajlari-
nin boyutlanmasi icin bir esas elde edilmis ve boyutlama diyagramlari
verilmis bulunmaktadir. Bu diyagramlar tasmti barajlarim projelendir-
me durumunda olan mihendise barajlarin boyutlarini siratle tayin ve
mevcut kosullara uyma imkanini vermektedir.
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