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GIRIS

Bdceklerin Ureme enerjisi, yetisme mubhitinin bir ¢ok tahrip edici ve
engelleyici faktorlerine ragmen fevkalade bilyuktir. Eger, boceklerin
treme enerjisini tabiat sinirlamamis olsaydi, bunlarin Uremesi sonsuza
dogru giderdi. Boceklerin 6reme enerjisi hakkinda bir fikir edinebilmek
icin 6nce, bdceklerin tremesini sinirlayan cesitli tabit amillerin olmadi-

gini farzetmek ve sonra da birlikte etki yapan butin yetisme muhiti fak-
torlerinin, boceklerin Gremesiyle olan ilgilerini incelemek icap eder.

A. UREME ENERJISI

Bdceklerin Greme enerjisinin derecesini anlayabilmek icin 6nce, bo-
ceklerin Gremesini sinirlayan muhtelif tabit amillerin olmadiini farzet-
mek icap eder. Bir bdcegin Ureme enerjisinin nisbeti, koyabildigi yumur-
ta miktari, generasyon durumu ve cinsiyet nisbeti gibi faktorlerle tayin
ve tesbit edilebilir.

1. Yumurta miktari

Boceklerin yumurta koyma veya genc nesil yetistirme kudreti, on-
larin Greme enerjilerini tayinde 6nemli olan faktOrlerden biridir. Bocek-
lerin bu iktidarlari ¢ok degisik olup, genellikle miktar olarak oldukga
yuksektir. Meseld, bazi turlerde bir disinin koyabildigi yumurta miktari
soyledir: Pireler 400, odun arilari 1000, parazit artlar 50-1000, tahta ku-
rulari 150-300, kalkanl bitler 250-1500, kelebelekler 300, yaprak bitleri
1000, Meloide turleri 4000-6000, kabuk bocekleri 40-50 yumurta koyar-
lar.

Bazi bdceklerde Polyembryonie denilen baska bir Greme tarzi mev-
cuttur. Bu tip Gremede munferit bir yumurtadan fazla miktarda yavru



BOCEKLERDE UREME ENERJISI 131

hasil olmaktadir. Bu olay, kiiclk parazit Hymenoptera turleri arasinda
ve bilhassa Braconidae ve Proctotmpidae familyalarinda goérilmektedir.
Bu tirlerde her ne kadar bir ka¢ yumurta konursada, bunlardan cok faz-
la sayida fertler hasil olmaktadir.

2. Generasyon

Bir bocegin heniz konulan yumurtadan baslayarak olgun bir cins
hayvan haline gelip bizzat yumurta koyabilmesine kadar gecen zamana
(yani yumurtadan yumurtaya) generasyon (=nesil) denir.

Boceklerde bitiin hayat safhalarinin cereyani igin icap eden zaman
¢cok muhteliftir. Meseld, butin tekdmul safhalari bir sene devam eden
boceklerin gelerasyonuna bir senelik generasyon denir. Bu zaman tak-
vim senesine bagl olmayip, meseld, bir bécedin, ayni mahalde, 1965 yih
temmuzundaki yumurtlamasindan 1966 temmuzundaki yumurtlamasi-
na kadar devam eder. Cam kesebdcedi (Thaimietopoea pityocampa
Schiff.) ve Singer oOriicust (Lymantria dispar L.)hde oldugu gibi.

Bitin tekdmil safhalari 12 aydan fazla, mesela, 24, 36, 48 ay yani
2,3 yahut 4 sene devam ederse buna miteaddit senelik generasyon denir.
Meseld, Mayis bocedi (Melolontha vuigaris L.) 3-5 ve Ev Tekebdcegdi
(Hylotnipes bajulus L.) 3-11 senelik bir generasyona maliktirler.

Bitin tek&mul safhalarinin devami bir seneden daha kisa, meseld,
bir kacg ay, bir ka¢ hafta olursa, buna da miteaddit katli generasyon de-
nir. Meseld, ips sexdentatus Borner 2-3, Eriosoma lanigerum Hausmann
4-12 katli generasyona maliktirler.

Bazi tirlerde hava halleri generasyon adedine tesir edebilir. Meseld,
Ips typogTaphus L.’da hava halleri sicak ve kurak giderse senede 2, se-
rin ve rutubetli olursa bir generasyon hasil olur. Boyle béceklere tesire
tdbi bocekler denir. Buna mukabil, boceklerin bir kisminda generasyon
adedi sabit olup hava halleri minasebetlerine tabi degildir. Bdyle bo-
ceklere tesire tabi olmayan bocekler denir. Mesela, Cam kesebdcedi ve
Scolytus ratzeburgi Jans, daima basit bir generasyona sahiptir.

3. Cinsiyet nisbeti

Boceklerin Greme enerjilerini tayinde rol oynayan sonuncu Onemli
faktor de cinsiyet nisbetidir. Bu, bdcekler tarafindan konan yumurtalar-
dan hasil olacak fertlerin disi ve erkek nisbetleridir. Bu hususta Gamo-
genese ve Parthenogenese ile Ureyen tlrler ve bunlardaki cinsiyet nis-
beti mevzubabhistir.
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Genel olarak, Parthenogenese ile ireyen tirlerde disiler miktari faz-
ladir. Meseld, Gam pamuklu bitinde (Marchatina helleniica Germ.), butun
yumurtalardan disiler hasil olmaktadir. Fakat yine parthenogenese ile
tireyen Hymenoptera takimina mensup Fristipliora ericsonii (Htg.) Uze-
rinde yapilan incelemelerden 100 yumurtadan 96 simn disi ve 4 Unlin de
erkek ciktigi tesbit edilmistir (GRAHAM, 1939). Bunun gibi, partheno-
genese ile Ureyen bitki bitlerinde de (Aphidoidea) bir ¢ok generasyonlar
tamamen disileri hasil etmektedirler.

Cinsiyet nisbetinin, matematik mukayeselerde kullaniimasinda, di-
siler miktarinin toplam fertlere bélumi esas alinir ve sarahat bakimin-
dan da buna «Cinsiyet Faktori» adi verilir. Meseld, yari yariya disi ve
erkek meydana getiren tirlerde cinsiyet faktérii 0.5 olarak gosterilir.
Hic erkedi bulunmayan, yani saf parthenogenese ile Ureyen tirlerde ise,
cinsiyet faktori 1.0°dir. Yukarida adi gecen ve 100 yumurtasindan 96
adet disi ve 4 tane de erkek erginin hasil oldudu Fristipiiora ericsonii
adli bocegin cinsiyet faktori ise 0.96 olarak ifade edilir.

Cinsiyet faktdrinun Ureme enerjisindeki 6nemini, yari yariya erkek
ve disi ile tamamen disi'hasil eden nazari iki turde daha iyi anhyabiliriz.
Her iki tirde de bir disinin 100°%er yumurta koyduklarini ve her yumur-
tadan bir ergin ferdin hasil oldugunu farzedelim. Bdylece her iki tiirden
2 ser ferdin, 5 generasyon boyunca hasil edecekleri fertlerin miktarla-
rim Tablo |’de mukayese etmek mimkindur.

Tablo 1: Nazari iki tirin 5 jenerasyondaki fert sayilari (Graham, S.A: 1939)

Generasyonlar  Birinci ikinci Uciinciil  Dérdiinci Besinci
TUR Erkekleri 50 2.500 125.000  6.250.000 312.500.000
No 1)lDi§iIer 1 50 2.500 125.000 6.250.000 312.500.000
"~ Toplam 100 5.000 250.000 12.500.000 625.000.000

Erkekler0 0 0 0 0 0
Disiler 2 200 20.000 2.000.000 200.000.000 20.000.000.000

Toplam 200  20.000 2.000.000 200.000.000 20.000.000.000

TUR)
No. 2)

Tablo |°de goruldugi gibi, 1 No.li bécek tirinin (Cinsiyet faktori
= 0,5) besinci generasyondaki toplam fertleri 625.000.000a balig oldu-
gu halde, cinsiyet faktéri 1.0 olan 2 No.li bdcegin toplam fert adedi
20.000.000.000" bulmaktadir.

B. UREME ENERJISININ HESAPLANMASI

1) Yukarida izahma calisilan bitin faktorler (yumurta miktari,
generasyon, cinsiyet nisbeti) bilindigi takdirde bir bécege ait Greme ener-
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jisi teorik olarak hesaplanabilir. Bunun icin UREME EMSALI denilen
basit bir formilden faydalanilir. Bu da genel olarak bir fert icin:

m = a.b dir.

Bu formilde: m= Nazari Ureme emsali, veya diger bir tabirle di-
sinin zdrriyetteki miktari,

si= Bir disinin meydana getirdigi ortalama yumur-
ta sayisl,

b= Cinsiyet faktéridr.
Egder n adet fert bahis konusu olursa, formil:
m =n (a.b) olur.

Sayet bocek bir senede x adet generasyona malik ise, bu takdirde
formal:
Bir fert icin : mx= (a.b)* ’
n adet fert igin: "' nix=n (a.b)x seklini alir.

Meseld, disisi ortalama 270 yumurta koyan (ACATAY, 1953), er-
kek ve disileri aym sayida bulunan ve senede bir generasyon veren Cam
kesebdcegi’nin bir ferdinin Greme enerjisi, 10 nesil icin Tablo 2'de veril-
mistir.

Tablo 2: Cam kesebiieeginin 10 jenerasyondaki (reme enerjisi:

Nesil Adet
1 270
36.450

4.920.750

664.301.250

89.680.668.750
12.106.890.281.250
1.63L430.187.968.750
220.648.075.375.781.250
29.787.490.175.730.468.750
4.021.311.173.723.613.281.250

Quowoo~NoOObhwN

=

Tablo 2’de de goruldigu gibi, Cam kesebdceginin bir ferdinden 10
generasyon sonra 4.021.311.173.723.613.281.250 adet fert hasil olmak-
tadir. Halbuki bir ormanda, bir cok fertlerin bulundugunu hesaba kata-
cak olursak ¢ok daha buylk rakamlara varmis oluruz.
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(2) Butun bu hesaplarimizda normal olarak bir yumurtadan bir fer-
din meydana geldidi nazari itibare alinmis ve fakat Polyembryonie he-
saba katilmamistir. Sayet bdcek bu tip bir Greme@e sahip ise, 0 zaman
formulimuz:

m* = n (a.b.y)* seklini alr.

bir yumurtadan cikan fert sayisidir. Meseld, n=1,

Burada y =
0,5, y = 1 ve x = 1 olan bir bocegin bir senelik lireme ener-

a=250,b=
jisi :
mx=1x (250 X 05 X 1) = 125 dir.
Sayet bu tur bir polyembryonik tiirse ve meseld bir yumurtadan 4

fert hasil oluyor ve yilda da iki generasyona sahipse, o zaman bu bdce-
gin Ureme enerjisi:

mx=1 X (250 X 0.5 X 4)2 - 2.700.000 fert olur.

Bu basit hesapta da lreme enerjisinde rolu olan faktorlerin ne ka-
dar 6nemli olduklari bariz olarak gérulmektedir.

(3) Halbuki tabiatta bodceklerin tremesi hi¢ bir zaman bu dereceyi
bulmamakta ve cesitli tabii amiller neticesinde mahvolarak normal za-
rarsiz miktarlar dahilinde kalmaktadir.

Simdi, cesitli tabii &miller neticesi mahvolan boécek miktarini nazari
olarak inceleyelim:

Bir tlrln fert adedinin generasyonlarin degismesinde az ¢ok musa-
vi kalabilmesi igin disinin zurriyetinden :

n@b) —n = n (ab — 1)
kadarinin Uremeden mahvolmasi icap etmektedir ki, buna da:
d=ab—1 Normal imha Emsali denir.

Normal imha nisbeti q ise :

c__d a.b—1_ 1
(6] m a.b a.b

Her yil bu kadar bdcek 6lecektir. Bunun % olarak ifadesi:
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Sayet bdcegin bir senede x adet generasyonu varsa bu takdirde for-
mal :

seklini alir.

Meseld : a=50, b=05 x=1o0lsa g = % 96 olur.
Eger x = 3 olursa bu takdirde g = % 99.99 olur.

Buna nazaran bir bocegin fert adedinin ayni seviyede kalabilmesi
icin, Gremeden 6nce her generasyonun fert adedinin % 96 veyahut % 99.99
unun imhasi icap etmektedir. Demek oluyor ki, bdcek tirlerinin sinirsiz
uremege ulasamamasi igin, her generasyonun zirriyetinden blyik bir
kisminin Gremeden 6nce her hangi bir sekilde yok olmasi gerekmekte-
dir.

C. UREME ENERIJISINi SINIRLAYAN TABII FAKTORLER

Tabiatta, boceklerin hudutsuz bir sekilde Gremesine mani olan bitin
faktorler karsilikli olarak birbirine tesir ederler ve bunun neticesi olarak
da bdceklerin sinirsiz bir sekilde tGremelerine engel olmaga calisirlar. Bu
tabii faktorlerin kombinasyonuna «Tabiatin Mukabil Agdirhigi = Muhit
Mukavemeti» de diyebiliriz. Orman bdcekleri bahis konusu oldugunda,
bu faktorler 4 ana grup altinda toplanabilir: Abiotik veya fiziki faktor-
ler, biotik faktdrler, besin veya beslenme faktdrleri ve bitki fizyolojisi
faktorleri.

I. Abiotik faktorler (= Fiziki faktorler)

Bdceklerin tGremesini tahdit eden bitiun faktdrler icinde abiotik fak-
torler Gzerindeki ¢alismalarin daha entansif oldugunu gormekteyiz. Fa-
kat buna ragmen, bu grup Uzerindeki calismalar yine de konuyu tam ola-
rak aydinlatmaktan c¢ok uzaktir. Meseld, genel olarak, sicakhdin bdcek-
lerin gerek yayilmasinda gerekse inkisafinda blyuk bir rol oynadigi bi-
linmekte ise de, bugiine kadar ancak bir ka¢ bdcegin sicaklikla olan ilgi-
leri kesin olarak aydmlanabilmistir. Keza, 1sik, nem, iklim ve hava halle-
rinin de bocekler lizerine olan tesirleri hakkindaki bilgilerimiz ¢ok azdir.

1. Sicakhk

Bdcekler, hararetleri degisken olan hayvanlardandir. Bunlarin ha-
raretleri, kendilerini kusatan ortamm yani hava, odun, su ve sairenin si-
cakhgina tabidir. Sicaklik, boceklerin hayat safhalarinda h&kim bir rol
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oynar. Meseld, boceklerde gelisme middetinin devami ve 6lim nisbeti,
fazlasiyle sicakhga baghdir. Her bocek, belirli bir sicakhkta, yani sicak-
ik optimumunda, gelismesini suratle tamamlar. Bundan daha yiiksek ve
daha asagi sicakliklarda ise, gelisme, genel olarak daha uzun devam eder.
Belirli bir sicakhikta, meseld, Gelisme Sifir Noktasinda, gelisme durur.
Gelisme, her bocek icin belirli olan Gelisme Sifir Noktasinin Ustlindeki
sicakliklarda vukubulur. Sunu da belirtmek yerinde olur ki, Gelisme Si-
fir Noktasi, 0° C’a isabet etmez. Bazi tirler, 0° C’in biraz Ustindeki de-
recelerde faaliyetlerine basladiklari halde, bir ¢ok tirler 15° C’in Ustiin-
deki sicakliklarda aktif hale gecerler. Meseld, kabuk bdceklerinden Ips
typographusl’da Gelisme Sifir Noktasi, 13.1° C<dir.

Bir bocegin gelisme suratinin sicaklikla olan bagintisi, matematik
bir sekilde ifade edilebilir ve bu bir egri ile gosterilebilir. Meseld, Grafik
| 'de Ips typographus’un gelisme egrisi gorilmektedir.

Grafik |’deki egri, bagil nem % 55’de sabit kalmak (zere, bdcedin muhte-
lif 1s1 derecelerindeki gelisme muddetleri bulunmak suretiyle c¢izilmistir.
Mesela, bocegin gelisme miiddeti, 24° C’de 26 giin oldugu halda 20°C’de 41
gundir. Egride, gelisme devami optimumu ile, gelisme sifir noktasi bir-
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birine ¢ok yakindir. Bu sahalar disinda ise hayat daima tehlikelidir. Iste
tabiT minasebetler altinda bdceklerin gelismesinin sinirlanmasi bundan
ileri gelmektedir.

Sicakhk, gelisme siiratinden baska boceklerin 6lim nisbetine de te-
sir eder. Her bocek tirinln, belirli bir sicaklik derecesinde en uzun ya-
sama muddeti optimumu vardir. Bunun haricindeki sicaklik derecelerin-
de yasama muddeti kisalir. Belirli yiiksek ve algak sicakliklarda ise hay-
van Olir. Yasama middeti optimumu ve gelisme muddeti optimumu bir-
birinin ayni degildir. Gelisme middeti optimumu, ekseriya yasama miud-
deti optimumu derecesinden daha yuksektir.

Bir cok bocekler icin optimum sicaklik 26 derece ile bunun civarin-
dadir. Boceklerde felg baslangici ise, genel olarak 38-45 dereceler ara-
sinda olmakta ve 6lim de ekseriyetle 48 derecede baslamaktadir. Buna
mukabil meseld, Clirysobothris, kisa bir zaman icin 52 dereceye dayana-
bilmektedir (GRAHAM, 1922).

Yurdumuzda bazi g¢ekirge turlerinin ergin safhalarinda en c¢ok hos-
landiklari sicakliklar ile fel¢ baslangici ve 6limlerini mucip olan isi de-
recelerinin tesbiti lzerine yapilan denemelerden (KARABAG, 1948) ali-
nan bir kisim sonuclar Tablo. 3’de gdsterilmistir.

Tablo 3: Bazi c¢ekirgelerin sicaklikla olan minasebetleri.

En ¢ok hoslan- Felc

Cekirgenin adi digr Is1 derecesi Baslangici Olomd

c° c° c°

Isophya karabagi Uvarov 29.7 42.8 44.3
Tettigonia eaudata Charp. 30.2 44.4 46.6
Acrotylus insubricus insubricus(Scop.) 30.8 47.8 48.8
Oedipoda miniata miniata (Pall.) 32.1 49.9 50.8
Medecticus assimilis (Fieber) 335 50.1 51.5

Tablo 3’'de meseld, Isophya karabagi’nin en ¢ok hoslandigi sicaklik
derecesi 29.7, felg baslangici 42.8 ve 6limu ise 44.3° C’dir. Buna karsilik
meseld, Medecticus assimilis’de bu degerler sira ile: 33.5, 50.1 ve 51.5°G
dir.

Diger taraftan, yukarida da ifade edildigi lzere, disik sicakliklar
da bdceklerin 6lmesine sebep olmaktadir. Meseld, kisi yumurta safha-
sinda geciren Lymantria dispar’m yumurtalarinin —29° C’de 6ldigu tes-
bit edilmistir. Yapilan incelemeler, ayni tiriin soguga, sonbahar ve Ki-
sin, ilkbahar ve yaza nazaran daha fazla tahammil ettigini gostermistir
(PAYNE, 1926). Yine calismalardan, tropik mmtaka tdrlerinin, mute-
dil mmtaka tdrlerine nazaran soguga karsi daha hassas olduklarim 6§-
renmis bulunuyoruz.
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2. Isik

Bdceklerin 1s1ga olan reaksiyonlari, sicakliga karsi olan hareketle-
rinden ¢ok farkli degildir. Bu iki faktérin birbiri ile ¢cok yakin muinase-
beti olmasi hasabiyle hangisinin Ustunluk hasil ettigini tayinde guclik-
ler hasil olmaktadir.

Teorik olarak, 1sigin da sicaklikta oldugu gibi optimumu ve éldiricu
dereceleri vardir. Bu zonlar ve ekseriya optimum, turlere gére degismek-
tedir. Is1gin, bocekleri aktif hale getirici tesiri, en iyi sekilde Chryso-
botliris tdrleri erginlerinde muisahede edilmistir. Bu bdcekler, havanin
sicakhigr ne kadar yiksek olursa olsun, bulutlu havalarda hareketsiz kal-
maktadirlar.

Yapilan diger bir arastirmada (CARPENTER, 1909), 39 derecede
normal 6lim reaksiyonu gdsteren Brosoplida’nin 30 derecede ve fakat
480 mumluk kuvvetli bir 1sik altinda 6lime yoéneldigi tesbit edilmistir.
Keza, GCam kesebdcegi tirtillarinin ibrelerdeki yeme faaliyetlerine gun
Isiginda ara vererek keselerine dondukleri halde, ginduzin karanlik bir
odaya alman keselerden tirtillarin ¢ikarak ibreleri yedidi tecriubelerle sa-
bittir. Ayrica meseld, Agrilus bilineatis (Web.), yumurtalarim gines 1si-
gina tam olarak maruz kalmis bulunan meselere koymaktadir (CHAP-
MAN, 1915).

Bu kisa agiklamadan, 1s1gin etkisini sicakliktan ayirmanin gi¢ olma-
sina ragmen, bu faktdrin de bdceklerin hayati Gzerinde 6nemli tesiri ol-
dugu anlasiimaktadir.

3. Nem

Nem de, sicaklik ve 1sik kadar, boceklerin gelisme muddeti, 6lum
nisbeti ve hayati Uzerine etki yapar. Boceklerin, sicaklik ve 1sikta oldu-
gu gibi, neme goére de belirli optimum ve 6éldurict miktarlari vardir. Me-
seld, Ips typographus’un, sicaklik ve neme gore olan gelisme muddet-
leri Tablo 4’de g0sterilmistir.

Tablo 4. Ips typographus’un sicaklik ve neme gore gelisme muddetleri.

1 Sicaklik Bagil nem Gelisme Miuddeti
c° % Gun

§ 24 55 26
24 95 32

5 20 55 41

i 20 95 48
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Fakat, boceklerde nemin ekstrem miktarlarinin, yani maksimum ve
minimum hudutlarinin sicaklikta oldugu gibi, oldukca kesin rakamlarla
sinirlandirilmasi gictir. Nemin fazla yahut noksan olusu, bdceklerin
derhal 6lumine degil, onlarin faaliyetlerinin aksamasina sebep olur. Fa-
kat, boceklerin bir coklari faaliyetleri icin belirli bir neme ihtiyac gos-
terirler. ’Meseld, Anobiidae turleri nemli odunlarda yasayamazlar (Sny-
der, 1926). Bunun aksine olarak da meseld, odun iginde yasayan ve man-
tarlarla gecinen bocekler ve meseld, Xyloterus tirleri, kuru odunlarda ge-

lisemezler.

Sicaklik, Isik ve Nem kombinasyonu

Tabiatta, sicaklik, 15tk ve nem, bir bocede ayri ayri degil, birlikte
etki yaparlar. Her bdcegin bilhassa nem ve sicaklik kombinasyonuna go-
re bir optimumu mevcuttur. Kombinasyon, bu optimumdan uzaklastigi
nisbette bahis konusu bocegin gelismesi glclesir ve 6lim nisbeti de o 6l-
cude artar. Meseld, Col cekirgesi, Schistocerca gregaria (Forskal)’nm
yumurtalarinin gelismesi i¢in'30° C’si ve % 100 bagil nem, Akdeniz mey-
va sinegi (Ceratitis capitata Wied.)’nm yumurta ve kurtlari igin 16-32
derece sicaklik ile % 75-85 bagil nem optimumlari teskil eder.

Bir bocek tirlinun yayilma sahasi, onun 6élimiine sebep olan sicak-
lik, 151k ve nem kombinasyonu tarafmdan tahdit edilmistir. Yani bu sa-
hanin haricinde 6lim % 100°dir. Bu yayilma alani da, bocegin fazla ure-
mesine elverisli olup olmamasi bakimindan asagidaki mmtakalara ay-
rilir:

Kitle dedisim mmtakasi : Tklim minasebetlerinin bazi seneler el-
verisli gitmesi neticesi bdcegin zararli olacak derecede fazla ureyebildi-
gi nuntakadir.

Daimi zarar mmtakasi: Bdcegin dremesi ic¢in iklim minasebetle-
rinin daima optimal oldugu mmtakadir. Bundan dolayi, zararli bdcek bu-
rada daima fazla ve zarar tevlit edici miktarda zuhur eder.

Sicaklik, i1stk ve nem ayni zamanda, fert adedinin artmasina da etki
yapar. Yani optimal sicaklik, 151k ve nem kombinasyonunda bulunan er-
ginler, azdmi miktarda yavru hasil ederler.

4. ildim ve hava halleri

Sicaklik, 151k ve nem muinasebetleri, bir mintakanm ikliminde ken-
disini gosterir. Diger bir sdyleyisle iklim, mitakadaki butin abiotik fak-
térlerin uzun bir zaman igindeki musterek tesirlerinin bir neticesidir.
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Hava halleri ise, mmtakada muayyen bir zamandaki butin abiotik
faktoérlerin kombinasyonunun bir neticesi olup, haftadan haftaya, gin-
den glne ve saatten saate degismektedir.

Hava halleri, her mmtakada boceklerin seneden seneye, mevsimden
mevsime, fert sayilarinin azalip ¢ogalmasina ve gelisme hizina biyik 6l-
clide tesir eder. Soyle ki, bir mevkide belirli bir bocek tirl, sicak ve yag-
mursuz bir senede meseld, iki generasyon verdigi halde, ayni yerde nem-
li soguk bir senede yalmz bir nesil husule getirebilir. Ayrica, meseld, gec
bir ilkbahar donu, henliz yumurtadan c¢ikmis geng tirtillari tamamen 0l-
durebilir. Agaclarin ibre ve yapraklari Gzerinde yasayan bir ¢ok bdcek-
ler, daha kurt veya tirtil safhasinda siddetli bir yagmur neticesinde bi-
ylk o6lcide mahvolabilirler.

Almanya’da Cam baykusu (Panolis flammea Schiff.) denilen kele-
bek Uzerinde yapilan bir arastirmada, 1000 yumurtadan ancak 10 kele-
bedin gelistigi ve geri kalan yumurtalarin % 93.3Unin uygun olmayan
hava halleri minasebetleri ve % 5.3Unln de parazitler tarafindan imha
edildigi tesbit edilmistir.

n. Biotik faktorler

Biotik faktorleri bitkisel ve hayvansal faktorler altinda inceleyebi-
liriz.

A. Bitkisel faktorler
Bitkisel faktorler, bakteriler ve mantarlar olmak uzere ikiye ayrilir.

1. Bakteriler

Bakteriler, ilksel, klorofilsiz ve hakiki hiicre cekirdegi olmayan or-
ganizmalardir. Bunlardan meseld, Bacillus piuton, ari kurtlarinda pek
yaygin olan bozuk kurt hastaligini meydana getirir. Flacheri hastaligi
ise, ipek boceklerinde (Bombyx mori L.) zuhur eder ve bunlarda vicut
muhteviyatinin sivilasmasmi mucip olur.

2. Mantarlar

Klorofili ihtiva etmeyen, parazit veyahut saprofit halinde yasayan
ve spor husule getiren organizmalara mantar denir.

Mantarlarin tasallutuna ugrayan bocekler hastalanarak c¢ok kere
kisa yahut uzun bir slre sonra o6lurler. Mantarlarin meydana getirdik-
leri bu hastaliklara Mikoze denir. Mikoze’ler gok kere salgin halinde zi-
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hur ederek, kuvvetli ve saglam bdcekleri de éldirdrler. Salgin halinde c¢i-
kan mantar hastaliklari, boceklerin kitle tremesini frenleyebilirler.

Mantarlar icinde bdceklere ariz olan tiirler Enmycopitytma (Hakiki
mantarlar) alt subesinin Pliycomycetes ve Eumycetes siniflarina dahil-
dirler.

a) Piayeomyeetes simfi (ilksel mantarlar)

Bu sinifa mensup bulunan mantarlar, bdceklerin karin bosluguna
girerek burada gelisirler. Bu siniftan Entomophtlioraeeae familyasina
mensup Empusa tirleri zikre deger. Bunlardan:

Empusa muscae Cohn: Kara sineklere ariz olur. Bu mantarin hasil
ettigi hastalik, her sene bilhassa ilkbaharda muntazaman zuhur eder. Bu
hastaliktan 6len sinekler duvar ve pencere kenarlarinda, etrafina beyaz
konidiler sacilmis olarak bulunur.

Empusa grylli (Fresenius): Cekirgelere ve bilhassa Anadolu’daki
Calliptamus italicus italicus (L.)’a nemli yillarda musallat olur. Bu man-
tar 1930 yilinda Samsun mmtakasmdaki cekirgelerin salgin halinde has-
talanarak 6lmesini mucip olmustur.

Empusa aulicae : Eymantria dispar'm tirtillarina ariz olur.
b) Eumycetes sinifi (Mutekdmil mantarlar)

Bu siniftan béceklere ariz olan mantarlar, genel olarak i¢ familya-
da toplanmistir.

Clavieipitacea familyasindan Cordyeeps militaris (Lk.), nemli orman
topraklarindaki tirtil ve krizalitlere ve mesela, Cam kesebdceginin tirtilla-
rina musallat olur. Cordyeeps entomorrliiza ise, bocek kurtlarina ariz ol-
maktadir.

Sclerotiniaceae familyasindan Botrytis bassiana (Balsamo), cesitli
tirtillarda ve bilhassa ipek Bécegdinde Muscardine yahut Caleino denilen
hastalia sebep olur. Bu mantarin ariz oldugu bdcekler, hastaliin bulas-
masindan 12-15 gln sonra olurler. Botrytis tenella da Mayis bocegdinin
kurtlarina ariz olmaktadir.

Stitbaceae familyasindan Isaria farinosa, muhtelif tirtil ve kri-
zalitlere, bilhassa toprakta kisladiklari esnada musallat olmaktadirlar.
Boceklere ariz olan mantarlarin ekonomik 6nemi

Bu hususta yalniz salgin halinde zuhur eden Mycoze’ler ekonomik
onemi haizdirler. Bocek oldiren mantarlar da parazitler gibi zararli bo-
ceklerin efrat adedinin azalmasini mucip olurlar.
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Ormandaki kuru toprak ortiisu bir ¢ok mantarlari ve mantarlarin
ariz olmus oldugu bocekleri ihtiva etmektedir. Mantarlarin yasamasi
icin pek musait bir zemin teskil eden bu 0Ortli, ormandan c¢ikariimamak
suretiyle Mycoze'yi tevlit eden mantarlar ormanda temadi ettirilebilir-
ler.

B. Hayvansal faktorler

Hayvansal faktorler, protozoerler, memeliler, kuslar ve bdcekler di-
ye dort grup altinda toplanirlar.

1. Protozoerler

Bu gruptan Plistopliora sciiubergi Zwolfer, tirtil, krizalit, erginlere ve
bilhassa Euproctis chrysorrhoea L. ile Lymantria dispar'm tirtillarina
musallat olur. Hastalanan tirtillarin orta sindirim borusu sit gibi beyaz
bir renk arzeder. Bu hastaligin ekonomik &nemi blyiktir. Arazide ya-
ptlan arastirmalarin birisinde Lymantria dispar’lardan % 70’inin ve Eup-
roctis clirysorrfioea’lardan ise % 84’Unin bu hastaliga yakalanmis oldu-
gu tesbit edilmistir. Adi gecen hastalik, bdceklere musallat olan parazit
bocekler kadar ekonomik 6nemi haizdir.

2. Memeliler

Memeli hayvanlarin tirleri ve fert sayisi, bdceklerin élimine sebep
olan diger hayvanlara nazaran daha azdir. Buna ragmen, bunlar muay-
yen zararli boceklere karsi micadelede 6nemli derecede yardimci olur-
lar. Meseld, yarasa, sivri fare (Sorex sp.) kostebek, Kirpi, tilki, porsuk,
bazan da sincap ve gelincik gibi hayvanlar bdcek yerler.

Bdocek yemek hususunda yarasalar kadar yabani ve ehli domuzlar
da onemlidirler. Yabani domuzlar, toprakta yasayan ve kisi toprak igin-
de geciren zararli bocekleri ve bilhassa Mayis Bocegi kurtlarini yerler.
Ehli domuzlarin yalmz uzun hortumlusu, yani fazla islah edilmemis irki
topraktaki bocekleri yiyebilir.

3. Kuslar

Kuslar, bocek yiyen memelilerden daha oOnemlidir.  Zira, bunlarin
miktari ve besin ihtiyaglari daha fazladir. Kuslarin besin ihtiyaglarim
teshit etmek icin ya bunlarin mideleri tetkik edilir, yahutta bunlar bo-
ceklerle beslenir. Bu hususta yapilan arastirmalarin birisinde 2 adet Lah-
na Bastan Karasi (Parus major L.)’nin saat 6 dan 19’a kadar gegen 13
saatlik siire icerisinde 187 tane Halka Oriiciisii (Malacosoma neustria L.
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ve Sogut Oriucust (Earias chlorana L.) krizalitini yedikleri tesbit
edilmistir. Bir baska denemede de 1 adet Mavi Bastan Karasinin (Panis
coerulens L.) giinde 1000°den fazla bdcek yumurtasi yedigi anlasiimistir.

Bocek yiyen kuslar arasmda Guguk kusu(Cuculus canorus L.) bas-
ta gelir. Bunlarda yapilan mide muayenesinde, mesela, bir midede 2 cm
uzunlugunda 88 adet Mese Kesebdcedi (Thaumetopoea processionea D.)
tirtili, diger bir midede 173 tane gen¢ Malacosoma neustria tirtili ve bir
midede 173 tane gen¢ Malacosoma neustria tirtili ve bir baska midede
ise 110 adet Mese Sancisi (Tortrix viridana L.) tirtili ile 10 tane Mayis
Bocedi bulunmustur.

Bdcek yiyen diger kuslardan: sigircik, turna nevileri, ari kusu, bil-
bll, ispinoz, coban aldatan, ¢avus kusu, aga¢ kakan, baykus, leylek, ya-
bani hindi, tavuk, v.s. vardir.

Bocek yiyen kuslar, biosonozenin 6nemli ve lizumlu dyesi olup bo-
zulmamis her biosénozede daima mevcutturlar. Kuslarin mevcudiyeti ta-
biattaki ahengin devami igin lizumludur. Fakat bocek yiyen kus turle-
rinin bir bocek afetini bertaraf etmesi hi¢c bir zaman beklenemez. Kusla-
rin faydali faaliyetleri, boceklerin fazla bulunmadigi normal zamanlar-
da yaptiklari onleyici tesirlerindendir. Muhit mukavemetinin énemli bir
kismini teskil eden kuslar olmaksizin, tabiat bir ahenk dahilinde kala-
maz. Bundan dolayi, faydali kus tirlerini sadece korumakla kalmayip,
ayni zamanda kisin yemlenmeleri ve yuva yapabilmeleri icin de uygun
yerler hazirlamak suretiyle himaye edilmeleri [&zimdir.

4. Bocekler

Yirticilikla geginen bdcekler, tabiatta bozulan dengeyi tekrar mey-
dana getirmekte, memeli hayvanlara ve kuslara kiyasla daha etkili rol
oynarlar. Bu sebepten bilhassa parazit ve yirtict bocekler nazari itibare
alinmaga layik, tabiatin mukabil agirligini teskil ederler.

a. Parazitler

Parazitler, bir baska hayvanin vicut maddelerinin zararina yasar-
lar. Bir parazit ariz oldugu bdcegin derhal 6lmesini mucip olmaz; bo-
cek, parazit tamamiyle gelistikten sonra 6lur.

Parazitler, hayvan uzerinde bulunduklari yere gore, dis ve i¢ para-
zit olmak Uzere ikiye ayrilir. Dis parazitler, hayvanin vicut usaresini em-
mek suretiyle bocedin disinda yasarlar. i¢ parazitler ise, boceklerin ige-
risinde yasarlar. Meseld, tirtil sinekleri gibi.
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Parazitlerin de parazitleri olabilir. Bunlara Hyperparazit denir.

Bir bocegin parazitleri, her yerde ayni olmayip, cesitli yerlerde bas-
ka baskadir. Belirli bir mahalde, muayyen zararli bir bocege ariz olan
parazitlere, o bdcegin Parazit Teakubu denir. Bir bdcegin fazla Ureye-
memesi i¢in, onun parazit teakubunun tamamen mevcut bulunmasi ve
bozulmamis olmasi lazimdir. Zararh bir bdcegin parazit teakubunu tes-
kil eden parazitlerden birisi, onun fazla Greyememesinin esasini teskil
eder. Bu parazite Bas Parazit denir.

Bdceklerin fazla cogalmasina insanlar midahale etmedidi takdirde
bu ureme, parazitlerinin onun 6nemli bir kismini yok edebilecek miktar-
da cofalmasina kadar devam eder. Yani, parazitler bir bocek afetini ber-
taraf edebilirler.

Parazitler, bdceklerin gesitli hayat safhalarina musallat olurlar. Bu-
na gOre parazitleri: yumurta paraziti, kurt veya tirtil paraziti, krizalit
paraziti ve ergin paraziti diye bir takim kisimlara ayirabiliriz. Parazit-
lerin en tesirlisi, lzerinde yasadi§i bocegin ilk hayat safhalarina musal-
lat olanlari, yani yumurta, kurt ve tirtil parazitleridir.

Parazit bocekler esas itibariyle, Tachinidae, Iclinenmomdae, Chalci-
doidea, Bracomdae ve Sceiiollidae familya ve lst familyalari altinda top-
lanirlar.

1) Tachmidae Familyasi (Tirtil sinekleri)

Diptera takimina dahil bulunan Tirtil sinekleri biyik ©6nemi haiz-
dirler. Bunlar yumurtalarini, konukcu bdcegin Ustline ve onun besinine
birakirlar. Yumurtadan ¢ikan kurtlar, konukcuya girerek onun vicut
usaresiyle geginirler ve tamamiyle olgunlastiktan sonra konukguyu delip
disartya c¢ikarlar. Tirtil sinekleri, sonuncu kurt derisinden husule gelen
bir kipguk icerisinde krizalitleserek, kisa yahut uzun bir zaman sonra
ergin haline gecerler. Uzerinde yumurta birakilan her tirtihin muhakkak
surette parazitlesmesi icap etmez. Clnki, bocek, bazan yumurta agilmaz-
dan evvel deri degistirebilir. Buna ragmen, parazit sineklerin bocek afet-
lerinin sénmesinde buylk bir rol oynadidi cok kere gorulmuistar.

2) Ichneumoriidae Familyasi (Parazit arilar)

Mymenoptera takimina mensup olan Parazit arilarin ekserisinin kurt-
lari, diger boceklerin icerisinde yahutta (zerinde yasarlar. Disi, yumur-
talarini, kelebeklerin, toprak arilarinin ve Coleopter’lerin kurt ve kriza-
litlerinin ve nadiren de yumurtalarinin icerisine birakir. Yumurtadan ci-
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kan parazit kurt, konukcu bocegin vicut usaresiyle gecinir ve olgunlas-
tiktan sonra ya konukcunun icerisinde yahutta disinda kiguk bir koza
dahilinde krizalitlesir. Bunlarin krizalit istirahati genel olarak kisa su-
reri Parazit arilardan Sarcophaga, Pimpla ve Anomalon cinslerine dahil
bulunan tarler, konukcu krizalit haline gectikten sonra onu terkederler.
Demek oluyor ki, konukgu, bunlari kurt safhasindan baska krizalit saf-
hasinda da tasimaktadir. Bocek afetlerinin dnlenmesinde parazit arila-
rin 6nemi, evvelce zannedildigi kadar pek blyik degildir.

3) Chaicidoidea Ust Familyasi

Bu Ust familyaya binlerce parazit tir dahildir. Bunlardan Trichog-
rammatidae familyasi mensuplari hemen tamamen yumurta parazitidir-
ler. Bu familyadan, meseld, Trichogramma evauescens Westwood, 150
den fazla ILepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera, Neuroptera, Diptera ve
Hemiptera tirlerine ariz olmakta ve bu parazitten bir ¢ok boceklerle
biyolojik micadelede faydalaniimaktadir.

Yine ayni gruptan Encyrfcidae familyasi tirleri Kalkanli bitlerden
Coccidae familyasi mensuplarinin i¢c paraziti, Aphelinidae familyasi tir-
leri ise, Momopter’lerin dis parazitidirler. Enlopliidae tirleri ise bir ¢ok
yaprak ve govde delicilerinin dis paraziti olarak Biptera, iLepidoptera,
Hymenoptera ve Homoptera tiirlerinde yasamakta ve keza bunlardan da
biyolojik micadelede genis 6lclde-istifade edilmektedir.

4) Braconidae Familyasi

Braconid’ler umumiyetle tirtil parazitidirler. Disi erginler, tirtilla-
rin icerisine bir ¢ok yumurta koyarlar. Yumurtadan ¢ikan kurtlar, tirti-
lin i¢ dokularinda beslenirler ve konukcusu disinda ona yapisik bir se-
kilde, yahutta tamamen ayri olarak krizalit haline gecerler. Bu gruba
dahil olan Aphidius ve Lysiphlebus cinslerinin tirleri bitki bitlerine ariz
olmaktadirlar.

5) Scelionidae Familyasi

Bu familyaya mensup olan parazitler, hemen tamamen yumurta pa-
raziti olup, bilhassa Lepidoptera, Hemiptera, Orthoptera ve Diptera ta-
kimlari mensuplarimn yumurtalarina ariz olmaktadirlar.

b. Yirtici bocekler

Bunlar, diger bocekleri pargalamakla geginirler. Bunlar da parazit-
ler kadar biosdnozedeki ahengin korunmasi icin lizumludurlar. Yirtic
bocekler, besine olan ihtiyaglari nisbetinde faydalidirlar.
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Onemli yirtici boceklerden bazilart sunlardir:

Carabidae (Kosucu bocekler) familyasinin gerek kurt gerekse er-
ginleri gelisim safhalarindaki diger bocekleri yerler. Bunlardan bilhassa
Calosoma sycophanta L. ve Calosoma inquisitor L. tirleri, cesitli kele-
beklerin ve mesela, Cam kesebocegi ile ILymantria dispar’in tirtillarim ye-
mek suretiyle oldukca biylk faydalar saglarlar.

Kumlu yerlerde fazla miktarda raslanan Kum bdcekleri (Cicindeli-
dae), kanatlarinin kisa olmasiyla kolayca taninan Stapliylinidae ve Ala-
cali bocekler (Cleridae) familyast mensuplari de bdceklerle gecginen fay-
dalilar arasmda bulunmaktadir. Cleridae familyasindan Thanasimus (Cle-
rus) formicarius (L.)’un kurdunun besinini kabule bdceklerinin kurt ve
krizalitleri teskil eder. Yaprak bitleriyle akarlarin en basta gelen dls-
mani ise Coccinellidae (Gelin bécekleri) familyasinin ergin ve kurtla-
ridir.

Hymenoptera (Zar kanathilar) takimi arasmda da 6nemli bdcek
dismanlari bulunmaktadir. Meseld, Hakiki arilar (Vespidae) ve bilhas-
sa karincalar (Formicidae) gibi. Karincalarin cesitli tirleri ormanda bir
cok onemli zararlilari yok etmek suretiyle blyik faydalar saglar.. Bun-
lardan bilhassa Kirmizi orman karincasi (Formica rufa L.)’nm bir ko-
lonisi, bir vejetasyon periyodunda 100 000 kadar bdcek yiyebilir.

Yirtict béceklerden, Takla bdcekleri (Elateridae) familyasinin kurt-
lari diger bocekleri parcalamak suretiyle ve Syrplidae kurtlari da yap-
rak bitlerini yemek suretiyle faydali olurlar.

Parazit ve yirtici boceklerin énemi

Parazit ve yirtici boceklerin tabiattaki ndzim kuvvetlerden birisi ol-
dugu soOylenebilir. Bunlarin tesiri bilhassa afetlerde gdze carpmakta ise
de, normal zamanlardaki 6nemleri daha buyulktir. Normal zamanlarda
bocekler, iklim faktorleriyle birlikte tesir ederek, zararli boéceklerin nor-
mal zararsiz miktar disina ¢ikmasina engel olurlar. Hava halleri faktor-
leri tarafmdan bertaraf edilemeyen, fakat imha nisbetine ulasmak icin
yok edilmesi gereken zararli boceklerin, parazit ve yirtict bocekler ta-
rafmdan imha edildigi zamanla anlasiimistir. Bunlarin faydal tesirle-
rine bakteri ve mantarlarin misbet tesiri de inzimam eder. Bundan do-
layi, parazit ve yirtici bocekleri, normal zamanlarda ormanda korumak
ve mevcudiyetlerini devam ettirmek zaruridir. Bu husus ancak, ormanin
parazit ve yirtici boceklerin Kitle halinde barinabilecedi bir tarzda tesis
ve muamele edilmesi suretiyle temin edilebilir.
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iU. Besin veya Beslenme Faktorleri

Gidanin miktari : Bilindigi tzere, diger bitin sartlarin mdsait ol-
masi halinde, bir organizmanin ¢ogalmasi, onun besin kaynaklariyle si-
nirlanmistir. Boceklerin ve bilhassa Coleopter’lerin kitle halinde uUreye-
bilmesi icin ilk sart, Gremege elverisli materyalin yeter miktarda bulun-
masidir. Sekunder zararli denen bdcekler, yumurta birakip tremek igin,
kurumaga yiz tutmus, hastalikli veya gelismeleri fena olan agaglari
ararlar. Yetisme muhiti ve mescere miinasebetleri bakimindan, bocek
tahribatina elverisli olan yerler, fakir, kurak, taban suyu derin, kuvvet-
ten dismus topraklar Gstinde bulunan meseereler; yiiksek sicaklik ve
donun fazla tesir ettigi mahaller; yangin, firtina ve kar tahribatina ma-
ruz kalmis ormanlardir. Buralari, bdceklerin kitle remesinin baslangic
yerleridir. Boyle yerlere «Bdcek Ocaklari» denir.

Diger taraftan, aym bitki tlrinin saf olarak yetistirilmesi, onun
bocek dusmanlarinin da fazla olmasi sonucunu yaratir. Biz, bir bitki ti-
rintn cok genis bir sahada saf olarak yetistirilmesine Monokdltir diyo-
ruz. Boyle mmtakalar, bocek afetleri icin en musait yerlerdir. Zira, boy-
lece, zararli bodceklerin Greme ve yasamalari kolaylastirilmis ve bunun
aksine olarak da faydali olan parazit ve yirtici boceklerin tir ve fert
adedinin azalmasi saglanmis olur.

Ladinin Dogu Karadeniz mmtakasmda genis sahalar halinde saf ola-
rak bulunusu, Ips sexdentatus denilen kabuk bécedi afetlerine sebep ol-
mus ve 1938 yilinda Trabzon vilayeti dahilindeki Santa, Meryemana ve
Hamsikdy ormanlarinda takriben 2350 hektarlik Ladin ormanini tahrip
etmis ve ortalama 900.000 m3 (Derbholz) tutarindaki agaci oldirmdstir.

Dogu Amerika ve Kanada’daki Ladin tomurcuk bocegi, Archips fu-
miferana (Clem.) afetleri, genis sahalarda saf olarak yetisen Abies bal-
samea (L.) ve Picea canadensis (Mill.)’in mevcudiyetinden meydana gel-
mistir.

Amerika’da bir zamanlar bocege mukavim tir olarak tesbit edilip,
Goller mmtakasmda Pinus strobus L. ve Pinus resinosa Ait. yerine ika-
me edilen Pinus banksiana Lam., ¢ok cesitli bocekler tarafindan ciddi su-
rette hasar gdérmdstar.

Halbuki, karisik mescerelerde her bocek tird igin lizumlu besin mik-
tari mahdut oldugundan, bdyle ormanlar bocek afetleri icin musait de-
gildirler. Bu bakimdan karisik ve esit yasli olmayan mescerelerin yetis-
tirilmesi, biosénozenin mikemmel bir sekilde olmasini saglar. Mesela,-
yapilan arastirmalarin birisinde Bendrolimus pini L. denilen kelebegin
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karisik ormanda % 68, saf mescerede ise % 10 parazitlesmis oldugu tes-
bit edilmistir.

Boceklerin gesitli agag turlerinde yaptiklari zararlar, birbirinin ayni
degildir. En fazla bocek tahribatina maruz olanlar ibreli agaclar ve bun-
larin arasinda da ¢cam ve ladindir. GOoknar ise, zararlilar tarafindan pek
az tehdit edilmektedir. Cinkl bunlar, ¢cam ve ladin gibi ¢ok genis min-
takalarda galip olarak yayilmamislardir.

Yaprakh agac boceklerinin pek azi, bitkinin hayatini tehdit edecek
miktarda cogalir. Bundan baska yaprakli agaglarin yenilenme Kkudreti,
cok agir zararlari dahi telafi edebilecek derecede kuvvetlidir. Yaprakl
agac tirlerinden bazilari ve meseld, disbudak, akcaagdag, glrgen, akas-
ya ve cinar, bocek tahribatina karsi adeta muafiyeti haiz bir durumda-
dirlar. Buna mukabil mese, sogut, kavak ve kayin agaclari, fazla mik-
tarda tehlikeye maruz bulunmaktadirlar.

Rekabet: Bdcekler arasinda besin ve mekén bakimlarindan de-
vamli olarak siddetli bir rekabet ve micadele mevcuttur. Bu rekabet,
ayni tirun fertleri arasinda olabilecedi gibi, muhtelif tirler arasinda da
meydana gelebilir. Her iki halde de boceklerin cogalma oraninda bir azal-
ma meydana gelir.

Bocekler arasindaki rekabetin en 6nemlisini besin bakimindan olani
teskil eder. Bilindigi gibi, bir ormanda, afetler hari¢, butin bdcekler icin
devamli olarak bol miktarda besin mevcuttur. Normal zamanlarda, bu
devamli besinin ancak nisbeten az bir kismi kullaniimaktadir. Boyle nor-
mal zamanlarda bocekler arasinda besin rekabeti ve miucadelesinin he-
men olmadi§i ve dolayisiyle bdceklerin ¢cogalma enerjilerine tesir edecek
bir durum meydana gelmedigi kabul edilir.

Fakat bazi bdcek tirlerinin zamanla ¢ogalma istidadi gdstermesi ve
nihayet bir afet halini almasi, durumu tamamen degistirmektedir. Bu
durumda bdcekler, ormamn normal senelik artimmdan baska, esas kapi-
tali de tiketirler. Tste bu sartlar altinda, esas olarak ayni tlrin.fertleri
arasmda kuvvetli bir gida rekabeti baslamaktadir. Bunun neticesi olarak
da, sayet boceklerle bir miicadele yapiimamissa, ya derhal veya kisa bir
zaman sonra butun besin kaynaklari tiketilmis olacaktir. Bunun neticesi
olarak, agaclar tamamen o6lecek ve bunlar lzerinde yasayan bocekler ya
baska mahallere go¢ edecekler veya acliktan 6leceklerdir. Boylece de be-
sin rekabeti ve besinin azli§i bdceklerin miktarim azaltacaktir.

Besinin cinsi ve kalitesi: Diger taraftan, orman bdéceklerinin mik-
tar1 ve inkisaf periyotlarinin uzunlugu, besinin cinsi ve kalitesi ile de si-
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nirlanmistir. Meseld, yalmz floem dokulariyle beslenen bir bocek turd,
floem dokusunun evsafini uzun middet muhafazasi halinde, bdécegin ha-
yat safhasini kisa bir zamanda tamamlamasina hizmet eder. Zira, agac-
larin bu kismi, degeri olduk¢a yiksek besin ihtiva ederler. Bundan do-
layl, agaclarin floem dokulari, cesitli bécekler tarafindan zarar gérmek-
te ve hemen hepsi kisa bir slre icinde gelismelerini tamamlamaktadirlar.

Besinlerinin karakterleri dolayisiyle, mesela, yaprak yiyen bdcekler,
bir kac istisna ile,-gelismelerini bir mevsimde veya daha kisa bir zaman
icinde tamamlarlar. Bunlarin aksine olarak, odunda yasayan boceklerin
beslenme ve gelismeleri daha yavas olur, meseld, bazilari uzun senelere
ihtiyac gosterirler. Cerambycidae ve Buprestidae familyalari mensupla-
rinin bazilarinin kurtlari, oduna girmeden &nce, yani gencken, floem do-
kusunda beslenirler. Bu bocekler, boylece, gencliklerinde besleyici ve
hazmi daha kolay gidalara ihtiya¢ gostermektedirler. Halbuki, meseld,
Siricidae (Odun arilari) familyasi mensuplari, daha gencliklerinden iti-
baren sert odun kisimlarinda beslenmefe muktedirdirler

IV. Bitki Fizyolojisi Faktorleri

Bitkiler, bazi fizyolojik karakterleri dolayisiyle, bdcek tasallutlari-
na karsi mukavemet kazanirlar ve, bdylece de, muhit mukavemetinin
ylkselmesine ve dolayisiyle bdceklerin Greme enerjilerinin  azalmasina
hizmet ederler.

Ayni agagc tirleri icinde, yetisme mubhiti itibariyle hizh biylyen agac-
lar, yavas gelisenlere nazaran, bocek tasallutlarina daha fazla mukavim-
dirler. Hizli blytyen agaclar, hem bdcegin ariz olmasina ve hem de za-
rarina daha kolay karsi koyarlar. Zira, hizli blyuyen bitki turleri, bo-
ceklerin tasallut periyotlarim daha kisa bir zamanda atlatirlar. Bu tir-
lerdeki mukavemet karakterlerinden birisi olan, bol besin suyu veya re-
cine akimi, bocek tasallutlarindan dogacak yaralari bir an 6nce kapa-
maga yardim eder. Recine ve besin suyu, bilhassa floem dokusunda ya-
sayan bocekleri, daha tesebbuslerinin basinda 6ldirmege veya akinti ile
disarilya atmaga hizmet ederler.

Bazi agac turleri, bocekleri cezbedici olmayislari, yahut bdceklerin
hoslanmadiklari karakterleri sebebiyle, bocek tasallutlarindan masun
kalirlar. Hatta bazan, ayni agac¢ turl bile, ayni bocek turinin fertleri
tarafindan ayni istihla aranmazlar. Mesela, Michigan Universitesinin Sa-
ginaw ormanindaki Norway ladinleri Uzerinde yapilan incelemede Ladin
gal bitinin (Chermes abietis L.) bir ¢cok fidanlardaki infeksiyonu ¢ok agir
olmasina ragmen, tasalluta ugramis fidanlarla yan yana, i¢ ice bulu-
nan bazi fidanlara ariz olmadigi géralmastar.
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Buna paralel olarak, mesela, Avrupa karaa§a¢ yaprak galeri bocegi
(Scolytus multistriatus (Marsh)) Ulinus americania L.’nin yapraklarinin
cok ince olusu sebebiyle bu karaafa¢ turunun yapraklari iginde galeri-
ler agamamakta ve boylece de tahribatta bulunamamaktadir.

SONUCG:

Bdoceklerin treme enerjilerini sinirlayan  abiotik, biotik, besin ve
bitki fizyolojisi faktorlerinin kombinasyonu, muayyen bir mmtakada
bulunan zararli boceklere karsi, Tabiatin Mukabil Agdirhgi olarak orta-
ya c¢ikmakta ve faydali olmaktadir. Diger bir sdyleyisle, belirli bir yerde

Bdceklerin reme enerjisi

yasayan bir zararlinin fert adetleri her zaman
Tabiatin mukabil agirhgi

oranina uymaktadir. Yildan yila ve haftadan haftaya degisen bu denge-
nin bdcekler lehine bozulmasi, bécek afetlerinin ¢ikmasina ve dolayisiyle
blyuk zararlara sebep olur.
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