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TURKIYEBE EROZYON PROBLEMLERI (*)

Docgent Dr. Selman USLU

istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi

Erozyon, en genel anlami ile topraklarin bulunduklari yerden su ve
rizgarla tasinarak baska yerlere nakledilmesidir. Erozyon bir bakima da
asinmanin bir ifadesidir. Merdiven basamaklarinin eskiyip  asinmasi,
ayakkabi tabanlarinin asinarak delinmesi, dislerin asimp c¢urtimesi, ce-
ketlerin dirsek kisimlarinin asinip akmasi erozyonun musahhas misalle-
rini teskil eder.

Erozyon, tarihin her devrinde vuku bulmustur ve halen de cereyan
etmektedir. Erozyon, olus sebeplerine gbre iki kisimda mutalaa edilir.
Bunlardan birisi normal veya jeolojik erozyon, digeri ise hizlandiriimis
veya anormal erozyondur.

Toprak sathinin bitkilerle 6rtult olmasi halinde toprak, erozyonla o
kadar yavas tasinir ki, alttaki ana kayadan yeniden olusan toprakla, ta-
sman toprak arasinda devaml bir muvazene, bir ahenk vardir. Bir bas-
ka ifade ile tasinarak giden toprak yeniden olusan toprakla telafi edilir.
Erozyonun bu sekline normal veya jeolojik erozyon denir.

Araziyi adeta bir manto gibi kaplayan bitki értisid antropojen tesir-
lerle, yani insanlarin tahripkdr miudaheleleriyle yok edilirse, bu taktir-
de toprak biraz Once bahsedilen sekilden daha farkli olarak ve siratle
tasmip gotdrdlir, cunkld artik tabii muvazene bozulmustur. Bu ikinci
seklede hizlandirilmis erozyon veya anormal erozyon denir.

Burada, anormal erozyon konusmamiza konu teskil edecektir. Anor-
mal erozyon ister sularin, ister riizgarin etkisiyle meydana gelsin bir ta-
kim faktorlerin tesiri altinda bulunmaktadir. Bunlar da iklim, toprak,
vejetasyon, topografya ve insandir. Bu sayilan faktérler kompleksinin

(*) Bu makale, istanbul Universitesi Rektorligince 24.5.1965-29.9.1965 tarihleri
arasinda isparta’ da tertiplenen Universite haftasi miinasebetiyle 29.9.1965
Cumartesi giinii Sarki Karaagac ilcesi cocuk kiitiiphanesinde konferans olarak
verilmistir.
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tahliline vaktimizin, misaadesizligi sebebiyle girmeyecegiz. Yalniz mem-
leketimiz sartlarinda hangi faktoriin erozyon lzerinde muessir rol oyna-
diginin belirtilmesi gerekir.

Tereddutsiiz hemen ifade edilebilir ki, Turkiyede toprak erozyonu
uzerinde insanlarin cok buylk bir tesiri olmustur. Memleketimize gele-
rek Anadoluyu arazi kullanma tarihi bakimindan inceleyen Manchester
Universitesi Ogretim Uyelerinden William Briee’a gére insanlarin bu te-
siri Milattan ¢ok eski zamanlara kadar uzanmaktadir (1).

Bilinen bir hakikat varsa insamn tabiat icinde dogdugu, 6mri bo-
yunca onunla hasir nesir oldugu ve hayatinin sona ermesi ile gene ta-
biata dondugidir. Bu itibarla insan tabiatla her an minasebet halinde-
dir. Ancak bu miinasebetler her zaman normal bir seyir takip etmemis ye
insanoglu bir takim zorlamalarm neticesi tabiatla olan irtibatlarim za-
man zaman koparmis ve bu hareketlerinin cezasim her defasinda agir
bir sekilde ddemistir. Bunun tipik misallerini tarihi hakikatler bize 6§-
retmektedir.

Nitekim 7000 yil 6nce Mezopotamya tarim ve medeniyet alaninda
cok parlak ornekler vermistir. O zamanlar tarim sahalarinin sulanabil-
mesi icin Firat ve Dicle nehirleri ile irtibati bulunan muazzam kanallar
insa edilmisti. Halk hayatindan memnun ve mireffeh bir sekilde yasi-
yordu. Zamanla Firat ve Dicle nehirlerinin havzalarindaki bitki ortusi-
nin asiri faydalanmalarla tahribi neticesinde, tabii muvazene bozulmus
ve erozyonun siriikleyip getirdigi topraklar camur yigini halinde kanal-
lari tikamis, sulama sebekesi felce ugramis, istihsal asgari bir seviye-
ye inmis, kuraklik halki kirip gecirmistir. Mezopotamya medeniyeti bu
suretle temelinden sarsilip yikilmistir. O zamanlar bu sahalarda 20-25
milyon insan yasarken bugin Irak’m nufusu 4 milyon civarindadir. (2)

Orta Dogunun bugday ve hayvancilik merkezi olan Urdiin’de 3000
yil dnce 250. bin nufusu ile parlak bir devir gecirmis olan ve bugin top-
raklar altinda yatan Jorash sehri yerini 3000 kisinin yasadigi bir kdye
terketmistir.

Sedir ormanlari ile s6hret yapmis olan Libnan’da bugln butin or-
manlar tahrip edilmis park seklinde dort ufak sedir ’ormani hayatmi
gicliikle kurtarabilmistir. Insanlarin araziyi yanlis bir sekilde kullanma-
lari bir baska ifade ile tabiati tahrip etmeleri neticesinde husule gelen
toprak erozyonu afetlerine ait memleketimizde de sayisiz misaller mev-
cuttur.

Bir zamanlar parlak medeniyet merkezleri olarak sdhret yapan Ber-
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gama, Efes, Milet sehirlerinin muazzam caddeleri, bliyuk bir insan top-
lulugunu igersine alan tiyatrolari, Gymnasiumlari, kituphaneleri, hipod-
rom, hastahane, hamam ve tapmaklari bugiin erozyonla tasinip getirilen
kaim bir toprak tabakasi altinda yatmakta ve evvelce milyonlarca insa-
ni besleyen ve barindiran bu sahalar tGzerinde buglin kisir tarlarlari ile
bir fakir koy varhikla yokluk arasinda micadele etmektedir.

" Vaktiyle Misir Kraligesi Kleopatra’nin yelkenlerini sisirerek dolas-
tig1 Tarsus Limani buglin denizden 20-25 Km. igerde bir kara sehri ol-
mustur. Ege’de Menderes vadisinde eskiden liman rolinli oynayan se-
hirler devaml sekilde kara sehri haline geldiginden, deniz sahilinde es-
kilerin yerine yeni limanlar tesis edilmistir. Mysus harabelerinin limani
Milattan 500 yil 6nce kullanilirken buglin sahilden 26 Km. uzakta bu-
lunmaktadir. Lade adasi daha Milattan 486 yil 6nce bir deniz harbine
sahne olmusken, simdi nehir agzinda tesekkill eden ovada bir tepe ha-
lini almistir.

Bu realiteler bize insanlarin araziyi, yanlis bir sekilde kullanmalari
neticesinde meydana gelen erozyonla muazzam toprak Kitlelerinin nasil
yer degistirdigini gostermektedir. Biraz dnce yanhls arazi kullanma teri-
mi Uzerinde duruldu, bu kavram ne demektir? Arazi kullanma bir saha-
nin tarim, hayvancilik ve ormancilik faaliyetlerinden birisine tahsis edil-
mesi demektir. Yanhs arazi kullanma ise hayvancilik yapilmasi gereken
sahalara tarimm sokulmasi, ormancilik faaliyetlerinin cereyan ettigi yer-
lerin hayvancilija veya tarima tahvil edilmesidir. Cevaplandirilmasi ge-
reken diger bir sual, yanhs arazi kullanma nasil toprak erozyonuna sebep
olur? Bilindigi lzere tarim sahalari genel olarak ovalik diz yerlerde, or-
manlar ise meyilli ve sarp yerlerde bulunur. Meyilli bir yerde bulunan
ormanlar kesilmedigi middetce Uzerinde bulundugu topraklari yikanip
tasinmaya karsi muhafaza etmektedir. Simdi boyle bir yerde bulunan or-
man tamamen kesilerek herhangi bir tarim mabhsiili ekilirse toprak ev-
velce sahip oldugu sungerimsi vasfim kaybettiginden satha dusen yag-
mur sulari toprak tarafindan iyi bir sekilde emilemez ve sathi akisa ge-
cen su, toprak tabakasinit kismen biyik satihlar halinde, kismen oluk
seklindeki parcalar halinde tasir. Bunun neticesinde yamaclar fakirlesir,
bitin toprak sathi her taraftan yariklarla oyulur. Zamanla bu durum
daha da inkisaf ederek ciplak ana kaya satha cikar, sonra buralardaki
tarim sahalari terkedilerek yukari kisimlarda daha tehlikeli yamaclarda
bulunan ormanlarin tahribine gegilir.

Erozyon ve sathi akis sadece meydana geldigi yerdeki arazi ve mah-
slle zarar vermekle kalmaz, kara ve demir yollarina, asagilarda bulunan
verimli tarlalara da tesir eder. Ormanlardan acilarak tarlalara tahvil
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edilmis ve bilhassa meyilli yerlerde tesekkil eden seller cok miktarda
toprak, cakil ve tas surikler. Bu suretle kiiciik derecikler birleserek bi-
yuk sel dereleri halinde verimli topraklari basarlar ve oralari bir daha
kullanilmaz hale getirirler. Bazi nehirlerimiz hususiyle Kizilirmak’m isim
babaligini mutlaka toprak erozyonu lzerine almis olsa gerek, zira bu
nehre binlerce kicik derelerle tasinip gelen tonlarla c¢amur halindeki
toprak kirmizi bir renk vermektedir. Bu sekilde diger nehirlerlede
genis toprak Kkitleleri tasinarak denizlere gétirulmektedir. Orman tahri-
batinin, bir baska ifade ile yanlis arazi kullanmanin bir neticesi olarak
Turkiye'de her yil nehirlerle denizlere 540 milyon ton civarinda bir toprak
kitlesi karismaktadir. Hesaplamalara gdre bu miktar toprak 140 bin Kisi-
nin gecim ihtiyacini karsilayacak istihsal kapasitesine sahip bulunmakta-
dir. Bu kadar kolaylkla kaybedilen topraklarin tesekkild hi¢ de tmid edi-
len bir slratle cereyan etmemektedir. Mesela % 8 meyilli ve kétl muame-
leye maruz kalmis bir arazinin topraklari 50-100 yil icersinde nihayet bir,
iki nesil siiresince tamamen elden c¢ikmaktadir. Halbuki bir santimetre
kalinhgindaki topragin tesekkdll igin 100-400 yila ihtiyac vardir.

Malim oldugu Uzere son yillarda memleketimizin muhtelif yerlerin-
de su taskinlarini énleme, sulama, ve elektrik enerjisi istihsali maksa-
diyle bir ¢ok baraj tesis edilmistir. Bunlarin bir memleketin ekonomik
ve sosyal hayati lzerinde ne derece mihim bir rol oynadidi inkar edil-
mez bir hakikattir. Bu tesislere ait projelerin hazirlanmasinda nehir su-
larindaki toprak materyali devamli olarak kontrol edilerek buna gore
barajda belli bir 6l hacim pesinen kabul edilmektedir. Fakat Turkiyede
vejetasyon Ortusl, hususile orman tahribati okadar degisik ve suratli
bir tempo ile vuku bulmaktadir ki, bunlarin hasil edecedi toprak eroz<
yonunu belli bir sire icin hesaplamaga imkan yoktur. Bu sebeple barajlar
buytk bir tolerans payi verilerek hesaplanan zamandan 06nce ¢amurla
dolmaktadir. Simdi verilecek olan misaller bu ifadelerimizi teyid etmek-
tedir.

Ankara yakinindaki Cubuk Barajina su tutma havzasindan 21 yil
icersinde 5 milyon mi toprak sirlklenerek baraj goliine girmis bulun-
maktadir. Yapilan hesaplamalara gdre Cubuk Baraji 43 yil sonra artik
tamamen kullanilamiyacak bir hale gelecektir (3).

Sakarya nehri tizerinde insa edilip isletmeye agiimis olan Sariyar Ba-
raji goline her yil sadece Kizilcahamam bdlgesinden 4 milyon m3toprak
suriklenmektedir.

Yukarda mevzuubahis ettigimiz Kizilirmak yilda. 36 milyon ton top-
rak sdriklemektedir.
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Istanbul civarindaki Elmali Baraji da bu sekil toprak tasinmalari
ile hacminin biytk bir kismim kaybetmis bulunmaktadir. Bu istikamet-
te Elmali Baraj havzasinda arastirmalar yapan Docent Dr. Nihat Bal-
cl (4) bir sira enteresan neticeler bulmustur. Arastirmact % 15 meyilli
bir yamac zerinde 1X3.5 m ebadinda yani 3,5 m2ciplak bir parselle, or-
man ve cayirla kapli ayri ayri parseller tzerinde yagmurun erozyon ba-
kimindan toprak sathinda ne gibi bir degisiklik meydana getirdigini in-
celemistir. iki yildan fazla devam eden bu arastirmalar neticesinde di-
sen 1336.21 mm.lik yagisin ¢iplak parselde 5-6 kg., cayirla kaph parselde
yarim kilo toprak tasinmasina sebep oldugu goérilmustir. Bu rakamlari
kicumsememek lazimdir. Hektara gore hesaplanacak olursa, bir hek-
tarlik ¢iplak sahada 16.014 ton, cayirla kapl bir hektar sahada ise 1.360
ton toprak tasinmaktadir. Buna ragmen ormanla kapli parselde her
hangi bir toprak tasinmasi misahede edilmemistir.

Dr. Nihat Balci’nm ifade ettigine gore yanhs arazi kullanma ve or-
man tahribati neticesinde meydana gelen toprak erozyonu Elmali Ba-
rajim da tehdit etmektedir. Nitekim 1892 yilinda 2.2 milyon m3kapasite
de insa edilen eski EImali Barajinin hemen hemen yarisi, yani 1 milyon
m'1bu bir camur tabakasi ile dolmustur.

iste bir taraftan istanbul niifusunun cogalmasi ve buna pararel ola-
rak su ihtiyacinin ylkselmesi diger taraftan eski barajin erozyonla do-
larak bu ihtiyaci karsilayamamasi sebebiyle 1955 yithnda 10 milyon m3
kapasitel ve «yeni Elmali» adi altinda ikinci bir Baraj insa edilmistir.

Diger taraftan sizlere gene Tstanbuldan toprak erozyonu ile ilgili bir
misal daha vermek isterim. Diinya literatiirinde Altin Boynuz ismiyle
sohret yapmis ve Osmanlilar devrinde muhtesem alemlere sahne olmus
Hali¢c bugln dolmak uzeredir. Haligin kirlenmesi ile ilgili bir doktora ca-
lismasi yapan Teknik Universite Iinsaat Fakiiltesi Asistanlarindan Dr.
Nevzat Kor’un tesbitlerine gore Halice Kagithane ve Alibey dereleri ile
yilda 93.510 m3 toprak tasinmaktadir, bu suretle Hali¢ her yil seviye-
sinden 6-10 cm kaybetmektedir. Bu dolma sebebiyle bazi iskelelerin Va-
pur seferleri simdiden iptal edilmistir (5).

Gene Kursimizde Prof. Dr. Orhan Yamanlar tarafindan Tirkiye*
nin Kizilirmak, Firat, Gediz, Sakarya, Ceyhan, Seyhan, Kirmir, Aksu,
Sapanca sulari ile Zonguldak ve Ayranci Baraj havzalarinda toprak eroz-
yonu uzerine arastirmalar yapilmistir. Bu havzalar Tirkiye genel yuz ol-
cimunin % 26 sina tekabil etmekte olup etiid sahasinin % 36 smda top-
rak diye bir sey kalmamis ve tamamen erozyonla tasinmistir (6). Etidi
yapilmayan sahalarin erozyon bakimindan daha iyi bir durum arzetti-
gini hi¢ zannetmiyoruz.
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Buraya kadar verilen izahatlardan da anlasilacagi uzere Turkiye’de
toprak erozyonu hakikaten ciddi bir problem arzetmektedir. Turkiyede-
ki vejetasyon tahribatinin meydana getirdi§i erozyonun da bir sebebi ol-
dugu tabiidir.

Malum oldugu Uzere dunya nufusu blyuk bir suratle cogalmaktadir.
Prof. Baade «Diinya beslenme ekonomisi» adli eserinin birinci kisminda
dinya nufusunun saniyede bir kisi arttigi bunun ginde 70.000 Kisiye,
yilda ise 25-30 milyon Kisiye tekabul ettigini yazmaktadir. Bugin diinya
nifusu yaklasik olarak 2.8 ila 3 milyar olup bunun yarim milyari normal
manada gidalanmaktadir. Geriye kalan kisim aclikla mucadele halinde-
dir ve maalesef bu kabarik yeki{n tutan insanlarin blyuk bir kismi eko-
nomik bakimdan geri kalmis ulkelere isabet etmektedir. Memleketimi-
zin de bu Ulkeler icinde yer aldigim tzilerek ifade etmek isteriz. (7).

Yukarida dinya nufusunun artisina ait verdigimiz misalleri Turki-
ye’ye de tesmil edebiliriz. Filhakika Prof. Dr. Hiseyin Gokgora'ya gore
memleket nifusumuz 1927 yihnda 13 milyondu. Tarim sahalari memle-
ket sathi lzerinde adeta adaciklar halinde yayilmisti. Koyli sadece koy-
lerin yakininda bulunan en verimli topraklari isliyordu. Fakat ntfusu-
muz son otuz yil i¢cinde hemen hemen 2.5 misli yukselmistir. Ndfusun
yillik artisi ise takriben % 3 oraninda olmaktadir. Bu tempo ile Turki-
ye nifusunun 1975 yilinda 40 milyona yilkseleceg§i beklenmektedir (8).
Iste bu yiikselen nifusun ihtiyaclari sebebiyle Anadolunun bir cok yer-
lerinde serpili tarim sahalari birbiriyle birlesecek derecede biyumustir.
Toprak haritacilarina gore erozyon tehlikesi altinda bulunan tarim sa-
halari 8 milyon hektardan 16.4 milyon hektara yukselmistir. Bu sahala-
rin bir ¢cogu erozyonla siratle fakirlesecek ve mahsul rentabl olmayaca-
g1 icin terkedilmek zorunda kalinacaktir.

Tarim sahalarinin genislemesine pararel olarak hayvan miktarinda
da bir yukselis husule gelmistir. 1927 yilindan beri koyun % 174.5 ve kegi
% 126.2 oramnda artmistir. Hakikatte bu hayvanlarin beslenmesi icin
mer’a sahalarinin visatge iki misline c¢ikmasi gerekirken bildkis umum
meralarda % 55 nisbetinde bir azalma olmustur. Cinki buralari tarima
tahvil edilmistir. Bu suretle de hayvan basina disen mer’a sahasi daral-
mistir. Boyle bir inkisaf mevcut mer’alarm asiri sekilde otlatilmasina se-
bep oldugu gibi orman otlatmasina karsi istiyaki de arttirmistir. Bitln
bunlar memlekette genis Olcude vejetasyon tahribati ve toprak erozyo-
nuna sebep olmustur.

Buradan da acik¢a goriliyor ki, nufusun slratle artmasi neticesin-
de beslenme ihtiyacida yikselmis ve ihtiyaclarin karsilanmasi icin Ana-
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doluda bitki ortiist ile kaph bir cok sahalar genis 0lcide tahrip edilmis-
tir. Seller, su ve riizgarla meydana gelen erozyon zararlarinin yegane se-
bebi de bu vejetasyon tahribatina bagh bulunmaktadir.

Bu istikamette simdiye kadar ne gibi isler yapilmistir, bunlar hak-
kinda da kisa bir bilgi vermegi faydali buluyoruz.

Memleketimizde toprak erozyonu ile ilgili calismalarin mazisi pek
eskiye gitmemektedir. Bu sahada ilk defa istanbul Universitesi Orman
Fakultesinde 1947-1950 yillari arasinda Halicin dolmasi ile ilgili akade-
mik bir arastirmanin yapilmis oldugunu goéruyoruz. Bildhare Fakdlte-
mizin Ormancilik Cografyasi ve Yakmsark Ormanciligi Kirstsunin de-
vaml faaliyetleri neticesinde Elektrik enerjisi istihsali bakimindan etid-
ler yapan E.I.E. Genel Mudurlugu ile mustereken Baraj havzalarinda
erozyon arastirmalari yapmistir. Bu maksatla E.I.LE. Genel Midiirlii-
gunde 6zel bir erozyon grubu kurulmus bu grubun elemanlari Kirstimiz-
de yetistirilerek Baraj havzalarinda erozyonun baraj Omru Uzerine te-
sirlerini arastirmislardir. Bunu takiben enerji ve tabii kaynaklar Bakan-
Ii§mna bagli DSI Genel 'Midirluginde Turkiye’nin muhtelif yerlerindeki
mihim Baraj havzalari ile sik sik zararlar meydana getiren akarsu hav-
zalarinda erozyon etldleri yapmak Uzere Toprak Muhafaza Fen Heyeti
Mudurligd kurulmustur. Bu arastirmalari ormanci ve ziraatciler Gzer-
lerine almis bulunmaktadir. Bunlar haricinde son zamanlarda Koy fsleri
Bakanligina baglanan Topraksu Genel Midurligu tarim sahalarindaki
erozyon problemleri ile mesgul olmaga baslamistir. Ayrica Orman Genel
Mudarlagiu blnyesinde Toprak Muhafaza ve Mer’a islahi grup Mudar-
lukleri de kurularak yukari havzalardaki erozyon problemlerini de al-
mistir.

DSi Genel Midiirliginin 134. Sube Mudirluginin «isparta sehirigi
ve dereleri havza islahi» adi altinda ele almis oldugu calismalari da bu-
rada zikretmeden gegemiyecegiz.

Tarihin muhtelif zamanlarinda isparta Cayi zararlar meydana ge-
tirmistir. 1877 yilinda meydana gelen ve halkin Deve Seli tabir ettigi fe-
yezan ilkbahar mevsiminde gelmis. Bey ve Tabakane mahallelerini ha-
rap etmis, insan ve hayvan kaybina sebep olmustur. 1900 yilinda ilkba-
harda gelen sel, Aglasun kdprisini 250 m. siriuklemis, Tabakane kop-
risinu yikmis ve ayni ismi tasiyan mahallede insan ve mal kaybina se-
bebiyet vermistir. 1934 yilindaki feyezan da biyuk zararlar meydana ge-
tirmistir.

DSi Genel Mudirligi Ispartadaki su taskinlari ve erozyon problem-
lerini 1954 yilinda ele almis bulunmaktadir. Simdiye kadar yapilan tes-
pitlere gore sadece 80,5 hektarlik bir yadis alaninda bir buguk ay gibi
kisa bir zamanda yagislarla meydana gelen erozyon miktari hektarda
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15 m3dir (9). Bunu daha uzun siire ve daha genis sahalara tesmil eder-
sek ortaya korkung¢ bir zarar bilangosu ¢ikmaktadir. Bu istikamette ca-
lisan orman mdihendisleri bir taraftan devamli olarak erozyon zarar ve
sebeplerini tesbit ederken diger taraftan bu zararlari kontrol altina al-
mak icin yer yer agaglandirma yapmakta, teknik tesisler insa etmekte-
dir. Bu maksatla Isparta’da 1964 yili sonuna kadar sarfedilen para ic
milyon liranin Gstiindedir. Bu sadece isparta’ya ait verilmis olan rakam
dahi insani disinceye sevketmektedir. Halbuki Tirkiye’nin bitin sat-
hinda bunun gibi tedaviye muhta¢ pek c¢ok saha mevcuttur. Fakat mi-
him olan husus bu sahalari milyonlarca lira ve emek sarfiyle ihya et-
mek ve tekrar verimli hale getirmek degil 6n planda korumak ve tekni-
gin icabina gore bilgili bir sekilde kullanmaktir.
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