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KAYIN ODUNUNDAN YUKSEK RANDIMANLI SUN i iPEK
SELULOZUNUN ELDE EDILMESI *)

Yazan : Prof. Dr. Savni HUS

Son yillarda seltiloz ve kagit sanayiinde kullanilan odun ham mad-
desinden buyuk o6l¢ide tasarruf saglamak maksadiyla halen tatbik edi-
le gelmekte olan klasik istihsal metodlari ve teknolojisinin islah edilme-
si hususunda genis Olclide bir gayret sarfedildigi gorulmektedir. Ger-
cekten bu maksatla gelistirilmis olan metodlardan bazilari tatbikatta
deger kazanmis bulunmaktadir. Ornegin, yiksek randimanlh kalsiyum
veya sodyum bistlfit metodu, kalsiyum ve sodyum bistlfit metodlari-
mn kombine edilmesi suretiyle tatbik edilen metod, n6tir bistlfit me-
todu ve odunun mekanik ve kimyasal yonlerden islenmesi hususunda
tatbik edilen diger metodlar gibi.

Adi gegen bu metodlarm hepsi istisnasiz olarak kagit sanayiinde
kullanilan fiziksel ve mekanik 6zellikleri iyi ve yuksek randimanl bir
seliloz mahsuluni elde etmek amaciyla gelistirilmis bulunmaktadir.
Gercekten bu metodlardan bazilari odundan rasyonel bir sekile fayda-
lanmay! saglamakta ve tatbik edilmeleri suretiyle elde edilen seltilozun,
Ozellikleri bakimindan klasik seltloz istihsali metodlariyla elde edilen
selliloza esit degerde olduklari tesbit edilmis bulunmaktadir. Ancak, ka-
git sanayiinde kullanilan yiksek randimanh sellloz ile sun’i ipek sana-
yiinde ve o0zellikle viskoz ipe§i istihsalinde kullanilan seliilozun evsaf
bakimindan ayri ayri kriterlere tabi tutulmak suretiyle hikimlendiril-
mesi zorunlugu mevcuttur. Nitekim, viskoz ipegi sanayiinde kullanilan
sellilozda dreticinin aradigi yuksek randiman ve ucuz bir mahsdl nite-
ligi dismda bu ham maddeyi isleyicinin isteginin de gézéninde tutul-
mas! gerekmektedir.

*) Bu makale, Cekoslovakya Seliloz ve Kagit Arastirma Enstitisinden Dr
ing. E. Oltus’m Das Papier Dergisinin 1968 Temmuz niishasinda yayinladi§i yazisin-
dan faydalanmak suretiyle hazirlanmistir.
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Viskoz sanayiinin ham madde 6zelligi bakimmdan istekleri su se*
kilde 6zetlenebilir:

1 — Viskoz sanayiinde mutlak surette agartiimis seltloz kullanil-
maktadir. Buna karsilik k&git sanayiinde yerine gbére agartil-
mamis selliloz da degerlendirilebilmektedir. Seliilozun Agartil-
masi sonucunda ise lignin ve hemiseliiloz’un bertaraf edilme-
si sebebiyle seliiloz randimaninda bir disme vukua gelir.

2 — Viskoz sanayii, kullandi§i seltlozun belirli kimyasal nitelikle-
re ve endislere sahip olmasini ister. Ornegin, Alfa seliiloz ve
pentozan muhtevasi, sodyum hidroksitte ¢6zunurlik, viskozite
v.b. gibi.

3 — Viskoz ipegi istihsalinde kullanilacak olan sellilozun reaksi-
yon kabiliyeti Ustin ve iyi sekilde islenebilecek bir 6zellige
sahip olmasi gerekir. Bu bakimdan vizkoz selilozunun kalite
bakimindan c¢ok Ustln bir vasifta olmasi ve ayrica bu selllo-
zun cesitli maksatlarda kullanilabilecek bir nitelige sahip bu-
lunmasi da talep edilen istekler arasinda ysr almaktadir.

Yukarida belirtilen nitelik sartlarmm tamamiyle gerceklestirilme-
si sUphesiz ki zor bir istir. Bu bakimdan yapilan arastirmalarda bu
sartlar gozoninde tutularak calismalara yon verilmektedir.

Bu konuda yayinlanmis olan literatlr henliz pek mutevazi bir sevi-
yede bulunmaktadir. 1959 yilinda V. Jocopian ve Schorning tarafmdan
Selllloz ve Kagit Dergisinde yayinlanan bir makalede arastiricilarin la-
din, kaym, kavak ve sdgut agaclari kullanmak suretiyle bunlardan no-
tir bisalfit -yarikimyasal metodu ile % 61-82 oraninda agartilmamis
seluloz elde ettikleri ve bu ham maddeyi mekanik bir sekilde liflerine
ayirtmay! muteakip agartma ameliyesine tabi tutmak suretiyle elde edi-
len %0 40 -42 randimanindaki seltlozdan % 95-98 oraninda sun’i ipek
istihsaline elverisli bir maddeyi elde ettikleri gorilmektedir. Ayrica E.
J. Howard tarafmdan 1963 yilinda Tappi’nin 46 sayili nishasinda yayin-
lanmis olan bir yazida hemiselilozdan gidilmek suretiyle % 37 oranin-
da analiz bakimindan iyi durumdaki bir maddenin elde edildigi ve fa-
kat ayni maddenin viskoz liflerine islenmesini muteakip liflerin muka-
vemet oramnda, normal sun’ ipek lifleri mukavemetine kiyasla % 30
bir distukluk géraldagi anlasiimistir.

Agartilmamis olan sulfit sellilozunda alfa seliiloz muhtevasi distk
bulunmaktadir. Alfa seliiloz miktarinin arttiriilmasi maksadiyla tatbik
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edilen sicak veya soguk alkali ile muamele sonucunda hemiselilozun
bertaraf edilmesi dolayisiyla gercekten alfa seliiloz miktari artmakta
ise de bu defa da saflastirilmis olan seliloz miktarmda bir dustklik
gorilmektedir. Bu sekilde saflastirilan stilfit seliilozunda randiman - al-
fa seliiloz muhtevasi arttik¢a - % 30 - 35 oraninda dismektedir.

On hidrolize tabi tutulmak suretiyle elde edilen agartilmis sulfat
selilozunda ise seltiloz randimani % 32 -35 arasmda degismektedir.

iki kademeli olarak tatbik edilen ve Sivola metodu adiyla amlan
bisilfit -soda kombine metodu ile kayin odunundan elde edilen agartil-
mamis selliloz randimani % 35, alfa seliloz miktari da % 95 olarak bu-
lunmaktadir. Alfa seliloz miktarinin arttirilmasi ancak belirli bir sini-
ra kadar mumkin olabilmektedir. Nitekim sicak alkali ile saflastirma
ve iki kademeli olarak tatbik edilen metodlarda bu sinir degeri, % 95 -
96 arasinda bulunmakta ve saflastirma sartlarinin arttirilmasina rag-
men alfa seliloz miktari bu smirm disina ¢ikarilamamaktadir. Daha
ylUksek orandaki alfa seltloz, ancak sojuk alkali tatbiki suretiyle yapi-
lan saflastirma sonucunda elde edilebilmektedir.

Bratislava/ Cekovlovakya Seliiloz ve Kagit Arastirma Enstitisinde
Dr. ing. Eugen Oltus’m kayin odunundan yiiksek randimanli sun’i ipek
selllozu elde etmek maksadiyla yaptigi ¢alismalar sonunda 6n hidrolize
tabi tutulmaksizin siilfat metodu tatbik etmek ve miteakiben de ajartma
ve soguk alkali ile muamele etmek suretiyle uygulanan bir saflastirma is-
lemi neticesinde o6zellikle viskoz ipegi sanayiine elverisli bir seliilozim
saflanabilecedi anlasiimaktadir.

Arastiricinin kayin odunundan bu yoldan elde ettigi seltlozun ta-
mlim degerleri su sekilde olmaktadir:

%5 lik NaOH daki ¢ozunurlugu % 16,14
°% 10 luk » » » % 8,48
% 18 lik » » » % 5,88
Alfa seliiloz miktari % 92,82
Agdartilabilme 6zelligi (Permanganat - Kiing sayisi) 3,5
Lignin miktari % 1.3
DP (Polimerizasyon derecesi) 1280
Pentozan miktari °/o 11,89

Arastirici, agartmayi klorlama, soguk alkali tatbiki, klor dioksit ve
hipoklorit ile muamele etmek suretiyle kademeli olarak yapmis bulun-
maktadir.
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Klorlamada % 3,5 yogunlugundaki madde sUspansiyonu muayyen
bir miktardaki sodyum hidroksit c¢ozeltisi ile muamele edilmekte ve
bunu muteakip siispansiyona PH 3-4’e kadar gaz halindeki klor sevke-
dilmektedir. 3 dakika siiren klorlama muddeti dahil olmak tzere reak-
siyon sutresi 45 dakika devam etmektedir. Bundan sonra madde yikan-
makta ve miuteakiben de alkali ile saflastirildiktan sonra klor dioksit
ile agartilmaktadir. Arastirici ayni metodu aksi yoldan yani 6nce so-
guk alkali ve bunu takiben de klor ve klor dioksit ile muamele etmek
suretiyle de tatbik etmis bulunmaktadir.

SoJuk alkali ile muamelede madde yodunlugu °o 4, stire 30 dakika
ve temperatir de 12-50°C olarak alinmistir. Bakiye alkali degismeyen

sartlar altinda yikandiktan sonra seliloz, klorlamaya tabi tutulmakta-
dir.

AgJartma ameliyesi degisen miktarlardaki klor dioksit verilmek su-
retiyle de denenmistir. Bu sirada temperatiir 60°C, stre 3 saat PH 5,5 -
6,0, madde yogunlugu % 5 olarak alinmistir. Ayrica klor dioksit takbika-
ti bir de hipoklorit ile birlestirmek suretiyle yapilmistir. Bu taktirde
seliloz, iki kademeli ajartma arasinda yikanmayarak dogrudan dogru-
ya sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile PH 8-9 oluncaya kadar alkalendiril-
mis ve sonra da 45°C’ kadar sogutulmay! muiteakip uygun miktardaki
hipoklorit ilave edilmistir. Son kademeyi teskil eden hipoklorit adart-
mas! 30 dakika devam ettirilmistir. Seliiloz numunesi her bir ajartma
ameliyesinden sonra bakiye aktif klorun giderilmesi maksadiyla S02
ihtiva eden su ile noturlestirildikten sonra yikanmis ve muteakiben de
kurutulmustur.

Bu suretle muamele gérmuas olan seliloz numuneleri analize tabi
tutulmus ve karbonhidrat miktarlari kdgit kromotografisi yardimi ile
tesbit edilmisgtir.

Klasik metodlarla sun’ ipek selilozunun elde edilmesinde nihai
mahsul olan maddenin DP (Polimerizasyon derecesi) pisirme sirasin-
da arzu edilen kademeye ulasmakta iken klor ve hipoklorit ile ajartma
sirasinda DP de az miktarda bir disme vukua gelmektedir.

On hidrolize tabi tutulmadan istihsal edilen agartiimamis sulfat
selilozu «Liflere ayrilma noktasinda» 1200 ve 1600 gibi cok yuksek bir
polimerizasyon derecesine sahip bulunmaktadir. Polimerizasyon dere-
cesinin agartma kademeleri sirasinda arzu edilen 700 - 800 derecesinde
tutulmak suretiyle verimi disirmeden ve sun’i ipek selilozuna herhan-
gi bir zarar vermeden maddenin kademeli olarak agartilmasini sagla-
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yan yeni bir metodun bulunmasi gerekmistir. Bunu saglamak maksa-
diyla Dr. Oltus tarafindan yapilan arastirmalarda DPnin dizenli bir se-
kilde dismesini saglamak (zere Statl nascendi durumundaki hipoklo-
rit tatbik edilmis bulunmaktadir. Bunun icin de belirli bir konsantras-
yondaki sodyum hidroksit ¢dzeltisinde stispansiyon halinde bulunan se-
liloz icerisine gaz halindeki Klor sevkedilmektedir. Bu reaksiyon sira-
sinda tesekkil eden hipoklorit derhal harcanmak suretiyle seltilozu ¢6-
zindurmektedir.

Reaksiyonun formal ifadesi su sekildedir :
2NaOH + CI2= NaOCi + NaCl + HD

Meydana gelen hipoklorit derhal ayrismak suretiyle sodyum klorid,
su ve gercek etkileyici madde olan oksijen meydana gelmektedir. Soyle-
ki:

2NaOH + CI2= 2NaCl +1/2 0, + ILO

Hipokloritin tesekklli ve ayrismasi ekzoterm bir reaksiyondur.
Gercekten bir mol klor veya iki mol sodyum hidroksidin reaksiyonu si-
rasinda —39,5 Kcal mol -1 kalori meydana gelmektedir. Diger taraftan
bir glikozit bilesiminin bdélunmesi icin 81,3 Kcal mol _1 kalorilik bir
enerji ve bir C-C bagi icinde 81,8 Kcal mol’ ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu degerlerden gidilmek suretiyle bir C-0O baginin bélinmesi i¢cin 2,1
klor molekulinin reaksiyon dahil olmasi gerekmektedir. Bu hesapla-
ra dayanmak suretiyle DPYi arzu edilen derece ve visatte bozmak ve
parcalamak mimkin olmaktadir. Pratikte bu, ya sevkedilen klor mik-
tarini ayarlamak yahutta baslangi¢cta sodyum hidroksiti dozlandirmak
suretiyle iki yoldan yapilabilmektedir. Bununla beraber tatbikatta bu-
nu sodyum hidroksidi ayarlamak suretiyle saglamanin daha avantajl
oldugu gorilmektedir. Zira seliilozun bélinmesi ve kalite endisleriniii
degistirilmesi, sodyum hidroksit miktarina bagh bulunmaktadir. Nite-
kim DP’nin sinirli ve mutedil bir durumda tutulabilme derecesi % 3-4
NaOH/Sellloz dan itibaren, buna karsilik alfa seliiloz muhtevasinin
dismesi veya alkali ¢6zeltisindeki ¢dzinurlugi ise % 15 NaOH/Sellloz
oraninda baslamaktadir.

Alfa selilozun baslangigta artmasi, muhtemelen ligninin kimyasal
bir degismeye maruz kalmasi ve sodyum hidroksit ¢ozeltisindeki fazla
miktarda ¢6zundrluginden ileri gelmektedir. Bdylece DP’in arzu edilir
bir sekilde ve seviyede tutulmasi sodyum hidroksit konsantrasyonunun
onceden ayarlanmasi suretiyle mimkin olmaktadir.
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Bu yoldan gidildigi takdirde agartma ameliyesi sirasmda sellilozu
az miktarda klorla muamele etmek yeterli gelmekte ve bdylece meto-
dun agartma ameliyesine mlisbet bir etkisi bulunmaktadir.

Dr. Oltus'un yaptigi tesbitlere gore, kayin sulfat selilozunun hipo-
klorit yardimi ile yapilan klorlanmasi ile klasik ve bilinen klorla yapi-
lan klorlanmasi arasinda liipoklorit metodu lehine bazi avantajlar kay-
dedilmis bulunmaktadir.

Sun’i ipek selilozunun abartilmasi: Bu ameliyenin en énemli ka-
demesini agartilmis olan seliilozun kalite 6zelliklerine etkisi bulunan
soguk alkali ile muamele etme kademesi teskil etmektedir. Nitekim al-
kali konsantrasyonu, temperatir, reaksiyon siresi, karisim oranlari gi-
bi faktorleri degistirmek suretiyle cesitli sekillerdeki seliiloz maddesi-
ni elde etmek mumkun olmaktadir. Bu faktérlerden en 6nemlisini alka-
li konsantrasyonu teskil etmektedir. Nitekim sodyum hidroksit kon-
santrasyonu arttirildigi nisbette alfa seliloz miktarinda bir yukselme
gorular. Buna karsilik 9 10 - 18lik sodyum hidroksit ¢6zeltisinde pen-
tozan’m c¢ozinarlaga duser.

Fentozan muhtevasinin sun’i ipek selilozundaki miktarmm 06zel bir
onemi bulunmaktadir. Normal sellloz icerisindeki pentozan miktari
% 10-12 arasinda bulunmaktadir. Sun’i ipek selilozu icin bu miktar
yuksek sayillmaktadir. Bu bakimdan soduk alkali ile saflastirma ameli-
yesi yardimi ile bu miktari distirmek miamkin olmaktadir. Bu ise tat-
bik edilen alkali konsantrasyonuna bagh bulunmaktadir. Ancak, dik-
kati ceken bir husus, belirli bir alkali konsantrasyonundan sonra pen-
tozan muhtevasinin sabit kahsidir. Nitekim pentozan miktarinin % 4
den daha asagiya indirilmesi mimkin olmamaktadir. Bu deger, kons-
tant bir temperatiir muvacehesinde arttirilan alkali konsantrasyonu ile
de degistirilernemektedir.

Ayrica agartilmamis olan kayin silfat seltilozu, buytuk miktarda he-
miseltiloz da ihtiva etmektedir. Keza sim’i ipek selilozunda hemiseli-
loz miktarinin da belirli bir oranda tutulmasi gerekmektedir. Sojuk al-
kali ile muamele sonunda hemiselilozun fazla miktarinin bertaraf edil-
mesi mimkin olmaktadir. Bu islemde sodyum hidroksit konsantras-
yonunun ve reaksiyon temperatiruniin buyuk 6lciide 6nemi bulunmak-
tadir. Ana maddede mevcut hemiseliloz 35°C gibi disik temperattirde
tamamiyle bertaraf edilebilmektedir. Hemiselilozun uzaklastiriimasi
sonucunda alkalide ¢6zuntrlik dismekte ve saflastirma derecesinde
bir artma gortulmektedir. 35a&C temperatir derecesinin Ustine c¢ikildigi
takdirde sofuk alkali ile muamele sirasinda -Seliilozun ayrismasi se-
bebiyle - yeniden hemiseliiloz tesekkil etmektedir. Bu sebeple 35°C ka-
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yin sulfat selilozuna refakat eden maddelerin uzaklastirilmasi icin en
uygun optimal bir sinir olarak gorilmektedir. Selliloza refakat eden
maddeler genellikle polisakkaritler, lignin, recine ve mum gibi madde-
lerdir.

Her alkali konsantrasyonu, reaksiyon ¢ozeltisinde belirli bir mik-
tardaki organik maddelere tekabll etmektedir. Asagidaki tablo, kayin
sillfat selilozunun soguk alkali ile muamelesi sirasinda organik mad-
delerin saflastirma derecesine olan etkisini gostermektedir.

NaOH Co Alfa ds a

% g/l g/i % dz cr’

4 10,99 97,07 2,55 8,83
6 0 12,10 98,70 2,45 8,08
8 12,75 98,50 2,35 7,72
4 15,72 96,39 2,90 6,25
6 6,01 22,14 97,22 2,76 4,39
8 26,56 97,61 2,56 3,67
4 13,82 21,15 95,95 2,80 4,53
6 2«,83 96,13 2,65 3,58

C0= Organik maddelerin baslangi¢taki konsantrasyonu

Cl = Organik maddelerin sondaki konsantrasyonu

ds

dx

Yukaridaki tablodan goérildigu tGzere saflastirma ameliyesinde al-
kali ¢oOzeltisinin yeniden kullaniimasi, organik maddelerin mevcudiye-
ti halinde menfi bir etki yapmakta ve konsantrasyon durumu liflerden
cOzeltiye dogru dusmek suretiyle saflastirma effekti diizensiz bir hale
gelerek ameliyenin sonuna dogru arzu edilmeyen bir yéne striklenmek-
tedir. Bulunan degerlerden hesaplanmak suretiyle ekstraksiyonun ba-
sinda 1 gr. organik maddenin mevcudiyeti halinde alfa seliilozda % 0,112
miktarinda bir disme vukua gelmektedir. Buna gore ayni alkali kon-
santrasyonunda ve organik maddelerin mevcudiyeti halinde saflastir-
ma derecesi, taze alkali ¢ozeltisi kullanilmasi haline kiyasla daha distk
bulunmaktadir. Bu durumda ayni saflastirma derecesini elde etmek igin
daha fazla alkali ¢ozeltisinin ilavesi gerekmektedir.

= Agartilmis seliiloza gére saflastirma faktdri
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o0 oraninin tetkikinden anlasilacagdi lzere organik maddelerin ar-

tisi karsismda bir denge vukua gelerek c¢ozeltinin ekstraksiyon tesiri-
ni sifira indirecek bir durum meydana gelmektedir. Bu bakimdan saf-
lastirmanin maksimal durumu, ancak ekstraksiyon ¢ozeltisi icerisinde
bulunan organik maddelerin tamamiyle bertaraf edilmesiyle mimkiin
olabilmektedir. Bunu sadlamak lzere c¢ozeltide bulunan maddelerin,
saflastirma ameliyesi sirasinda devamli olarak bertaraf edilmesi gerek-
mektedir. Boylece ekstraksiyon, meydana gelen denge dolayisiyla stik(-
net haline gelmemekte ve etkisini devam ettirmektedir.

Bu sonuclara gére organik maddeler litrede 15-20 gr. oldugu tak-
dirde seltloz miktarinda buyuk 6lclide bir azalma goéridlmektedir.

Saflastirmada alkali konsantrasyonu ylksek oldugu muddetce ¢o-
zeltinin selilozun o6zelligi Gzerindeki etkisi o derece fazla olmaktadir.
Ancak, soduk alkalinin ameliyenin sonunda tamamiyle uzaklastiriima-
sinin da neticenin elde edilmesinde buyuk bir roli vardir. Bu bakim-
dan entansif bir sekilde alkalinin yikamnak suretiyle bertaraf edilme-
si gerekmektedir. Ancak, bu yikama sirasinda vukua gelecek olan su
olaylarin dikkate alinmasi icabeder.

1 — Liflerin morfolojik &zelliklerinin degismesi

2 — Cozelti icerisinde bulunan organik maddelerin o6zelliklerinin

degismesi.,

Lifler, alkalinin etkisi ile buazulip burusmakta ve alkalinin berta-
raf edilmesi ile de tekrar diizelmek suretiyle dimensiyonlari degismek-
tedir. Burusmus bir durumda olan lifler filtrasyonu zorlastirmakta,
gevsek bir strikttire sahip olan lifler de alkalinin liflerden ¢ozeltiye gec-
mesini geciktirmektedir.

Alkali ile saflastirmada klorlanmis olan seltlozdaki lignin ve he-
miseltloz gibi maddeler ¢ozeltiye gegcmektedir. Bu maddelerin ¢6zinUr-
I0ga alkali konsantrasyonuna baglh bulunmaktadir. Yikama sirasinda al-
kali c¢Ozeltisinin konsantrasyonu, yikama sulari dolayisiyla dismekte-
dir. Konsantrasyonun dismesi ile ¢6zeltide bulunan organik maddeler
lifler Uzerine c¢okelmektedir. Soyleki: Ekstarksiyon c¢ozeltisi 20 gr.
NaOH/litre oldugu zaman pek az bir miktardaki organik maddeler ¢o-
kelmektedir. Ancak seyreltme biraz daha fazla oldugu takdirde ¢oOzelti
sulanmaya baslar. Bu durum, c¢o6zelmis olan organik maddelerin ¢o-
zindrluok durumlarinin degismeye basladigini géstermektedir. Konsan-
trasyonun dusmesi ile 6nce DP si yliksek ve ana yapisi glikoz olan bir
kisim hemiseliloz ¢cokelmektedir. Bu sirada alkali konsantrasyonu 20-15
gr. NaOH/litre dir. Fazla miktardaki ¢okelme, konsantrasyonun 6-3
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gr. NaOH/litre ye distiglu zaman vuku bulmaktadir. Bu sirada orga-
nik maddelerin buyuk bir kisim c¢okelmektedir. Alkali konsantrasyo-
nu 0,8 gr/litre gibi ¢cok miktarda dismesi halmde dahi bir ¢ékelme go-
rilmektedir.

Bu duruma gore sodyum hidroksit ¢ézeltisi konsantrasyonunun yi-
kama sulari sebebiyle 3 kademedeki disist sirasmda ¢okelen organik
maddeler 6zel bir durumu haiz bulunmaktadirlar. Soéyleki:

15 g. NaOH/litrede glikoz Uitiva eden DP%si yiksek hemisellloz
cOokelmekte.

3 g.NaOH/litrede (Ksiloz, indirgendiriei maddeler ve lignin) cokel-
mekte.

0,8 g. NaOHY/litrede ise glikoz ve ksiloz ihtiva eden hemiseliiloz,
lignin ve indirgendiriei maddeler ¢okelmektedir.

Boylece ¢cokelen maddelerin lifler tzerine ¢okelmesini dnlemek icin
yikama sirasinda yukarida kademeleri gdsterilmis olan konsantrasyon
derecelerinin gézéninde tutulmasi gerekmektedir.

Lifler Gzerine ¢okelmis olan ligninin, selilozun agartilma derecesi
Uzerinde menfi bir etkisi bulunmaktadir. Bu sekilde ¢okelmis olan lig-
nin, ancak fazla miktarda klor ve klordioksit sarfetmek suretiyle ber-
taraf edilebilmektedir. Buna karsilik lifler tzerine c¢dkelmis olan he-
miseltlozu bertaraf etmek i¢in herhangi bir imkdn mevcut degildir. Zi-
ra ileriki ajartma kademeleri, hemisellilozu ¢ékeltmek icin yeter dere-
cede alkalen bulunmamaktadir.

Soguk alkali ile muamele edilmis olan selilozun agartiimasi:

Soguk alkali ile muamele gérmas olan seliilozun agartilmasi, &ézel
sartlarin yerine getirilmesi ile saglanabilmektedir. Zira striktirel ve
kimyasal bakimdan 6zel bir durumda olan bdyle bir selilozik madde-
nin yikseltgendirici bir nitelije sahip olan adartici maddeler karsisin-
da gayet hassas bir durumu bulunmaktadir. Bu sebeple bdyle bir seli-
lozik maddenin agartilmasinda oksidasyon isleminin ¢ok dikkatli bir
sekilde cereyan ettirilmesi gerekmektedir. Bu bakimdan afjartmada en
uygun imkéan ve vasita klordioksit kullanmak suretiyle bu islemin ya-
pilmasidir.

Son zamanlarda klordioksit maddesi gerek kagit sellilozunun ge-
rekse suni elyaf selulozunun agartilmasinda genis olgude kullaniima-
ya baslanmistir.

Agdartma isleminde asagidaki hususlarin saglanmasi gerekmekte-
dir :

1 — Alfa seliiloz muhtevasinin ayni miktarda kalmasi

2 — Yeter derecedeki bir agartmanin saglanmasi
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3 — Reaksiyon kabiliyetinin muhafaza edilmesi veya islah edilme-
si

4 — DP derecesinin kiguk sinirlar icerisinde degismesinin saglan-
masi

Bu sartlarin yerine getirilmesi ajartmada klordioksit kullanmak su-
retiyle mimkun olabilmektedir. Son arastirmalarla gelistirilen bir me-
toda gore, ajartmanin son kademesinde klordioksit ile hipoklorit bir-
likte olarak kullaniimaktadir. Ajartma derecesi, yalniz klordioksit kul-
lanilmasi halinde, klordioksitle birlikte kullanilan hipoklorit kombine
agartma islemine nazaran daha disik bulunmaktadir. Bununla bera-
ber sadece klordioksit ile yapilan ajartma ameliyesinin sonuna dogru
PH daki dedisme dolayisiyla agartma derecesinde bir yikselme goril-
mektedir. Agartmada toplam klor % 2,5 olarak kullanildi§i takdirde se-
lilozun mutedil bir sekilde ayristigi ve agartma derecesinin de % 85
olarak bulundugu gorilmektedir. Bu sonuclar klor ve agartma derecesi
icin bir optimum olarak sayilmaktadir. Klor sarfiyatinda % 2,5 asildi-
g1 takdirde seliilozun fazlaca ayristigi ve alfa seliiloz miktarinin azaldi-
g1 goridlmektedir.

Asagidaki tabloda agartmada kullanilan aktif klora gére alfa selli-
loz muhtevasinin ve agartma derecelerinin degisimi goérilmektedir.

% Aktif Klor/Seltloz Alfa seluloz  Agartma miktari

clo2 NaOCi Total % % MgO
1,31 0 1,31 98,10 76,8
1,31 0,5 1,81 98,05 82,9
1,31 1,0 2,31 98,04 82,9
2,63 0 2,63 97,29 85,0
2,63 0,5 3,13 96,63 85,4
2,63 1.0 3,63 96,97 85,2
5,26 0 5,26 92,41 86,1
5,26 0,5 5,76 91,46 85,1
5,26 1,0 6,26 95,94 84,7
1,31 0 1,31 97,91 75,1
2,63 0 2,63 98,11 77,2
5,26 0 5,26 98,13 79,2

Elde edilen randiman ve Seliilozun islenmeye elverislilik durumu:
Odunun liflere ayrilma noktasindaki seltiloz randimani % 54 ola-
rak bulunmustur. Selliiloz, bu noktada herhangi mekanik bir 6Jitme
etkisine tabi tutulmadan iyi bir sekilde liflerine ayrilabilmektedir. Agart-
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ma ameliyesinin her kademesinde fiziksel ve kimyasal etkenler kar-
sisinda zayiat vukua gelmektedir. Fiziksel etkenler dolayisiyla meyda-
na gelen kayip, tesisatm nevine ve kullanilan aletlere bagl olarak degis-
mekte olup, asadl yukari ayni miktarda kalmakta, ajartmamn etkisi,
kimyasal kayipta oldugu derecede tesirini burada géstermemektedir. Bu
metodla yapilan agartmada 6zellikle klorlama safhasinda -c¢ok miktar-
da ligninin uzaklastirilmasi sebebiyle - kimyasal kayip alelade agartma-
dakine kiyasla daha fazla olmaktadir. Kimyasal kaybin miktari, kulla-
nilan alkalinin konsantrasyonuna tabi bulunmaktadir. Nitekim DP™hin
1300 den 700% dusurulmesi sirasinda bu kayip -agartilmamis seltloz tze-
rinden hesaplanmak suretiyle- % 3’0 bulmaktadir. En blyuk madde
kaybi soguk alkali ile yapilan saflastirma ameliyesi sirasinda meydana
gelmektedir. Saflastirma faktoru, kullanilan alkali konsantrasyonuna
tabi olmak suretiyle 2,3 -2,9 arasinda bulunmaktadir. Cozeltilen madde-
nin total miktari % 21 -26 arasindadir. Yikama sularinin tekrar kulla-
nilmasi suretiyle kayip miktari kismen asaltilabilmektedir. Agartmamn
klordioksit tatbikati safhasinda biyluk 6l¢ctide bir kayip olmamaktadir.

Yari teknik bir sekilde yapilmis olan iki denemeden birisinde alfa
seliloz muhtevasi °o 97,86 olan °/o 38,2 miktarinda bir randiman; ikinci
denemede ise alfa seliloz muhtevasi % 95,35 olan % 41,50 randimanin-
daki bir mahsal elde edilir.

Boylece elde edilmis olan sellilozdan viskoz ipegi istihsali islemine
elverislilik durumunun tesbiti maksadiyla yapilan arastirmalarda yuk-
sek randimanli sun’i lif selilozunun analizinde asagidaki degerler elde
edilmis bulunmaktadir.

% 5 lik NaOH deki ¢ozinurlik %% 2,52

% 10 luk » » » °%0 3,63
% 18 lik » > » % 1,75
Alfa seliiloz muhtevasi % 97,31
Viskozite %% 21,04 cP
Benzol - Alkol ekstrakti % 0,23
Kl % 0,06
Agartma miktari ‘%o 88 MgO
Alkaliyi alma miktari ‘o 65,3
Pentozan % 3,5
Odun randimam ‘o 38,3

Yapilan iki deneme ile elde edilen selilozdan imal edilen viskoz lif-
lerindeki mukavemet denemeleri de asagidaki sonuglari vermis bulun-
maktadir.
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Alfasellloz 95 98

Kondisyonlandirilmis durumda di-

reng

g/ den 2,94-3/48 3,86 - 4,35

Yas haldeki direng g/ den 167-185 3,03 -3,12

Kondisyonlandiriimis durumdaki

uzama % 10,8 -11,9 13,7-14,8
Yas haldeki uzama % 16,3 -188 26,7-28,6
Rélatif direng o 56,9 -53,2 785-71,8

Bu duruma gore mukavemet Ozelliklerinin, klasik metodlarla elde
edilen selilozdan imal edilen viskoz liflerinki ayarinda oldugu, ancak
alfa seliloz muhtevasi dusiuk olan liflerin 1slak durumdaki mukaveme-
tinin dusik bulundugu gérulmektedir. Ayrica islemne sirasinda visko-
zun filtrasyonunda bazi zorluklarla karsilasiimis bulunmaktadir.

Dr. Oltus’un kayin odunundan yuksek randimanli sun’ ipek seli-
lozunun elde edilmesi Gzerinde yaptiyi denemelerin sonucglari 6zeti ola-

rak :

1 —

Kayin odunu, silfat metoduna goére pisirildigi ve elde edilen
seliiloz klorlama, soguk alkali ile saflastirma ve klordikosit/hi-
poklorit ile muamele edilmek suretiyle G¢ kademeli bir agart-
ma islemine tabi tutuldugu takdirde bundan ytksek randi-
manl sun’i ipek lifinin pratik olarak elde edilmesinin mim-
kin oldugu,

Bu metoda gore alfa seliiloz muhtevasi % 95 -98 olan ve % 38-
41 randimanindaki bir sellilozun elde edilebilecedi,

Istihsal edilen seliilozun viskoz islemine tabi tutulmasi sonu-
cunda iyi niteliklere sahip olan bir viskoz lifinin saglanabile-
cegi ancak, viskoz filtrasyonunda bazi zorluklarla karsilasil-
digr,

Kalite o6zellikleri bakimindan bu metodla elde edilen seltulo-
zun halen ticari bir sekilde kullanilan sun’i lif seltlozu ile ay-
ni ayarda bulundugu anlasiimis ve tesbit edilmis bulunmak-
tadir.
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Bu arastirma ile bulunan yeni metodun diger bazi 6nemli hususla’
r meyamnda:

Polimerizasyon derecesinin, klorlama kademesinde Statl nescen-
di durumundaki hipoklorit yardimi ile didsdrilmesinin mimkin oldu-
du,

Soguk alkali ile saflastirma sirasinda optimal temperatiiriin ne ola-
bileceginin tayin edilmis olmasi,

Ekstraksiyon c¢ozeltisi igerisinde bulunan organik maddelerin saf-
lastirma derecesi Uzerine olan etkisi ile bu maddelerin yikama sirasin-
da ne sekilde ¢okeltilmesinin mumkun olabilecedi gibi tesbitler ve aras-
tirma sonugclari yer almis bulunmaktadir.



