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CIMLENME ENGELIi OLAN TOHUMLARDA GIMLENME KA-
BILIYETINI TAYIN IiCIN CIKARTILMIS EMBRIYOMETODU1

Yazan: C. E. HEIT Ceviren : Dog. Dr. ibrahim ATAY

Cikarilmis embiriyo metodu, ¢cimlenme engeli olan bir ¢ok tohum-
larda, takribi ¢cimlenme ylzdesini tesbit icin, tohum analistlerinin hini
hacette kullanmak Uzere bilmesi icabeden, vakit kazandirici, sihhatli ve
halen tekamiil etmekte olan bir metotdur. Onceden souk -islak 6n is-
leme tabi tutulmak suretiyle ve normal cimlendirme usulleriyle ¢gim-
lenmesi bir ka¢ haftadan bir ka¢ aya kadar vakit isteyen tohumlarin, bu
metodla ¢imlenme kabiliyetinin, ekim degerinin 2 ild 15 gin iginde, ba-
zen daha da cabuk ortaya cikarilmast mimkuindur.

Bu makalede metodun tarihcesi ve muhtelif kimseler tarafmdan
kullanilisi, tohum hayatiyetini dlcmede diger metotlara kiyasla nisbi
degeri, 6nemi, metodun muaffakiyetle uygulanabildigi turler, teknigin
uygulanis sekline ait bazi genel hususlar, mihtelif tohumlarda embiri-
yonun buylUmesini gosteren bazi fotograflar ve nihayet konu Uzerinde
calismis muhtelif arastiricilarin metot hakkinda detayl bilgi ihtiva
eden belli bashi makale ve eserlerinin tam listesi verilmistir.

Metodun tarihi ve kullanisi

Metot ilk defa, 1936 da, Plemion (6) ve Tukey ile Barrett (29) ta-
rafmdan Seftali tohumlarinin ¢cimlenme degerini tayinde kullaniimis-
tir. Bu makalenin yazari ile metodu, daha 1934 de Fraxinus americana
L., Prunus serotina, Magnolia acuminata gibi muayyen agac tohumlarin-
da tam bir basari ile kullanmis ve konu Uzerinde muhtelif nesriyatta
bulunmustur (14-20). Diger arastirmacilar da (3), (4), (24), bu metot-
la denenmis muhtelif tlrler icin ayri nesriyatta bulunmuslardir.

Bununla beraber, tohum icindeki hayatiyetin tesbitinde c¢ikarilmis
embiriyo metodunu fikir ve yenilik olarak ilk defa 1905 de 6ne sliren
Crocker (5) olmustur. Crocker’den dnceki arastiricilar ot tohumlarinin

1 Bu yazi makalenin yazari olan C. E. Heit'in resmi tohum analistleri cemi-
yetinin 45 inci yillik toplantisina 12 Agustos 1955 de 1013 No. ile ve «the exciset
embryo method for testing germnation quality of dormant seed» adi altinda sun-
dugu tebligin tercimesidir.
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Resim 1. Cikartilmis embriyo metodu ile muayenesi yapilan 4 seftali tohumu or-
neginin, hayatiyeti ve blyumelerinin mukayesesi. Tecrliibe kaplarindan alman emb-
riyolar mukayese edilmek ve resmi alinmak Uzere siraya konmus. A — kuvvetli
tonum sithhatli biyime; B — iyi tohum, iyi bilyime; C — eski tohum, zayif, dege-
ri stipheli; D — 6li tohum aktivitesi yok. Bu tohum 6rneklerinin, kétl ve bos to-
humlarda dikkate alinarak, dogrudan dogruya c¢imlendirme neticeleri ise soyle
idi: Aicin % 80, B i¢in % 52, C icin % 18, D icin % O.

hayatiyetini dogru olarak tayin ve tesbit edememislerdir. Zira tohum
kabugunun meseledeki 6nemli rolinid gérememislerdir. Crocker, tohu-
mun hayatiyetini tesbitte kabudun rolini, hayatiyetin asil mevzu olan
embiriyodan ayirarak dogru bir sekilde ortaya koymustur. Crocker, ot
tohumlariyle yaptigi denemede embiriyonun iki gin icinde bariz bir bu-
yume kaydettigini tesbit etmistir.

Harrington ve Hite (13), 1923 de EIma tohumlarinda kabugdun uzak-
lastirilmasinin etkilerini ortaya koymuslardir. Bu muelliflerin bildirdi-
gine gore, tohumun her iki kabugu da uzaklastirildiktan sonra, embiri-
yolar gelismis, kotiladonlar yesermis ve bazi kokcukler geotropic egil-
meler ve yavas bir uzama gostermislerdir. Béylece, epey zamandan beri
tohum icindeki hayatiyetin, ¢ikariimis embriyo prensibiyle tesbiti bili-
nir hale gelmistir.
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Tohumun hayatiyetini (¢imlenme kabiliyetini) tesbitte metodun
nisbi degeri

Cimlenme engeli olan tohumlarin ¢imlenme kabiliyetini veya ekim
degerini, eski bir usul olan kesme metoduyla tayin etmenin kaba bir
usul oldugu bilinmektedir (14, 15, 21). 4 Elma tohum &rneginde kesme
deneyi ile bulunan ¢cimlenme kabiliyeti sirasiyla %o 100, % 86, % 81 ve
% 83 bulunmus iken ayni érneklerin ¢ikarilmis embiriyo metodu ile bu-
lunan ¢imlenme kabiliyetleri ayni siraya gére % 100, % 74, %44 ve % 0
bulunmustur. Gene ayni 6rneklerin 2 ay soguk -i1slak én muameleye ta-
bi tutulduktan sonra, normal ¢imlendirme metoduyle bulunan g¢imlen-
me kabiliyetleri ise, % 100, %64, % 41 ve %0 olarak bulunmustur. Bu
mukayeseli tecribeler, ¢cimlenme engeli olan tohumun hayat kabiliye-
tinin dlgilmesinde kesme metodunun kaba, hatali neticeler vermekte
oldugunu gostermektedir. Bu mukayeseli tecrtbelerin neticesi ayni za-

Resim 2. A — Eski ve zayiflamis bir Prunus americana tohum 6rnegine ait emb-
riyolar. 10 giin ge¢mesine ragmen pek az gelisme var veya hig gelisme yok.

B — yeni hasat edilmis kuvvetli Mahaleb cherry tohumunun, normal
ve tipik gelisme goOsteren embriyolari. Embriyo gelismelerindeki degisik tiplere
dikkat ediniz; bazilari siki bir sekilde ve beyaz olarak kaliyor kiflenme yok, hep-
si ¢cimlenebilir tohum. Cikarma sirasinda meydana gelen mekanik tahribat cimlen-

meyi % 74e distirmustir.
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Resim 3. 12 giin sonra sthhatli bir blyime ve muhtelif derecelerde aktivite gods-

teren Pyrus sylvestris embriyolari. Kotiledonlardan birinin veya her ikisinin ya-
yilmasina ve yesermesine dikkat ediniz. Bu tohum taze kuvvetli % 95 hayat kabili-
yetinde bir tohum idi.

manda soguk -1islak islem suretiyle sonradan olgunlasmis tohumun nor-
mal ¢cimlenme neticeleri ile (ki 2,5 ay zaman alir), cahuk bir metot olan
cikartilmis embiriyo metodu neticeleri arasmda yakin bir minasebet,
benzerlik oldugunu gdstermistir. Kesme deneyi sadece bos, c¢lrik, bo-
cek tahribine ugramis v.s. tohumlarin nisbetini dodru olarak verebil-
mektedir. Cikarilmis embiriyo metodu, bu kabil tohumlarin muayye-
nesinde kesme deneyinde ¢ok daha emin ve guvenilir bir metotdur.

Bir ¢cok kimseler tarafindan yillardir kullaniimis olmasina ragmen,
Porter (24) laboratuvar tecribeleri arasmda bu metodu zikretmedigin-
den, ¢cimlenme engeli olan tohumlarda hayatiyetin 6l¢ctilmesinde 6nemli
olan bu metot, cemiyet tarafindan taninmamisti. Zirai tohumlar ve seb-
ze tohumlarinin muayenesi el kitabinda (1), tohum hayatiyetini tesbitte,
cikarilmis embiriyo metodunun fidan yetistiriciler ve ormancilar igin
daha blylk bir 6nem tasiyan pratik bir metot olduguna isaret edilmek-
tedir. Ormancilar, diger her turli fidan yetistiriciler ve tohum muaye-
neleri yapan analistler icin, ¢cimlendirme engeli olan tohumlarda kisa
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zamanda netice almayr mimkun kilan bu metot, hayati 6nemi haiz bir
metotdur.

Embriyolari ¢cikarmak suretiyle takribi cimlenme ylzdesini 2-15
gun icersinde tesbit etmek mumkundir. Aksi halde yani normal ¢im-
lendirme metoduyle ayni tohuma ait netice 1 -6 ay arasmda alinabilir.
Ote yandan, embiriyo ¢ikarma metoduyle bulunan neticenin, sojuk - is-
lak isleme tabi tutulmus tohumlarla yapilan normal ¢imlenme netice-
lerine uygun oldugu gérilmektedir. Flemion, Tukey ve Heit’in muhte-
lif tarlerdeki calismalarina ait, literatir kisirimda verilen eserlerinde
de bu husus teyit edilmektedir.

Cikariimis embriyo metodu, kimyevi reaksiyon, elektriki reaksiyon,
ozgul agirhk, katalitik aktivite v.s. gibi diger ¢abuk netice veren metot-
larla mukayese edildiginde daha dogru neticelerle, daha glvenilir bir
metot olarak bulunmustur. Tohum hayatiyetini tesbitte en yeni ve en
¢cok kullanilan kimyevi boyama maddesi tetrazolium Kklorid’dir. Flemi-
on (10) muhtelif aga¢ turlerinde gerek boyama metodu ve gerekse ¢i-
karilmis embiriyo metodunu mukayeseli olarak ve cok sayida 6érnek-
lerde tatbik etmistir. Arastiriciya gore, boyama metodu neticeleri ken-

Resim 4. 10 glin sonra tipik blylime go6steren Pinus peuce embriyolari. Ortada
bir adet embriyoya, zayif embriyolara, iki adet renksiz’e ve kuvvetli tohumlarda
da minyatir ibreciklerin gelismekte olusuna dikkat ediniz.
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Resim 5. lyi sithhatli Berberis tohumlarinin siirme gelisme gdsteren embriyolara

siyahlasmis ve kismen renklizlesme gdsteren degeri olmayan embriyolara dikkat

ediniz. Bu tohum taze hasat edilmis, fakat muhafaza sirasinda fazla 1sinmis boyle-
ce tohumlarin %so si 8lmus bir tohum 6rneginden alinmistir.

di arasinda farkhlik géstermistir. Boyama metodunun (tetrazolium ile)
her hangi bir tir icin tavsiye edilmeden 6nce, o tiirdeki tatbik kabiliyeti
ve hususiyetlerinin ortaya cikarilmasi gerekmektedir. Bu makalenin
yazarina gore (19, 20) ise, tetrazolium meyva tohumlarinin ¢imlenme
kabiliyetinin élcilmesinde dogru bir indikatdér olamamaktadir. Son za-
manlarda yapilmis muayeneler bu hususun bilhassa eskiyerek zayifla-
mis veya herhangi bir sekilde zarar gérmus tohumlar icin bilhassa dog-
ru oldugu, yani bdyle tohumlarda boyanmanin ¢imlenme Kkabiliyetine
delalet etmedigini ortaya koymustur. Boyama metodunun uygulanabil-
mesi i¢in bir ¢ok tirlerde nasil olsa embiriyolar ¢ikarilmaktadir. Bu
bdyle olunca, embriyolari bir madde ile reaksiyona sokma yerine, bir
adim daha ileri giderek, onlari dogrudan dogruya cimlendirip hakikati
okumak daha sihhatli, emin bir yoldur. Sakata (25) da muhtelif mad-
delerle uyguladigi boyama metodu neticeleri arasmda yakm bir mina-
sebet gdrememis ve boyama derecelerinin genis hudutlar icinde degis-
tigini musahede etmistir. Boylece, kati olarak yerlesmis kanaat odur ki,
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cikartilmis embiriyolari ¢cimlendirme metodu, bircok yoénleriyle, bilinen
her hangi bir boyama metodundan daima ustindur.

Denemeye tabi tutulmus tohum nevileri

Cikartilmis embiriyo denemeleri, olgunlasmamis embiriyolar ihtiva
eden kaim kabuklu, hususiyle en ekstrem derecede ¢imlenme engelinin
mevcut oldugu tohumdan tutun da hi¢ ¢cimlenme engeli olmayan tohuma
kadar, her tarlu tohuma tatbik edilebilir. Metodun tatbiki imkanini si-
nirlayan husus, bazi muayyen tohumlarin ¢cok kiuicik ve narin embiriyo-
larinm zarar gérmeden cikartilmalarinin mimkin olup olmamasidir. El
kitabinda (1), 15 seneyi gecen tatbikata dayamlarak, bir ¢cok tir ve tip

Resim G Cikarihisindan 5 giin sonra siratli bir bliyime gosteren Aselepias tubc-

rosa embriyolari. Embriyolarin ¢ogu hakiki manada cimlenmistir. Pek azi siki ve

beyaz kalmistir. Cikarilmis embriyo muayenesi neticesi % 86 dir. Soguk -islak 6n

isleme tabi tutulmus tohumlarla 40 giinde netice alman ¢imlendirme tecriibesi ne-
ticesi ise °0 90 olmustur,

tohum icin metodun kullanilma degeri ortaya konmustur. Metot, bazi
hallerde en cok bilinen sebze ve ziraat tohumlarinda da, hayatiyetin
kisa zamanda tayini icin bas vurulan kafi sihhatlilikte bir metot ola-
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rak taninmistir. Tablo 1 de, calismalara konu olan ve metodun kendile-
rine muaffakiyetle tatbik edildigi tohumlarin tam listesi verilmistir. Lis-
te, 15 cigcek ve sebze, 20 sliceyrat ve sarilici bitki, 7 meyva agaci ve 47 ib-
reli ve yaprakl aga¢ tohumunu ihtiva etmektedir.

Teknigin uygulanmasi

Flemion, metodun tatbikat esaslarini, teknigini izah eden ¢ok
saylda nesriyatta bulunmustur (7, 8,9, 10) ki bu teknik bir g¢ok
cimlenme engeli olan aac¢ ve agaccik tohumlarina basarih bir sekil-
de uygulanabilmektedir. Tohum analistlerinden her biri, ¢cikariimis em-
biriyo metodunu rutin bir metot olarak uygulamaya baslamadan &nce,
bu makaleleri temin edip okumali Uzerinde calismahdir. Konu ile ilgili
olarak, muayyen tirlerde, diger arastiricilarin bu metodu tatbik ile bul-
duklari neticeleri takdim eden bir ¢cok baska nesriyatta mevcuttur (3, 4,
6, 11, 15,16, 22, 27, 28, 29. Bu makalede, muayyen bir tirde metodun ¢zel
tatbikati verilmis degildir; fakat bu hususu tavsiye edilen literatir icin-
de bulmak mumkundar. Mamafih burada, 20 yili gecen bir periyod igin-
de 100 e yakin tohum tirt Gzerinde bu metotla yapilan calismalara ait
bazi agiklamalar ve misahadeler verilecektir.

Bir ¢cok tohumlarda embiriyolar, tohumu 1-4 gin suda islattiktan
sonra kolayca cikartabilmektedir. Her ne kadar bir gunlik i1slatmanin
kafi gelecegi sdylenmekte ise de, bu calismalarla gérulmustir ki, embi-
riyolarm iyi bir sekilde cikartabilmeleri icgin, ekseriya tohumlarda bir
gunden fazla bir muddet islatma zarureti vardir. Tohumun islatildidi su
giinde en az 2 defa degistirilmelidir. Bir kac gln islatilan tohumun embi-
riyosu kolayca c¢ikarilabilir ve bazi 6lu tohumlar embiriyolari ¢ikartil-
mak cihetine gidilmeden taninip tefrik edilebilir. Fazladan islatma, me-
todun rutin tatbikatinda muessir bir islemdir. Bunun yerini, Flemion’un
tavsiye ettigi gibi, embriyoyu ¢cikarmadan dnce tohumu bir stire rutubet-
li yosunla (peat) karistirma seklindeki ¢n islem de alabilir. Bu fazladan
iIslatma, Elma, Berberis, Martynia, Magnolia ve Sorbus gibi kaim, sert
veya yari sert kabuklu tohumlar i¢in bilhassa faydali olmaktadir. Tohum
kabugu, muhtelif tip bustri veya bicakla kesilmekte ve embiriyolar bir
pinset yahut bir igne v.s. yardimiyle ¢ikariimaktadir. Muhtelif tipte, ayar-
lanabilen bicaklari olan, ku¢iik cerrah bigadi embiriyolarm cikarilmasin-
da cok ise yarar. Bazi tohumlar icin keskin olmayan bicaklar tercih edi-
lirken, bazi tohumlar icin de sivri uclu bicaklar sayani tavsiyedir.

Bir baska grup tohumda, tohumu 1-4 gin icin i1slatmaya koymadan
evvel, sert kemik gibi olan dis kabugu kirarak uzaklastirmak icabeder,
Seftali, Erik, Kiraz v.s. ile Cornus, Citlenbik ve kismen sert tohumlu Cam’



EMBRIYO CIMLENDIRME METODU 163

larin tohumlarinda islatma ameliyesinden énce dis kabugun uzaklas-
tirilmasi icabeder. Tasmeyvelilerde dis kabugu uzaklastirmak icin, ka-
buk birlesme hattina saglam, agir ve keskin bir bigakla kuvvet tatbik
etmek en iyi neticeyi vermektedir. Blylk tas meyvelilerin tohumunda
kuvvet tatbiki, ara kesite tatbik edilen bicagin sirtina bir kicuk cekicle
ani darbe indirme seklinde olur. Kiraz tohumu gibi kigik tohumlarda
da, bu is, bicaga kendi agirhgi ile manivela hareketi yaptirmakla sagla-
nir. Tohumlari dogrudan dogruya cekicle kirma metodu kullantirsa ka-
buk birden bire dagilir ve ¢cok kere embiriyo da ezilir yahut zarar gordr.

Diger sert kabuklu, ¢cimlenme engeli olan tochumlar, 1slatma ame-
liyesinden 6nce, suyu absorbe edebilmeleri icin, silfrik asitle muamele
edilmektedir. Cercis canedensis, bazi gul nevileri ve smyphoricarpos
racemosus bu sekilde muameleye tabi tutulmuslardir. Asit muamelesi
siiresi 30 dakika ile 1,5 saat arasmda degismektedir. Bu muamele ile
kabuk suyu alabilecek duruma gelmekte, embiriyonun c¢ikarilmasi ko-
laylasmaktadir. Tohumun nevi ve hususiyetine tadbi olarak, en uygun
metotla (teknikle), embiriyolar ¢ikarildiktan sonra, rutubetli filitre ka-
gitlari Gzerine konup adzi kapali petrilerde normal gin isi§inda labora-
tuvarda tutulur. Fazla 1s1 ve fazla rutubetin embiriyonun ideal gelisme-
sine engel oldugu tesbit edilmistir. Embiriyo biylUmesi i¢cin 17,8 -23,3
santigrat dereceleri arasi musait i1s1 dereceleridir. E§er oda i1sisi 24 san-
tigrat dereceyi asmis ise, petrileri isisi kontrol edilebilen bir dolaba
koymak icabetmektedir. ideal I1si ve rutubet sartlarmda mantar tasal-
lutu da asgari olmaktadir. Bazi embiriyolar igin, mantarlardan koruma
maksadiyle, muhtelif zamanlarda dezenfektanlar kullanilmis ise de bu
mutat muamele sayani tavsiye bulunmamistir. Kuvvetli, sthhatli embi-
riyolar mantar tasallutuna maruz kalmamislar, bazi kimyevi maddeler-
le muamele ise bu hassas embiriyolara zarar vermis veya onlarm nor-
mal gelismelerine mani olmustur.

Hayatiyetin tayini

Petriler icersine konarak adi sartlara terkedilen embiriyolar, ¢cok
degisik derecelerde tezahir ve biyime goéstermislerdir. Bu embriyolarin
sart ve durumlarmi her gin kontrol etmek, musahade altinda bulun-
durmak suretiyle hayatiyet derecelerini bir ka¢ gun ild 2 hafta icinde
dogru olarak tayin etmek mumkin olmustur. Embiriyolarin bazilari 1
defada cabucak cimlenerek normal fidecikler meydana getirmis, bir
kismi yayllma yahut yeserme goéstermis, bir veya daha fazla cotylodonu
biyimis, diger bir insim embiriyolar da beyaz veya san olarak siki va-
ziyetlerini muhafaza etmisler hafif bir genisleme goéstermislerdir. Bu-
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tun bu haller, tohumun sonradan olgunlasma muamelesine tabi tutu-
lurlarsa ¢imlenebilecek tohumlar olduguna delil sayilmistir. Zayif ya-
hut 610 embiriyolar ¢ok gecmeden slratle ve siddetle kuflenmis, ¢lri-
musler yahut koyu kahverengi veya siyaha dondsmauslerdir.

Embiriyo gelismesinin sdratini ve gelismenin derecesini tecribele-
re dayanarak musahade etmekle, muayeneye konu tohumun hayatiyet
derecesini tayin etmek miamkidndur.

7 muhtelif tlr ve tip tohumda c¢ikarilmis embiriyolarm aktiel ¢im-
lenmeleri sekil 1-6 da gosterilmistir. Bu fotograf serisi, ¢cimlenme en-
geli az olandan en had derecede ¢cimlenme engeli olan tohumlari, deger-
sizden cok yuksek kalitedeki tohumlari, muhtelif derecede ve tipte em-
biriyo blyUmelerini, ¢ikartilmalari sirasinda zarar géormids embiriyo-
lari, tohumun fazla eski veya usulunce saklanmamis olmasindan mute-
vellit hayatiyetini kaybetmis veya zayiflamis embiriyolan ihtiva eder.
Her tohuma ait izahat ile onun baslica tezahtrleri resimler altinda ve-
rilmis oldugundan metin icinde ayrica verilmemistir.

Bu calismada sadece cikarilmis embiriyolar esas alindigindan, ve-
rilen tohum 6rneginin nihai ¢cimlenme yuzdesi tesbitine gecilirken bitin
bos tohumlar, hastalikli tohumlar bdécekli, renk degisimine ugramis ve-
ya diger suretlerle degersiz goriinen tohumlar da dikkat nazara alinma-
hdir. Zira bunlar, dis kabuklari kirilarak veya soyularak embiriyolar
cikarilirken bittabi Gzerinde durulmayan tohumlardir. Bazi tohum o6r-
neklerinde embiriyo c¢ikarma islemine elverisli dolu ve sihhatli tohum
nisbetinin cok disuk oldugu tesbit edilmistir. Stphesiz bu koétl, bos
tohumlar asil kitlenin nihai vitalite oranim takdir yéntnden hayati éne-
mi haizdir.

Hulasa

Cikarilmis embiriyo ¢imlendirmesi metodu, ¢imlenme engeli olan
tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti yoninden kalitesini tesbit icin, ¢cabuk
netice veren, sihhatli bir metot olarak bulunmustur. 20 yillik ¢alisma
ve misahadeler, tarihce ve diger arastiricilarin metot hakkindaki mu-
taldalari da dahil burada verilmistir. Bu metotda c¢ikarilmis embiriyo-
larm durumunu tahkik ederek, normal ¢imlendirme metoduyle bir kag
aj-da netice alinabilecek olan her hangi bir gimlenme engeli mevcut tohu-
mun takribi ¢cimlenme degerini 2-15 gln icinde 6grenmek, teshit etmek
mumkin olmustur. Metodun nisbi olarak degeri, sihhatlilik derecesi,
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kesme metodu, normal c¢imlendirme metodu ve dijer ¢abuk metotlar
hususiyle boyama metodu ile mukayese edilmistir.

Bu c¢alismalar sonucu metodun kendilerine muaffikayetle uygulana-
bildigi anlasilan 100 kadar tohum tirine ait bir listede verilmistir ki
bu listede yaprakli ve igneyaprakli aga¢ tohumlari, sarilici bitki ve mey-
va tohumlari, sliceyrat, sebze ve ¢icek tohumlari mevcuttur. Muhtelif
nevi ve tipte tohumlarin, gikarilmis embiriyolarinda id tezahiir ve emb-
riyo hallerini gosterebilmek icin bir seri fotograf da verilmistir. Tohum
arastiricilarina rehber olmak lzere, konu Uzerinde calismis diger muel-
liflerin musahadelerini ve uyguladiklari teknigin esaslarim ihtiva eden
literatirdn tam listesi de verilmis bulunmaktadir.

CIKARTILMIS EMBRIYO METODU TLE BASARILI SEKILDE
MUAYENE EDILEBILEN TURLER

Cicekler ve Sebzeler

Asclepias tuberosa Dahlia spp.
Crossandra infundifuliformis Datura metaloides
Citrullus viilgaris Euphorbia marginata
Coreopsis lanceolata Gomphrena globosa
Cucumis melo Martynia spp.
Cucurbita spp. Tracliymene eoerulea
Cynara cardunculiis Tragopogon porrifolius

Cynoglossum amabile

Suceyrat ve Sarilici Bitkiler

Berberis tlhiunbergii Eleagnus angustifolia
Campsis radicalis Evonymus spp.
Celastrus scandens Hamamelis virginiana
Chionanthus virginieus Humulus japonieus
Cornus spp. Magnolia stellata
Cydonia Japonica Mahonia aquifolium
Echinocystis lobata Myrica caroliniessis
Parthenocissus tricuspidata Syringa vulgaris
Rohodtypos kerrioides Wistaria sinensis

Symphoricarpos ragemosus
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Meyve Adaclan

Malus pumila Prunus spp.
Prunus amerlcana Pyius spp.
Prunus armeniaca Pyrus sylvestris

Prunus persica

ibreli ve Yaprakli Agaclar

Abies alba Pinus eembra
Abies balsamea Pinus eembroides
Abies concolor Pinus edulis

Abies firma Pinus jeffreyi
Abies grandis Pinus lambertiala
Abies magnifica Pinus monopfiylla
Abies mariesi Pinus monticola
Abies nordmanniana Pinus palustris
Acer spp. Pinus parviflora
Castanea mollissima Pinus peuce
Cedrus libanotica Pinus ponderosa
Cereis canadensis Pinus pumila
Celtis occidentalis Pinus strobus
Crataegus spp. Psedolarix amabilis
Fraxinus spp. Pseudotsuga dcuglasii
Gingo biloba Prunus pennsylvanica
Juniperus spp. Prunus serotina
Liboeedrus decurrens Sorbus americana
Lipuidambar styraciflua Taxodium spp.
Liriodendron tulipifera Taxus spp.
Magnolia accuminata Tilia americana
Magnolia kobus Tsuga canadensis
Phellodendron amurense Ulmus spp.

Pinus albicualis
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