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CANLI VE KURUTULMUS BIiTKi MUZELERI
(ARBORETUM, BOTANIK BAHCESI, HERBARIUM’LAR.)

Yazan:
Dog. Dr. Faik YALTIRIK

I. Canh Bitki Muzeleri: Arboretum ve Botanik Bahcesi Hakkin-
da Genel Bilgiler:

a. Arboretum ve Botanik Bahcesinin Tarifi: Arboretim veya Bo-

tanik Bahcesi, her biri dodru ve dikkatli bir sekilde etiketlenmis agac,
cali ve diger odunsu ve otsu bitkilerin teshir ve ilmi arastirmalar
maksadila bir araya getirilmesidir. Bunlara «canli bitki muizeleri» de
denir.

Arboretumlarda yalmz odunsu bitkiler yetistirildigi halde, Botanik
Bahcesinde Arboretumdan farkh olarak yalniz odunsu bitkiler degil,
bunlarla birlikte, butin diger otsu bitkiler de yetistirilir. Tas -bahgele-
ri ve Gil-bahceleri gerek Arboretum’larda ve gerekse Botanik Bahge-
lerinde bulunabilirler; fakat her ikisi icin de esas kismi teskil etmezler
(Wyman, 1947).

Arboretum ve Botanik Bahgeleri Parklardan su 6zelliklerle ayrilir-
lar: Arboretum ve Botanik Bahcelerindeki bitkiler sadece teshir i¢cin de-
gil. Gzerinde ciddi tetkikler, ilmi arastirmalar yapmak icin yetistirilmis-
lerdir. Bu bakimdan orijinlerinin bilinmesi, ve bilhassa adlarinin dog-
ru bir sekilde etiketlenmis olmasi lazimdir. Halbuki Parklardaki bitki-
ler etiketlenmemislerdir, ve orijinleri belli degildir. Parklarm rekreas-
yon yéninden degeri vardir. Halbuki Arboretum ve Botanik Bahgesinin
rekreasyon degeri yam sira, ondan daha énemli olan 6gretici yani agir
basmaktadir. Etiketlenmis 6rnekler vasitasila ziyaretcilere; dogal ve
ekzotik bitkilerin o bdlgede nasil yetistikleri, ne gibi farklar gosterdik-
leri hakkinda bilgiler verilebilir.

Botanik Bahgeleri, tropiklerden arktik bdlgelere kadar yetisen bit-
kileri, secilen uygun bir yerde, acikta ve seralarda yetistirmek gerek-
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inektedir ki, Arboretumlara nazaran daha kulfetli, daha pahali tesisler-
dir. Fakat boyle oldugu icin de bu isten vazgegmek dogru olmaz. Peké-
l1a kafi blayuklikte bir saha tzerinde, diinyanin muhtelif bélgelerinden
secilmis temsilci bitkilerin acikta veya seralarda teshir edilmesi mak-
sada kafi gelebilir ve tesirli olabilir. Yeter ki bu secilen bitkiler dogru
olarak adlandiriimis ve etiketlendirilmis olsun.

b. Botanik Bahcelerinin ve Arboretumlann Fonksiyonlari: Hig
siphe yok bir sehir, tarihi eserleri yani sira, tiyatrolari, opera ve muize-
leri, hayvanat ve botanik bahceleri, arboretumlari ile deger kazanir. Ba-
tili, sehirlerindeki botanik bahcelerinin guzelligi ile 6guntr. Nitekim
dinyanin sayili botanik bahcelerinden biri olan Londradaki Kew Gar-
dens’m eski direktérii Taylor Kew Gardans’ yalniz ingiltereye degil,
butin insanlia hizmet eden bluyuk bir arastirma ve tevzi merkezlerin-
den biri olarak goéstermektedir. Bir yillik faaliyeti sonunda, elde edilen
endlstriyel ve tibbi bitkilerin degeri milyonlari asmaktadir. (Wyman,
1957)

Aldo Pavari bir konferasmda (1958) Arboretumun énemini ve fonk-
siyonunu soyle belirtmektedir: «Cok sayida agaclarin bir mekan iger-
sinde toplanmis olmasi ve bitin bunlarin ayni yonde etid edilmesi ko-
layliklarini saglamasi ve nihayet uzun, pahalli seyahatleri icap ettirme-
mesidir.».

Wyman (1947) Botnik Bahgesinin ve Arboretumun fonksiyonlarini
su sekilde siralamaktadir:

1 — Boélge halkina odunsu bitkiler arasindan, sisleme degeri baki-
mindan en iyi olanlarini se¢ebilme imkéanini saglamak ;

2 — O bdlgeye yeni bitkiler ithaline imkan hazirlamak,
3 — Genis halk kutlesine bitki nosyonunu mal etmek, yaymak,

4 — Hangi varyetelerin hangi lokal sartlarda iyi yetistigini aras-
tirmak. Denenmis varyetelerin dayaniklihgini tesbit etmek.

5 — Daha 6nce o bélgede yetismeyen bitkileri ithal etmek suretile
0 bolgenin giizeligini, ekonomik ehemmiyetini ve verimliligini arttirmak.

Bu son hususu kicuk bir misalle aciklamakta fayda ummaktayiz:
Bugtin 80 kadar turi olan kahve (Coffea-C. arabica, C. excelsa)’mn ye-
tismesi sicaklik, rutubet, denizden yukseklik, toprak tard, drenaj, gub-
releme, go6lgeleme gibi faktérlerin misait bir tarzda birlesmesile mim-
kindur (Zeybek, 1957). Kahve tehlikeli mevsimlerde ihtimam isteyen
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nazli bir bitkidir. Fakat Giney Anadoluda, dérnegin Antalya cevresinde
¢ok onceleri bir Arboretum kurulmus olsaydi, ve buraya «Sicak Edlge»
lerin bitkilerile birlikte kahvenin c¢ok sayidaki tiir ve varyeteleri ithal
edilmis olsaydi, belki de Antalya cevresine uygun disen bir, iki varyete-
nin mevcudiyeti ortaya ¢ikmis olacakti ve bugln biz genis alanlarda,
Rize dolaylarindaki cay kultlirt gibi, ekonomik 6énemi olan kahve plan-
tasyonlarina ge¢mis olacaktik. Bu misalimizi genisletebiliriz. Nitekim
dar manada, tek bir Cins’ tahsis edilmis bulunan 6zel Arboretumlar
da kurulmustur. Cogunlukla Ormancilik Arastmna Enstitllerinde, Ka-
vak ve Okaliptis kultirlerinin gelismesi tGzerine bu tip Arboretumlarm
kurulmasi yoluna gidilmistir (Pavari, 1958).

. Pavari (1958) daha da ileri giderek, ormancilik genetiginde bir ham-
le sayilan, kaliteli tohum istihsali maksadila kullanilan «tohum bahge-
leri» ni 6zel birer arboratum saymaktadir.

Arboretum mevzuu da ormancilik gibi uzun vadeli bir konudur.
Bilhassa bu sebeple ada¢ turlerini secerken, tertiplerken ve bakimini
saglarken ¢ok dikkatli olmak gerekmektedir (Atay, 1966). A tay (1966)’
m belirttigi gibi, bu gere§i g6z éninde bulundurduklar igindir ki bugtn
Britanya’da Arboretum’larm tesis ve idamesinde, bakimindan kararlar
bir veya iki kisinin mesuliyetine ve selahiyetine terk edilmemekte, konu
ile ilgilenen bilgili armatérlerden, botanikcilerden, silvikultircilerden,
parkci, ekolojist ve toprak ilmi adamlarindan mitesekkil danisma ku-
rullarina birakilmaktadir.

Dinyamn hemen her biyilk sehrinde, Botanik Bahcesi veya Arbo-
retum gibi tesisler yillarca 6nce dustnidlmis ve kurulmustur. Arnold
Arboretumu, Kew Botanik Bahceleri, Munih Botanik Bahgesi ilk akla
gelen, Dunyanin sayili bahceleridir. Pavari (1958)% gére Arnold Arbo-
retumu dikkate defer ¢cok zengin bir dendrolojik koleksiyon yaninda,
harikulade bir kitiphane ve sistematik olarak pek mikemmel tanzim
edilmis bir herbariuma sahiptir.

Istanbul ve diger sehirlerimizden giizel parklar ve korular mevcut-
tur. Fakat sistemli ve gayeli hazirlanmadiklarindan bunlarin hi¢ birisi
Botanik Bahcesi veya Arboretum hiviyetinde degildir.

Belgrad Ormaninda, Orman Fakdltesi, Botanik Kurstst Direktori-
nun ilmi mesuliyeti altinda, Orman Genel Mudurlaga ile misterek ca-
lisilarak 1950 senesinde, Turkiyede ilk Arboretum tohumu atilmis bu-
lunmaktadir. Tohum c¢imlenmis, gelisme ’safhasindadir. istanbul gele-
cekte, Ggunecegi bir Arboretuma kavusmus olacaktir.
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Kanaatimize gore, her turli ekolojik sartlari haiz olan tarihi «Yil-
diz Parki» sistemli calisildi§i takdirde, az masrafla, guzel istanbullunu-
zun sOhretine yarasir, ideal bir «Botanik Bahgesi» ne cevrilebilir.

Il. Kurutulmus Bitki Muzeleri: Herbarium Hakkinda Genel Bil-

giler :

a. Herbariumun Tarifi: Floristik -sistematik c¢alismalarin teme-
lini, ilm? bir sekilde toplanmis, kurutulmus ve tasnif edilmis bitki ko-
leksiyonlari, herbariumlar teskil etmektedir (Demiriz, 1962). Nasil id
Arboretum ve Botanik Bahgeleri dinyanin dért bir tarafmdan getiril-
mis ve buylk emekle yetistirilmis bitkilerin canli bir koleksiyonu ise,
Herbarium da, 6gretim ve ilmi maksatlar icin kullanilmak UGzere kuru-
tulmus bitki koleksiyonlaridir. Diger bir degimle, en esash vasiflarini
kaybetmeden kurutulan, k&git veya kartonlar Gizerine tesbit olunan, ce-
likten veya tahtadan yapilmis dolaplar icersinde saklanan bitki koleksi-
yonlarina «herbarium» adi verilir.

b. Herbariumun faydalan: Kucluk bir saha Uzerinde yapilan ve-
jetasyon calismalan bize genis yayilis gésteren bir tirtin dis morfolo-
jik ozelliklerindeki degisiklikler hakkinda, blylk bir herbarium’dan
elde edebilecegimizden cok daha az fikir verirler (Davis, 1961). Yani
herbariumlarda mukayese imkéni bulabiliriz; ¢cok daha genis bilgi top-
layabiliriz. Herbariumun en buyuk faydasi ve 0Ozelligi «ZAMAN« 1 ve
«MEKAN> 1 bir araya getirmis olmasidir. Bir cinsin, 6érnedin Quercus
cinsinin batdn tdrlerini bir arada, ayni halde, ayni zamanda mukayese
yapabilecegimiz yerler sadece herbariumlardir. Memleketimizde 30u
askin mese turd vardir. Bunlar hemen Turkiyenin bitin bolgelerinde,
glneyden kuzeye, batidan doguya dagilimis vaziyettedirler. Fakat Tur-
kiyenin bir bélgesinde bu otuz tiri bir arada bulmamiza imkan yoktur.
Herseyden dnce ekolojik sartlar buna imkan vermez. Olsa olsa, bunla-
ri, daha 6nce bahsettigimiz, bliylk masraf ve emeklerle hazirlanacak
olan bir Arboretum’da gormemiz midmkun olabilir. Halbuki, herbari-
umlarda genis bir masa Uzerinde, Turkiyenin dért bir tarafindan top-
lanmis mese érneklerini, disarida kar da yagsa, meyveli istiyorsak mey-
veli drneklerini, gicekli istiyorsak gicekli 6rneklerini tetkik ve mukaye-
se yapabiliriz. Bu, herbariumun Ustin tarafidir.

c. Herbariumun cesitleri: Kurulus gayelerine gore herbariumlarm
tanzim ve tertibi farkli olmaktadir. Cogunlukla, gerek diinya bitkilerde
ugrasan blyuk herbariumlarda (Kew, Edinburg, Cenova gibi) gerekse,
bir memleketin veya o memleket icersindeki bir bdlgenin bitkilerde ug-
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rasan kucuk captaki hebariumlarda bitkiler, botanikgiler tarafindan iyi
bilinen tabii sistemlere gore tertip edilmislerdir. Ornegin, orta Avrupa’
da Engler veya Westtstein sistemi, ingilterede Hutchinson veya Bent-
ham ve Hooker sistemi, Amerika'da ise Bessey sistemi esas alinmistir.
Bu sekildeki tertiplerde, filogenetik sira esas alindigindan, biri birine
yalan familya ve cinsler herbiriumlarda da yakin gozlerde veya kutup-
larda bulunurlar.

Dinya florasi ile ugrasan blylk herbariumlarda, bitkileri daha ko-
laylikla bulabilmek icin, salon ve odalari codrafi bolgelere gére de ayir-
mislardir.

Ozel gayelere gore kurulmus herbariumlar da mevcuttur. Yetisme
muliiti herbariumlari (ekolojik herbariumlar) bunlara misal olarak
gosterilebilir. Burada bir tabii sistem, yani filogenetik sira esas alin-
maz, Kalker - Tuz - Su - Kum bitkileri gibi gruplar tefrik edilir, bitkiler
bu guruplara gére siniflandirilir. Bitki sosyolojisi alaninda yapilacak
calismalarda, ekolojik herbarium tipindeki herbariumlardan faydala-
nilmaktadir. Burada yaprakli ve igne yapraklari orman vejetasyonu,
maki vejetasyonu, step vejetasyonu, ylksek ve al¢ak turbaliklar, deniz
kiyisi bitkileri.... v.s. gibi buyuk gruplar tefrik edilir ve her grup ta ken-
di arasinda uygun alt gruplara ayrilabilir (Stehli-Fischer, 1964).

Oneminden dolayidir ki Avrupa, Amerika ve Uzak - Dogu’da ¢ok es-
kiden kurulmus biyik herbariumlar vardir. Index Herbarium (1964)%
gore en zengin herbarium inguteredeki Kew Gardens herbariumu olup
1841'de kurulmustur ve halen 6,500.000 kurutulmus bitki 6rnegin sinesin-
de barindirir. Taylor (Wyman, 1958)°un belirttigi gibi burasi batin din-
ya botanikgilerinin adeta «Mekkesi» haline gelmistir. Edinburgh Kira-
liyet Botanik Bahcgesi Herbariumu 1761’de kurulmustur. 2.000.000 érnegi
vardir. Bu herbarium Turkiye bitkileri bakimindan ¢ok zengin bir kolek-
siyona sahiptir. Hemen yaklasik olarak 90 -100 bin érnek Tlriyeden top-
lanmistir. Sekiz ciltlik Flora of Turkey’in ilk iki cildi bu herbariumda ha-
zirlanmis ve satisa cikarilmistir. Paris’in Museum National, d'Histoire
Naturelle Herbariumu 1936°da kurulmustur ve 1.200.000 érnek tasir. is-
vigcredeki Cenova Herbariumu 1817°’de kurulmustur, 4.000.000 6rnegi
vardir.

Yakin komsularimiza géz atacak olursak, onlarin herbariumlarmin
da oldukca zengin oldugunu goérirtz. Tahran, 100.000, kurulus tarihi
1946; Tiflis 250.000 6rnek; Sofya 60.000 6rnek, kurulus tarihi 1923 Le-
ningrad 5.000.000 drnek, kurulus tarihi 1714,
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Memleketimize gelince, bizde en eski herbariumlar 1933 yilinda ku-
rulmustur (Celebioglu, 1958). Gerek Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Botanik Kirsusi Herbariumu, ve gerekse istanbul Universitesi Fen
Fakultesi Botanik Kulrstst Herbariumu bu tarihlerde kurulmus olup
her ikisi de ayri ayri takriben 25.000 6rnede sahiptirler. i. U. Eczacilik
Fakultesi Herbariumu 1945%e kurulmustur, 7000 érnedi vardir. En geng
herbariumlardan biri olan Orman Botanigi Kirsist Herbariumu 1950’
de kurulmustur ve 8000 6rnege sahiptir.

d. Herbariumlarda Yardimci Koleksiyonlar: Yardimci botanik
koleksiyonlari, normal herbariumlar seklinde olmayip, kutu ve cani do-
laplar iceisinde veya mukavvalar Gzerine yapistirilmis olarak tanzim
edilirler. Bu yardimci koleksiyonlar kabuk, odun, tohum ve meyve, ¢i-
cek tozlari (polen) renkli slayt’lar, v.s. dir.

Kabuk ve Odun: Buyluk caph aga¢ ve calilarin gdvdelerinden
10-12 X 3-4 X 2 cm. boyutunda bir dikdértgen prizma c¢ikartilir. Bir
ylzleri dizeltilir, GUzerine Familyasi, Cinsi ve Tird, alindigi ormanin adi
ve ayni adac¢tan herbarium drnegdi alinmissa, bu 6rnegin herbariumda-
ki demirbas numarasi kaydedilir. Bunlar camli dolaplarda sistematik
siraya gore tertiplenir. Calilar gibi ¢aplari kicik olan bitkilerde ise 20
cm. boyunda bir gbévde parcasi almir ve bunlar cesitli istikAmetlerde
yarilmak suretile gosterilir (Stehli -Fischer, 1964).

Kabuk tur teshisinde 6nemli olmaktadir. Nitekim Pavari (1958),
bu dneminden dolay! kabugu, turin «hlviyet varakasi» olarak gdéster-
mektedir. Stehli -Fischer (1964)'in teklif ettigi gibi, aga¢ govdeleri lze-
rinden 12 x 3 cm. boyutunda plakalar ¢ikartilir ve odun numunelerinin
dar yiziune tutkal ile yapistirilir. Béylece odun ve kabuk bir arada tes-
hir edilmis olur. Kabugun ormancilik pratiginde 6nemi buyuktir. Boy-
lu orman agaclarinda kis mevsiminde yaprak, cicek ve meyve gibi or-
ganlari bulmak mumkin olmadigi halde, kabugu ada¢ Uzerinde her za-
man tetkik etmek mimkundur.

Tohum ve Meyve : Tohum ve meyveler iyice kurutulduktan sonra,
cam tilpler, kavanozlar veya siseler icersinde teshir edilirler. Odun or-
neklerinde oldugu gibi, herbariumdaki kurutulmus o6rneklerde irtibat-
landirihirlar.

Cicek Tozlan (Polen) : Bugin modern taksonomi g¢alismalarinda,
polen d&zelliklerinden de faydalaniimaktadir. Bu itibarla, herbariumla
ra alman bitkilerin ¢icek tozlarindan daimi preparatlar hazirlanmakta-
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dir. Bu preparatlar, 1am ve lamel arasinda, gliserin -jelatin icersinde
polenlerin saklanmasidir. Bu preparatlarm bir kosesine, etiket Uzerine
herbariumdaki bitkinin adi, ve numarasi yazilir. Béylece herbariumda-
ki bitin ile irtibatlandirilmis olur. Bu preparatlar, preparat tutuculari
yardimi ile dolaplarda sistematik siraya goére muhafaz?, edilirler.

Kotiledon ve fidecik: Cogunlukla bitkilerin kotiledon ve primer
yapraklari sonradan tesekkil eden yapraklardan farkhdir. Ormancilik
pratiginde, 6zellikle fidanlik ¢alismalarinda her bitkinin fidecikten ta-
ninmasinda zaruret vardir. Bu bakimdan dgrenciler icin hazirlanan her-
bariumlarda kotiledon ve fidecik koleksiyonlarinin yapilmasi faydah ol-
maktadir.

Renkli Slaytlar: Renkli flimler yardimi ile adag, cali ve otsu
floranin habitusunu, cicekli ve meyveli dallarini gésteren slaytlar hazir-
lamak suretile herbariumdaki sistematik calismalar daha da kolaylas-
tirilmis olur. Bu bilhassa kurutuldugunda, renklerini kaybeden Oplirys.
ve Orcliis gibi orkidelerin giceklerinde ¢ok faydali olmaktadir.

e — Bitkilerin Tabii Renk ve Sekilde Kurutularak Mumyalanmasi:

Stehli - Fischer (1964)% gore, kicuk bitkileri ve cicekleri taze can-
lihkta ve mimkin oldugu kadar tabiata uygun renklerde birakabilmek
icin Formaldehyd (Rormalin)’in yumurta aki maddelerini katilastirma
ve onlari suda ¢ozilmez hale getirme 6zelliinden faydalaniimaktadir.
Bunun icin, yaprak ve ¢icek Uzerine bir firga yardimi ile % 20’lik jelatin
cOzeltisi veya % 307luk yumurta albumini kaim bir tabaka halinde su-
ralir. Bunlarin iyice kurumasi beklenir. Ondan sonra, gicek veya yap-
rak Uzerine % 10’luk Formaldehyd puskirtalir. Bu suretle Gzerindeki
jelatin veya yumurta aki maddesi yavas yavas katilasir. Bu tabaka o ka-
dar tabiidir ki, bitkiler 6li veya kurumus gibi gézukmezler. Bu islem-,
den sonra higroskopik pamuktan kesilen kiclUk parcalar c¢icedin canak
veya ic¢i bos kisimlarina doldurulur ve obje ihtimaml bir sekilde hig-
roskopik pamuk icersine yatirihr. iki hafta sonra mumya pamuk icer-
sinden cikarilr.

Diger bir metod da, bitkilerin kizgm kumda kurutulmasidir. Bunda
bitkiler, pek ince taneli ve 100C°’de kizdirilmis kuma, lzeri tamamen
Ortulecek sekilde gomulir. Kum sandigi, asagi yukari bir hafta stre ile
sicak ve kuru bir yere konur. lyice kurumus bitki dikkatli bir sekilde
disari alinir (Stehli-Fischer, 1964).
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f. Bitkilerin veya Bitki Partilerinin SunT Recine i¢ine Gémilmesi:

Bu tip bir preparat pratik olarak sonsuz bir dayaniklilia sahiptir.
Sert ortamda nazik objeler daha emniyetle fikse edilmis olurlar. Bozul-
malari ve degismeleri yillarca sonra dahi beklenemez. Bima karsilik mah-
zuru suni reginelerin mutlaka susuz bir obje istemeleridir. (Stehli -Fisc-
her, 1964). Gomme preparatlarin hazirlanmasinda doymamis polyester’
ler kullanihr.
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