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GIRIS

Zaman etludlerinin yapilmasinda kullanilan aletlerin ve metodlarin
aciklanmasina baslamadan 6nce zaman etldlerinin lizum ve faydasi
hakkinda bir fikir edinebilmek icin bu etidlerin tarifi ve faydalarini
actklamak yerinde olacaktir.

Zaman etuds, bir isin yapilmasinda planlanan ya da kullanilan
ekipman ve metodlarin analizini ilmi bir sekilde yapmak ve bu isi en
iyi sekilde yurutebilmek icin pratikte séz konusu olabilen detaylari ge-
listirmek ve kesin bir zaman standardini tayin ve tesbit etmek demek-

tir.

Zaman etudlerinin yapilmasinda bes ana esas kabul edilmis ve
bunlar soylece siralanmis bulunmaktadir :

isin safhalara ayrilmasi

Herbir is safhasinin dlcilerek ya da ol¢ilmeden siniflamaya ta-
bi tutulmasi

Etidlerin yapilmasi

ilave, yeni bastan tanzim, ¢cikarma ya da azaltma suretiyle isin
tertiplenmesi

Olgiilen ve tavsif edilen kombinasyonun ya da yeni yapilan tav-
sifin sentezi.

Zaman etddinudn amaci ise :

Calisma sekli ve metodunun iyilestirilmesi, iscilerin en iyi ca-
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lisma metoduna gore yetistirilmesi ve bdylece is veriminin art-
tirilmasi,

— GOtlru Ucretlerin tesbiti i¢in esaslarin elde edilmesi, bu is icin
yapilacak masraflarin énceden hesaplanmasinda ya da herhan-
gi bir isin planlastiriimasmda kullanilacak temel bilgilerin edi-
nilmesidir.

Diger bir ifade ile zaman etldi, belli bir faaliyeti bir is standar-
dinda yapmak icin gereken zamani belli sayida goézlemlerle, mimkuin
oldugu kadar dogrulukla tesbit etmek i¢in kullanilan bir tekniktir. Ve-
ya zaman etudu, Ozellikle mevcut kaynaklari kullanmak suretiyle ve-
rimi arttirmak bakimindan en kuvvetli ve glvenilir bir sevk ve idare
teknigidir.

Yukardaki ifadelerden anlasilacagi lzere zaman etldlerinin luzu-
mu, endilstride oldugu gibi ormancilik hizmetlerinde de asikar bulun-
maktadir.

Cesitli nakliyat ve kesim metodlari icin standart slreler tesbit et-
mek ve bu sirelerden yararlanmak suretiyle orman nakliyatinin za-
man bakimindan planlanmasina ve rayi¢ tablolarinin hazirlanmasina
yarayacak doneleri elde etmek tatbikatta blyik faydalar sa§liyacaktir.

. ZAMAN ETUDLERININ YAPILMASINDA KULLANILAN
ALETLER

Mikemmel ve inkisaf etmis bir zaman etidld yapma tekniginde,
zaman ve calisma ile ilgili hususlarin kayit ve izahi ¢cok mihim bir yer
isgal eder ve bu ileri teknikte g tip alet ve ekipman kullanilir. Bunlar
sirasiyla :

— Zaman odlgerler
— Hesap cetvelleri, elektrikli ve elektriksiz hesap makinalari

— Kayit ve analiz detay! i¢cin zaman etidid musahede formlar: ve
grafik kagitlari, bir de bunlara ilave olarak etiid sirasinda bu
formlari Gzerine tesbit etmek i¢in zaman etlidi kayit tahtalari
bulunmaktadir.

Bir zaman etiadinde ilk kez, yapilacak olan isle ilgili genel malQ-
mat kaydedilir. ikinci is, bir isin kolaylikla belirlenecek baslama ve bi-
tis noktalarint havi kisa is safhalarina bélinmesi ya da ayrilmasidir.
Son olarak bu is safhalarina ait zamanlar bir kronometre ile ya da diger
bir zaman odlgerle tesbit edilir.
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Miusahede edilecek olan ;alismanin karakteri, arzu edilen sihhat
ve zaman etidu tekniginin egitim ve secimi, kullanilacak alet ve ekip-
man uzerinde etkili olmaktadir. Mamafih, degisik sartlar altinda fonk-
siyonunu tam ve mikemmel bir sekilde géren en elverisli ve yeterli alet
ve ekipman kullanmak esas bir kaidedir.

A. ZAMAN OLGERLER VE CALISMA ESASLARI

Degisik tipte zaman 0&lgerler, zaman etidi musahede ¢alismalarin-
da kullaniimaktadir. Bunlar arasinda degisik sartlarda ve degisik mak-
satlar i¢cin muvaffakiyetle kullanilan kaydedici voltmetre ve Wattmet-
reler, Kimograflar (Kymograph), Gilbreth’in Kronosaykilgrafi (Chrono-
cyclegraph), elektronik sayicilar, Wink sayicilari, elektrikli saatler,
Marsto - Chron, ayirici gostergeli kronometreler ve normal kronometre-
ler sdylenebilir.

Normal yani basit kronometreler mutad zaman etiidlerine kéafi gel-
mekle beraber, elli yili askin bir sire icinde ileri endistri tekniginde
insan is glcunun degerlendirilmesi ve bunun kiymet takdiri problemi,
zaman etidd calismalari icin degisik tipte ve ¢ok sayida zaman olger-
lerin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda biytk yardimlar saglamis-
tir.

Burada zaman etidlerinin yapilmasinda en ¢ok kullanilan zaman
Olcerlerden kronometreler, Marsto - Chron ve Wink sayicisi ayrintili ola-
rak verilmis olup, kronometrelerle yapilan zaman etidlerinde kulla-
nilan metodlar da agiklanmis bulunmaktadir.

1. Kronometreler

Zaman etldi calismalarinda genellikle kronometreden faydalanil-
maktadir. Adi saat ise bilindigi gibi dakika ve saniye taksimatlarini
havidir. isin herhangi bir safhasindaki bir duraklamada calismaya de-
vam etmekte, bir zaman etidi ¢alismasinin sadece baslangi¢ ve bitis
zamanlarinin kaydina yaramaktadir. Bu nedenle, bu tip calismalarda
yani herhangi bir isin cesitli is safhalarinin tesbitinde faydalanilama-
maktadir.

Zaman etudlerinde kullanilan kronometreler, degisik calisma ko-
sullarinda mevcut is safhalarmi tesbit edebilecek nitelikte olmak Uze-
re dort tiptir.

Bunlar sirasiyla:
a. Desimal dakika taksimatlh kronometre
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b. Desimal saat taksimatli kronometre
c. Ayiricl gostergeli kronometre.
d. Desimal dakika taksimatli hassas kronometre’dir.

a. Desimal dakika taksimatli kronometre: En basit, en ucuz ve
genellikle zaman etiidu ¢alismalarinda en cok kullanilan bu kronomet-
rede iki tane gosterge mevcuttur. Blayuk gosterge bir dakikada bir de-
vir yapar ve kendisine ait kadran 100 esit parcaya boliunmustir. Buna
gore herbir bolim 0,01 dakikay! gdstermektedir. Kiguk godsterge ise
bir devrini 30 dakikada tamamlar. Bu gostergenin kadrani da 30 esit
parcaya bolinmis olup herbir bélium bir dakikayi géstermektedir.
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Resim 1. Desimal dakika taksimatli
kronometre

Bu tip kronometrelerde gostergelerin hareketi ve aletin kurulmasi
ve calistiriimasi A digmesi vasitasiyladir. Alet yine ayni diigme vasita-
siyla calisirken durdurulabilmektedir. Aletteki B dugmesinin vazifesi
ise goOstergeleri yeniden sifira getirmektir. Yeniden sifira getirme isle-
mi alet hem dururken ve hem de calisirken mimkiin olabilmektedir.
Resim 1 de en ¢ok kullanilan desimal dakika taksimatli bir kronometre
gorilmektedir.
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Bu tip kronometre siirekli zaman 6lgme ve repetisyon zaman 6élgme
metodlarmda ve diger bircok zaman etidi calismalarinda kullaniimak-
tadir.

b. Desimal saat taksimatli kronometre: Desimal saat taksimatl
kronometre de genellikle ¢cok kullanilan bir kronometredir. Bu tip krono-
metrede blylk gostergeye ait kadran 100 esit parcaya bélinmus olup
herbir b6lum 0,0001 saati gostermektedir. Buylk gosterge bir devrini
36 saniye ya da 0,01 saatte tamamlamaktadir. Kiclk gosterge buyuk
gostergenin 30 devrine karsilik bir devir yapmaktadir. Kicik gosterge-
nin kendisine ait kadran 30 esit bélime ayrilmis olup herbir bélim 0,01
saati gostermektedir. Resim 2 desimal saat taksimatli kronometreyi gos-
termektedir.

Resim 2. Desimal saat taksimath
kronometre

Calistiriimasi ve calisma sekli desimal dakika taksimatli kronomet-
renin aynidir. Bu iki tip kronometrenin farki, sadece gostergelerin siira-
tinde ve kadranin taksimatmdadir. Desimal dakika taksimatli krono-
metre ile yapilan etiidlerde kullanilan zaman etidid metodlari, bu tip
kronometreyle de kullaniimaktadir.
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C. Ayiricl gostergeli kronometre: Resim 3 de gorilen ayirici gos-
tergeli kronometrede A ve B digmeleriyle kontrol edilebilen iki adet
buyuk gosterge mevcuttur. B diigmesine birinci basista iki blylk gos-
terge de hareket etmektedir. B digmesine ikinci defa bastigimiz zaman
iki buyuk gosterge durmakta ve uUclncu kez bastiimizda da goster-
geler yeniden sifira gelmektedir. Gostergeler harekette iken A digme-
sine bastiimiz takdirde blylk gostergelerden birini durdurmakta ve
herhangi bir isin bir dénceki is safhasi tam ve hatasiz olarak tesbit edi-
lebilmektedir. Fakat bu esnada diger blylk gosterge calismasina de-
vam etmektedir. A diigmesine ikinci kes bastijimiz zaman durmus olan
bluyluk gosterge derhal hareket etmekte, diger gostergeye yetismekte
ve onunla birlikte hareketine devam etmektedir. Boylece ¢alismanin
sonuna kadar zaman kayitlari ayni sekilde yapilmaktadir.

Resim 3. Ayirici gostergeli kronometre

Yukarida da ifade edildigi gibi bu tip kronometrenin avantaji, tes-
bit edilecek herhangi bir is safhasina ait zamanin, bunu takibeden di-
ger is safhasi devam ederken, bdyle bir kronometre ile hatasiz olarak
kayit edilebilmesidir.
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Buyuk gostergelerin kadrani 0,01 dakikaya bolinmis olup bu gos-
tergelerin herbir devri 1.00 dakikada olmaktadir. Alette mevcut kiguk
gostergelerden yukarda olani devamli ¢alismakta ve 30 dakikaya kadar
olan zamanlari kaydetmektedir. Asagida olan klclUk gdsterge ise ayni
sekilde 60 saniyeye kadar olan zamanlari kaydetmektedir. Bu tip krono-
metre tekrar sifira getirme metodunda kullanilamamaktadir.

d. Desimal dakika taksimatli hassas kronometre: Diger bir tip de-
simal dakika taksimatlhi kronometre Wink adiyla bilinen kronomet-
redir (Resim 4). Hareket digmesine ilk basista kigik ve blylk gos-
tergeler hareket etmektedir. ikinci basista hareket eden gdstergeler dur-
makta ve Uclincl basista da gostergeler yeniden sifira gelmektedir.

Resim 4. Desimal dakika taksimatl
hassas kronometre

Tam katiyet isteyen kisa sireli islerin zaman etidlerinin yapiima-
sinda ve planlanmasmda kullaniimaktadir. BuylUk gostergeye ait kad-
randa herbir bélim 0,001 dakikay! gostermektedir. Blyuk gosterge her
devrini 0,100 dakikada (6 saniye) tamamlamaktadir. Buna gore kicuk
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kadranin beher taksimati 0,100 dakikaya esit olmaktadir. Bu nedenle
kuclk gosterge devrini 3 dakikada tamamlamakta ve 3 dakikaya ka-
dar olan cok kisa sireli islerin zaman etlidlerinde, is safhalarina ait
zamanlari verebilmektedir.

2. Kronometrelerle yapilan zaman ettdlerinde kullanilan
metodlar

Kronometrelerle yapilan zaman ettidlerinde kullanilan genel olarak
dort zaman etidd metodu mevcut bulunmaktadir. Bunlar :

a. Surekli zaman 6lgme metodu : Bu metodda kronometre miusa-
hedenin baslamasindan bitimine kadar devamli olarak calistirilmak-
tadir. Kronometre devamli olarak ¢alistigi -igcin, bir isteki cesitli is saf-
halarinin aldigi zamanlar, etiid esnasinda toplam olarak hemen kay-
dedilmek suretiyle tesbit edilir. Fakat bu tarzda herbir is safhasinin
aldigi zamanin ayri ayri tesbit edilemiyecegi asikardir. Bu sebepten
herbir is safhasina ait zamanin emniyetli olarak tesbiti, ancak sira ile
yapilan okumalarin birbirinden c¢ikarilmasiyla mimkin olabilmekte-
dir.

b. Repetisyon (tekrar sifira getirme) zaman 6lcme metodu : Bu 1iie-
todda herbir is safhasinin siiresi kronometre okunduktan sonra gos-
tergeyi yeniden sifira getirmek suretiyle tesbit edilir. Boylece herbir is
safhasinin kapsadiji zamani, etiid esnasinda etiid misahede formuna
direkt olarak kaydetmek mumkun olabilmektedir. Bu metodun diger
bir avantaji da, devamli zaman 6lgme metodunda oldugu gibi, herbir is
safhasinin kapsadidl zamani tesbit icin, blroda ayrica bir hesap is-
lemine luzum kalmamaktadir.

c. Kumdalatif (toplayicl) zaman o6lgme metodu: Kuiamdulatif metod-
da herbir is safhasinin zamanini kronometrede direkt olarak oku-
mak mumkin olmaktadir. Bu metodda kayit tahtasi tzerine iki ya da
daha fazla sayida kronometre tesbit edilmistir. Ayrica bir tertibat va-
sitasiyla, kronometrelerin gostergelerinin, birbiriyle irtibath olarak dur-
durulup cahlistirilabilmesi ya da ayni anda sifira getirilebilmesi saglan-
mistir. Ornedin, birinci kronometre calismaya basladi§i zaman ikinci
kronometre otomatik olarak durmakta, ikinci kronometre c¢alismaga
basladigi zaman birinci kronometre durmaktadir (Resim 5).

d. Kismi zaman 6lgme metodu : Bu metod nadiren ve kisa zaman
Olcmelerinde tatbik edilmekte olup, bunda repetisyon metodunda kul-
lanilan desimal tipte bir kronometre kullaniimaktadir. Bu metodda
kronometrenin calismaga baslamasiyla bir etudin herhangi bir is saf-
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hasi, bu safhanin sonunda kronometrenin durdurulmasiyla tesbit edil-
mektedir. Etiidci bundan sonra gelen safhayi atlamakta ve bu safha
tamamlandiktan sonra kronometreyi tekrar harekete getirmektedir,
Boylece bir sonraki is safhasi ayni sekilde tespit edilebilmektedir. Etid-
cl, ikinci devirde, bu kez bir evvelki devirde dlgcmeye dahil etmedigi is

Resim 5 Kumdulatif metodda kullanilan zaman
etidi kayit tahtasi ve kronometreler

safhalarini nazari itibara almaktadir. Boylece tam bir etiidin herhangi
bir is safhasinin tesbiti sirekli 6lcmeyle mimkun olabilmektedir. Ancak
bu is safhalarina ait zamanlarin tesbiti cebirsel prensiplere gore yurutal-
mektedir. 6rnegin, tam bir etidin ¢ is safhasindan meydana gelmesi
halinde, toplam zaman (T) vyi teskil eden herbir is safhasi asadidaki
esitlikler vasitasiyla tayin ve tesbit edilir :

1. okuma T =a + b+ ¢ = 0.46dak.
2. okuma t:=a + b =0.42 dak.
3. okuma t2=a + ¢ = 0,23 dak. olsun.
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Birinci ile ikinci esitligi nazari itibara alip ¢ozersek :
¢ = 0,04 dak. bulunur.
Uclincu esitlikte bu degeri yerine koyarsak,
a=023—o0 = 0,23 — 0,04 = 0,19 dak. elde edilmis olur.

ikinci esitlikten Gglinci esitli§i ¢ikarirsak :

b—c=042—0,23 = 0,19 dak. buradan

b=1019+ ¢c= 019 + 0,04 = 0,23 dak. bulunur.
Kontrol maksadiyle birinci esitlik tetkikedilecek olursa :

0,19 + 0,23 -f 0,04 = 0,46 dak. oldugu goralar.

Bu metod, hesabi zahmetli bir metod olup 6zel durumlar hari¢ na-
diren kullaniimaktadir.

B. ZAMAN ETUDU KAYIT TAHTASI

Zaman etldi kayit tahtasi 6zel olarak sekillendirilmis bir kayit
tahtasi olup, kendinde mevcut 0zel tertibat vasitasiyla kronometre ve
zaman etidi musahade formlari, Uzerine tesbit edilebilmekte (Resim
6) ve kronometreden okunmus olan degerler kayit edilebilmektedir.
Kronometrenin ¢alisma mekanizmasi adi saate nazaran daha hassas ve
nazik oldugundan ¢ok dikkatle kullaniimahdir. Zaman etidini yapan
etlidct, kronometreyi elinde tutuyorsa, titresim yapan makinalar veya
tezgdhlarda ya da bir kamyonda nakliyat etidi sirasinda daima ola-
bilecek muhtemel bir kazaya karsi onu calisir halde muhafaza ettigini
anlamak i¢in arasira kontrol etmelidir.

Bundan baska kronometre, zaman etiidi miisahade formuyla bag-
lantili ve sabit bir durumda olmalidir. Zaman etlidi kayit tahtasi ge-
nel is standardizasyonu calismalari icin lizumlu 6zelliklerle kombine
edilir. Bu tahtada zaman etidid sirasinda okunan degerleri kayit etmek
icin musait ve kullanish bir yazma sathi bulunmakta ve sol kol bu tah-
taya dayanak teskil etmekte iken sol el kronometreyi ¢alistirma duru-
munda kavriyabilmekte boylece sag el musahede sirasinda kayit icin ser-
best kalabilmektedir (Resim 7). Kronometre, herhangi bir kirilmaya
maruz kalmamasi icin, Kilitli bir tutucu ile tesbit edilmis olup, cami
Uzerinde meydana gelebilecek parlamayi dnleyecek bir ac¢i altinda tu-
tulabilmekte ve bodylece kullanma sirasinda en iyi gérinmeyi saglaya-
bilmektedir. Bunlar ilaveten kronometre tutucusunun yeri bir susta
tertibati yardimiyla ayarlanabilmekte ve etlid kayit tahtasinin istenilen
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Resim 6. Zaman etidi kayit tahtasi ve
zaman etidd musahede formu

Resim 7. Zaman etiidi kayit tahtasinin
kullaniima sekli
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yerinde sabitlestirilebilmektedir. Bu husus kronometreyi kullanmada
kolayhdi arttirmaktadir. Etid tahtalari bakalit, sikistirilmis lif levha-
lar veya diger bazi hafif fakat kuvvetli malzemelerle yapilmaktadirlar.

Baz! etudcller adi bir saati de ve hattd bazen iki kronometreyi
etud tahtasi Gzerine tesbit etmektedirler. Birinci durumda yani adi saati
etiid tahtas! Uzerine tesbit etmek luzumlu degildir. ikinci sikta oldugu
gibi iki kronometreyle calismak ya 6zel durumlarda, ya da bir tanesini
yedek olarak kullanmada bahis konusu olmaktadir. Basit bir tertibat ta
kendimizin yapabilecegi bir tertibat olup bir klasér kartonunun dst Kke-
narina vidalanmis ¢ parmakl piringten yapiimis madeni bir tutucu-
dur.

Baska bir ifadeyle bu isin teknigi mumkin oldugu kadar basit ve
herhangi bir isin etidld sirasinda etidcinin kayit ve musahede icin
serbest olabilmesidir.

C. BIRDEN FAZLA KRONOMETREYI IHTIVA
EDEN TERTIBAT

Birden fazla kronometreyi ihtiva eden ve zaman etidi calismala-
rinda etidcuye biyuk kolaylklar sagliyan birkac¢ tertibat gelistirilmis-
tir. Bunlardan bir tanesi Resim 5’te gorilmektedir. Bu 6zel ve otomatik
tertibatla, érnedin birinci kronometre sifira getirilmisse, ikinci krono-
metre sifirdan baska bir dejerde durmakta ve Uclncl kronometre de
hareket edebilmektedir.

Herhangi bir isin birinci safhasi basladiji anda, digmeye basila-
rak birinci kronometre calismaya baslar, iki numarali kronometre ye-
niden sifira gelir ve (¢ numarali kronometre de durur. isin birinci
safhasinin sonunda digmeye tekrar basiimaktadir. Bu esnada bir nu-
marali kronometre durmakta, ayni anda iki numarali kronometre c¢a-
lismaya baslamakta ve U¢ numarali kronometre de yeniden sifira gel-
mektedir. Bu esnada bir numarali kronometre, isin ikinci safhasi de-
vam ederken etludcti tarafindan munasip bir zamanda kolaylikla ve tam
olarak okunabilmekte ve kaydedilmektedir. Yukarda aciklanmis bulu-
nan bu sistemde kronometrelerin bu calisma sirasinin sonsuz olarak
tekrari, her turda, G¢ kronometreden duran bir tanesinin okunmasiyla
mimkin olabilmektedir. Bu 6zellik herhangi bir isin cesitli is safhalari-
na ait zamanlarinin tam ve dogru olarak okunmasinda ve kaydinda bi-
yuk kolaylklar saglamakta ve etlidler sirasinda kol saatini kullanmay!
[zumsuz kilmaktadir. Bu sayede etidci zaman etudu calismalarinda
daha dikkatli bir misahede yapabilmek i¢in biraz daha fazla firsat
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bulabilmektedir. Pratik olarak kronometreyi 0,01 dakikaya kadar oku-
mak kéfi gelmektedir.

D. MARSTO - CHRON

Bir zaman etidinde adi bir kronometre ile tesbit edebilece§imiz
zaman araliklarindan daha kisa sireli zaman araliklarini misahade ve
kayit lizumlu ise, o takdirde bir zaman etiidi makinesi olan ve proje-
lendiren ve ilk uygulayanin adini almis bulunan Marsto-Chron kulla-
nilabilir. Bu &letle 0,01 dakika ve daha kisa sureli zaman araliklari tes-
bit edilebilmektedir. Herhangi bir isin cesitli is safhasinin basi ve so-
nu, alette mevcut iki anahtara ya da digmeye basmak suretiyle isaret
ve kayit edilebilmektedir. Etidcl, gozlerini, etidinld yaptigi herhangi
bir isin safhasindan ayirmadan ve herhangi bir kayit yapmadan tes-
bitini yapabilmektedir. Aletin iki diigmesinden birine basarak ona
ait kolu indirdigimiz zaman, alette kullanilan motorun suratine bagh
olarak dakikada 25 veya 50 cm. suratle hareket edebilen bir serit Uze-
rine, bu digmenin kendine ait olan isaretini koyar. Seritin slrati da-
kikada 25 cm. oldugu zaman, seridin Uzerindeki 2,5 cm. 0,1 dakikayi
gostermekte ve 0,25 cm de 0,01 dakikaya esit olmaktadir. Etiidlerden
sonraki analizler, bir seffaf iskala ile serit Gzerinde isaretlenmis zaman
degerlerinin dlctlmesiyle yapilmaktadir. Resim 8 Marsto - Chron aleti-
ni ve bir isin gesitli is safhalarina ait zaman araliklari isaretlenmis bir
serit parcasini gostermektedir.

Resim 8 Marsto - Chron ve zaman araliklari
isaretlenmis bir serit parcasi
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Farkl is safhalarinin teshisindeki bazi zorluklardan dolayi, calis-
ma devirleri, daima ayni sirada olmayan besten daha fazla isaretle be-
lirtilerek tesbit edilebilmektedir. Ciinkli, Marsto - Chronun genel olarak
kullaniimasinda, bir isin herhangi bir is safhasinin baslangi¢ ve bitis
aninin tesbit edilmesi i¢in, kullanilmasi mumkun olabilen ancak birkag
isaret vardir. Bunlar:

— ikiddgmenin ayni anda kullanilmasiyla yapilan iki isaret
(-------- ) vasitasiyla,

— Sag diugmeye aitisaretin ( —) kullanilmasiyla,

— Sol diagmeye aitisaretin (— ) kullanilmasiyla ya da

— Yukarda verilmisolan isaretlerinherhangi ikisinin kombinas-
yonu iledir (Resim 8).

E. WINK SAYICISI
Wink sayicisi kiguk bir motor sirat aleti olup Profesér David B.
Porter tarafindan bulunmustur. Bu alet hareket ve zaman etidi ca-

lismalarinda kullanilmaktadir. Gorunuste bir strat 6lcen alete benze-
mektedir (Resim 9). Zaman etidleri ve hareket calismalari icin alet tze-

Resim 9. Wink sayicisi
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rinde 0,005 dakikaya kadar sihhatle ve katiyetle okunabilecek Ui¢ adet
numarali déner disk mevcuttur. Ayni zamanda, alette doner bir helezon,
«is safhalarinin sonlarinin tesbiti icin kullanilmaktadir. Bu alet ¢alisma
yerinde uygun bir yere yerlestirilir ve etidci misahede ettigi objenin
hareketini gozlerken ayni anda sayiclyr derhal okuyabilir. Bu Aaletle
kronometre ile olandan daha buyuk bir katiyet elde edilmis olup, her-
hangi bir isin daha kisa sureli is safhalarina ait zaman araliklarini ka-
yit edebilmek mimkin olabilmektedir.

. KRONOMETRE, MARSTO -CHRON VE WIiNK SAYICISININ
BIRBIRLERIYLE KARSILASTIRILMASI

Desimal dakika taksimatli kronometre, Wink sayicisi ve Marsto -
Chrona ait calismalar Newyork Universitesinde Prof. Porter tarafindan
ve bu calismalara paralel diger calismalar da Richard B. Leng tarafin-
dan yapilmistir.

Leng tarafindan tayin edilen ve 0,01 dakikaya kadar hassasiyette
ve emniyetli bir netice vermesi istenilen ve bununla ilgili olarak yapil-
masi gerekli misahedelerin sayisi asagida oldugu gibidir. Bunlar :

Marsto - Chron ic¢in 4, Wink sayicisi i¢in 9, hassas kronometreler
icin 14, orta hassasiyette kronometreler icin 28 ve az hassas ya da has-
sas olmayan kronometreler icin de 75 dir. Bu netice pek tabil 4 Marsto -
Chron okunmasi tzerine dayandiriimis olan bir standart anlamina gel-
mez. Marsto - Chron ile 0,01 dakikalik bir eleman ya da is safhasi, kro-
nometre ile tesbit edilen 0,10 dakikalik bir is safhasi kadar kolaylikla
ve sthhatle okunabilmekte ve tesbit edilebilmektedir. Wink sayicisi igin
en kisa sdreli is safhasi 0,025 dakika olarak tavsiye edilmis olup, buna
karsilik 0,025 dakikalik bir is safhasi siresi ise kronometrenin en k-
¢lk ya da en hassas zaman arali§i sirasinda yer almaktadir.

Leng, Marsto - Chron’un standart malimat i¢inde kullaniimasi
arzu edilen ve 0,05 dakikadan daha kisa sdreli batun is safhalari-
nin teshitinde ve kronometrenin de efer butlin is safhalari 0,05 daki-
kanin Gzerindeki degerleri havi ise, arzu edilen bu hassasiyet sinirlari
icindeki uygun okumalarin tesbitinde kullanilmasini tavsiye etmekte-
dir. Wink sayicisi ise standart malidmat maksatlari igin ve 0,03 dakika
ve daha uzun sdreli is safhalarinin tesbitinde veya miunferit ve 6zel
calismalarda kullanilabilmektedir.
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