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AGAC KABUKLARININ GESITLI ORMANCILIK VE TARIM
UYGULAMALARINDA, ENDUSTRIDE VE DIGER ALANLARDA
DEGERLENDIRILMESI CLANAKLARI

Yazan :

Ertugrul GORCELIOGLU

Orman irinlerinden yararlanmanin optimal bir diizeye cikaril-
masi konusunda diinyanin degisik ilkelerinde yapilan calismalar ve
sirdirillen arastirmalar hergiin bliyiikk bir hizla artmaktadir. Sinirh
orman kaynaklarindan daha rasyonel bir sekilde yararlanilmasi geregi
ginumiizde herkes tarafindan kabul edilmekte, ileri {ilkelerde bu dog-
rultuda yapilan arastirmalar ve saglanan gelismeler yayin voluyla en
kisa zamanda diger iilkelere de ulastirilmaktadir.

Bu yazida, son yillara kadar onemli bir ekonomik deger tasimayan
cdun artiklarindan ve Ozellikle yeteri kadar degerlendirilme olanaklari
bulunamamis olan orman agaci kabuklarindan cesitli alanlarda varar-
lanilmas1 kenusunda bircok tilkelerde yapilan calismalar: kisaca goz-
den gecirmek ve varilan sonuclara deginmek amaci gudilmistir. Bu
arada yazinin anahatlari bakimindan W. B. Bollen’in literatiir listesin-
de adi gecen yazisindan yararlandigini da belirtmeliyiz.

Eilindigi lizere odunla kabuk arasindaki kambiyum tabakasi her
yil i¢ tarafa dogru bir odun, dig tarafa dogru da bir kabuk tabakasi
meydana getirmektedir. Boylece kabuk kalinligl her yil artmakta, do-
layisiyla kabuk hacmi da buyimektedir. Orman agaclarinin kabuk ka-
hinlig1 agac tlriine, yasina ve yetisme yeri kosullarina baghdir (Fi-
rat, F., 1972; s.94).

«Kabuk pay1» olarak isimlendirilen ve % olarak ifade edilen (ka-
buk haemi/kabuklu govde hacmi) orani, A.B.D.'deki belli basli igne
yaprakli agac tiirlerinde soyledir (Bollen, W.B., 1869) :

— 108 —
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Agac Turu Kabuk Payt (%)
Sequoia sempervirens .................. 20
Pseudotsuga menziesii ...............

T oaasacision 12-15
GENG  vosivnsmins sabsm 8
Pinus pondercsa .................oo... 12
ADIES: SPP:. - s issmimsmanimnsimens s 11
PICEE- 8PP, . .connsvsmnnsesiavimanss iy 7

Yurdumuzda igne yaprakli orman agaclarinin kabuklan istihsa!
esnasinda daima soyulurlar. Boylece tasima kolayligl saglanmis ve ho-
cek tasallutu onlenmis olur. Yaprakli agac govdeleri ise. kabugun man-
tarlara ve catlamalara karsi odunu koruyucu etki yapmasindan dolayz,
ozel maksatlar disinda daima kabuklu olarak istihsal edilirler. Fakat
bu durumda da kabuk kalinlig1 ve hacmi tomruk hacmina dahil edil-
mez ve her tirld islem, tomruk kabuksuz haline irca edildikten sonra
yapilir. Bizim orman isletmelerimizin istihsalinde de biitlin kayitlar
ve onlara gore yapilan her tirlii hesaplar ve satiglar bu yolla, yani ka-
buksuz hacim tzerinden yapilir.

Bu nedenle biitlin agac tiirlerinde kabuklu gdvde hacmindan di-
siilmesi gereken belirli bir kabuk zayiat1 séz konusudur. Iste, gerek ka-
buklu cap ve hacimlardan kabuksuz cap ve hacimlara gecis icin ve
gerekse govde kabuk zayiatinin hesaplanabilmesi icin kabuk kalinligi-
nin ve kabuk hacminin bilinmesine ihtiya¢ vardir (Miraboglu, M. 1955;
S. 51). Bu ihtiyaci gidermek lizere yurdumuzda da bircok arasgtirmalar-
da belli baghh agac¢ turlerinin Kkabuk oranlarn iizerinde durulmustur.
Bunlarin baghealarini su sekilde ozetlemek miimkiindiir:

— Kizilcamlarda kabuk hacmi orani ortalama olarak iyi bonitet-
te % 28.1, orta bonitette % 29.7, fena bonitette ise % 32.7 dir (Alem-
dag, S., 1962; S. 82).

— Saricamlarda 1.30 m. deki kabuklu capa gore govdenin kabuk
hacmi yuzdesi soyle degismektedir:

1.30 m capr (ecm) Kabuk hacmi (%)

10 201
20 22.7
30 17.9
40 16.5
50 18.2

60 15.9
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Kabuk hacmi yiizdesi 8 cm. de (1.30 m. deki kabuklu cap) % 30.5 den
32 cm. ye kadar adeta bir dogru degerleri halinde hizla diismekte ve
bundan sonra yine bir dogru gibi, fakat bu defa yavasca azalmasina
devam edip 60 cm. de % 15.9 a varmaktadir (Alemdag, S., 1967; S. 53).

— Yurdumuzdaki Goknar tiirlerinde 41 - 280 ve daha yukar1 yas-
larda ortalama kabuk pay1r % 10.4 bulunmustur (Miraboglu, M., 1955;
S. 54).

— Dogu kayminda ortalama kabuk pay1 % 6.8 dir (Kalipsiz, A,
1962; S. 40 -41).

— Karacamda kabuklu capin kabuksuz ¢apa orani, yani kabuk

D .
faktorl, ¢ = S = 1.1389029 bulunmustur (Giilen, I, 1965; S. 61).

Buraya kadar verilen rakamlara dikkat edilince, ormanda ya da
kereste fabrikalarinda soyulan agac kabuklarinin ne biliylik miktar-
lara ulasacagim tahmin etmek mumkindiir.

Yukarida da deginildigi gibi yurdumuzda igne yaprakli agaclarin
kabuklar: istihsal sirasinda ormanda, yaprakli agaglarin kabuklar: ise
kereste imaldthanelerinde ya da fabrikalarda soyulmaktadir. Ormanda
soyulup birakilan igne yaprakli aga¢ kabuklarinin genellikle topraga
katkida bulundugu diistiniilebilirse de, bazi yerlerde bu kabuklar basl
basina bir problem yaratmakta, toprak lizerinde kalin bir ortii mey-
dana getiren ve kolay kolay ayrisip clirimeyen bu kabuklar megcerele-
rin genclesmesine biiyiik olciide engel olmaktadir. Ornegin Dursun-
bey Isletmesindeki karacam ormanlarinda, iizerinde énemle durulma-
s1 gereken bir kabuk problemi vardir. Buralardaki yasli karacamlarda
kabugun capa katkis1 (2 d) 20 cm. ye yakindir. Mescerelerde istihsalden
sonra toprak tlizerinde oldukca kalin bir kabuk ortiisii meydana gel-
mektedir. Tabii genclesmeyi saglamak lzere yer yer «biiylik saha siper
vaziyeti» nin ve «etek seridi traglama vaziyeti» nin uygulandigi Dur-
sunbey ormanlarinda, istihsal artigi kalm kabuk ortiisiiniin geritler
halinde temizlenmesi ve tohumlarin mineral toprakla temaslarinin sag-
lanmasi gerekmektedir. Kesim artiklarinin ve bu arada kabuklarin
ormanda yer yer yigilarak kontrollu bir sekilde yakilmasi ise, bu alan-
da yeterli bilgi ve gorgl sahibi elemanlarin yoklugu ve genellikle yur-
dumuz ormanlarinda yanginin biiyiik bir tehlike olmasi nedeniyle, biz-
de uygulanabilecek bir metod olmaktan uzaktir.

Kereste fabrikalarinda soyulan ve miktar olarak biiyiik rakamla-
ra ulasan yaprakli agac kabuklari icin de genellikle herhangi bir ya-
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rarlanma olanagi bulunamamakta, bunlarin yok edilmesi bile bir prob-
lem olmakta, 6rnegin Demirkdy Kereste Fabrikasmda bu kabuklar de-
reye atilmaktadir.

Yurdumuzda endistriyel alanda eskiden beri kismen degerlendi-
rilebilen agag¢ kabugu, kizilcam kabugu olmustur. Nitekim «Tirkiye'ye
Ozgu bitkisel sepi maddelerinin biri de, dericilik bakimindan 6nem ta-
siyan kizilcam kabugudur. Cam kabugu kirmizi deri verir. Cogunlukla
palamutla karisik olarak kosele tabakhanelerinde ve kuyularda, hafif
deriler imalinde, ayn1 zamanda videld ve vaketa gibi derilerin dnceden
pervanelerde hir dn sepilemeye tabi tutulmalarinda kullambr... Kizii-
cam kabugunun yillik rekoltesi hakkinda bir sey sdylemeye imkan
yoktur... En iyi kalitede kizilcam kabugu yurdumuzda Edremit, Fethi-
ye, Bayindir, Kemalpasa cevrelerinde elde edilmektedir» (Oncii, C.,
1947/48; S. 667). Bu amacla kullanilacak cam kabuklari, kirilarak diis-
mig dallardan, kesilerek devrilmis agaclardan, ya da yaslh agaclarin
govdelerinden -agaclara hic zarar vermeden- saglanir (Krause, K., 1936;
8. 27). Fakat «... muhtelif nevi aga¢ kabuklarinin, miistehlikin kulla-
nabilecegi bir sekilde ve standardize edilmis olarak piyasaya sevkleri-
nin temini lizumlu ve ehemmiyetli goriildiigii...» halde (Hus, S., 1947;
S. 79), maalesef agac kabuklarinin yurdumuza 6zgii bu sinirli kullan-
ma alani da giderek terkedilmektedir.

Uygulanan farkli yontemlere ve yararlanilan teknik olanaklara
bagh olarak bazi Avrupa iilkelerinde ve Amerika Birlesik Devletleri'nde
igne yaprakli agac govdelerinin kabuklar: da cogunlukla kereste fabri-
kalarinda soyulmaktadir. Boylece kereste fabrikalarinda, diger artik
maddelerin yanisira cok fazla miktarlarda kabuk da birikmektedir. Or-
negin Amerika Birlesik Devletlerindeki kereste fabrikalar, yilda 2,5
milyon ton planya artigl, 6 milyon ton talas, 14 - i6 milyon ton kabuk
ve 20 milyon ton -parca ve kapak tahtalar1 dahil olmak iizere- kaba ar-
tiklar cikarmaktadir (Wood Products Sub-Council, 1971).

Kat1 artiklarin satis1 ya da ekonomik deger tasiyan yan iirlinlere
cevrilmek tlizere kullanilmasi, bunlarin israfini azaltan faktorler ara-
sindadir, Genel olarak odun artiklar: bircok endiistri kollarinda deger-
lendirilmektedir. Kagit, karton, cati ortii malzemesi, piastik dolgu
maddeleri, giibreler, toprak ozelliklerini 1slah edici maddeler, dekora-
tif toprak ortisi, kimyasal maddeler, yakitlar, sikigtirilmis malzeme,
odun komiiri, izolasyon ve beton katki maddeleri yapimi bu arada sa-
yilabilir,

Odun artiklar: arasinda kabuk, digerlerine oranla daha az bir eko-
nomik kullanilma alanina sahip bulunmaktadir. Dolayisiyla bu ma-
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teryalin -ozellikle ileri tilkelerde tomruklarin kereste fabrikalarinda so-
yulmasi sonucu biriken kabugun- yok edilmesi, 6nemli bir endiistriyel
problem yaratmaktadir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'nde bir-
cok kereste fabrikalari, kabuklar -ya yakit olarak, ya da sirf ortadan
kaldirmak amaciyla- yakmak suretiyle tiiketmektedir. Bu yakma so-
nucunda meydana gelen duman ve bu duman icindeki kati1 parcaciklar,
bu tip fabrikalarin bulundugu cevrelerde énengli ve kritik bir hava kir-
lenmesi probleminin kaynagi durumundadir. Bu nedenle de, «kabu-
gun endustri yakiti olarak ve enerji liretimi icin daha genis dlcude kul-
lanilabilmesini saglamak iizere, teknik yakma problemlerinin ¢oéziim-
lenmesi gereklidir. Bu konudaki arastirmalar A. B. D.’deki bir¢ok iini-
versitelerde, resmi kuruluglarda ve ozel laboratuvarlarda siirdiiriilmek-
tedir. Kabugun yanmasmdan cikan dumanda hi¢ sulfiir oksit bulun-
mamasi, onemli bir avantajdir.» (Wood Products Sub-Council, 1971).

Agac kabugunun ekonomik bir sekilde kullanilmasini ve degerlen-
dirilmesini saglayacak tedbirleri almak ve bununla ilgili metodlar: en
kisa strede gelistirmek gerektigine inanan ileri iilkeler, son yillara ka-
dar olumlu bir 6nem tasimayan agac kabuklan icin daha simdiden ilgi
cekici bircok yararlanma alanlari bulmuglar ve degerlendirme olanak-
lar1 gelistirmislerdir. Boylece hem kabugun yararsiz bir artik olarak
problem yaratmasi dnlenmekte, hem de orman iriinlerinin her kismin-
dan maksimum 0&lclide yararlanma gerceklestirilmege caligilmaktadir.

Degisik llkelerde orman agaci kabuklarmin degerlendirilme sekil-
leri ¢ok cesitlidir ve bunlara hergiin bir yenisi eklenmektedir. Giini-
miizde genel olarak aga¢ kabuklar::

I — Ormancilikta

a) Istihsilden sonra orman topragi ozelliklerinin islahinda,

b) Kayalik yerlerdeki agaclandirmalarda fidanlarin cevresini ort-
mekte,

¢) Orman yollarinda donmay1 geciktirici bir tabaka olarak,
d) Yol gevlerinde erozyonun kontrolunda,

e) Havzalarda su kalitesinin iyilestirilmesinde,

II — Tarimda
a) Malclamada,

b) Toprak ozelliklerinin islahinda,
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¢) Drenajin kolaylastiriimasinda,

d) EKompost yapiminda,

e) Ahir ve kiimeslerde altlik (yatak) malzemesi olarak,

f) Ahir ve fidanhklarda ¢camur problemini gidermede,

g) Ticari giibre ve tarim ilaclarinda katki maddesi olarak,

111 — Endiistride

a) Yonga ve lif levhalari yapiminda,
b) Sepileme maddesi olarak,
c¢) Endustri yakiti olarak,

IV — Diger alanlarda

a) Szlcl taban imateryali olarak,
b) Fosseptik drenlerde dolgu maddesi olarak,

c¢) Pis sularin temizlenmesinde
kullanilmaktadir.

Simdi bu kullanma ve degerlendirme sekillerini ayr ayr ele ala-
rak Kisaca gozden gecirelim :

I. a — Istihsdlden sonra orman topragi ozelliklerinin islahinda
kabuk

Yukarida, istihsal sirasinda soyularak ormanda birakilan kabuk-
larin yer yer dnemli problemler yarattigina deginmistik. Oysa istihsél
artig1 govde uc¢ kisimlarinin, dallarin ve kabuklarin da ormandan ta-
mamen toplanarak de3erlendirildigi ilkelerde, drnegin bazi Avrupa
lilkelerinde ve Japonya'da bu kez baska bir problem ortaya cikmis, or-
man topraklarinin ozellikleri bozularak verim giiclerinde onemli &lgii-
de gerileme gorillmegzs baslanmistir (Allen, J. W., 1951). Fakat bu
durum her yerde ve her kosulda soz konusu olamaz ve ayni zamanda
biitiin istihsal artiklarinin degerlendirilmesi «toprak ilminden ¢ok tek-
nolojiyi ve ekonomiyi ilgilendirmektedir ve ileriyi géren bir uygulama
olarak devam edecege benzer» (Stone Jr., E.L., 1951).

Orman topraklarinin ve havzalarinin en iyi sekilde amenajmaninda-
ki ana gayeler arasinda, toprak yiizeyinde -miimkiin olan maksimum
miktardaki organik maddenin topraga Kkarismasinl saglamak lizere-
koruyucu bir organik ortiiniin muhafazasi ve maksimum toprak ve-
rimliliginin saglanmasi da vardir. Bu nedenle kabugun istihsal sira-

Or. Fak. Dergisi Seri : B -— 8
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sinda soyularak ormanda birakilmasi ve yukaridaki gayenin gercgek-
lesmesine katkida bulunmasi saglanmalidir.

Yurdumuzdaki durumun tamamen aksi olan bir problemle karsi-
lagilan ilkelerde, goriildiigii gibi bu kez kabuklarin ormanda soyula-
rak birakilmasi dogrultusunda tedbirlere ihtiyac duyulmaga haslanmis
bulunuyor. Nitekim «giiniimiizde Finlandiya'da, kesilecek agaclarin di-
kili haldeyken dallarini kesmege ve kabugunu soymaga yarayan por-
tatif bir makine geligtirilmistir ve kullanilmaktadir. Kabugun dagmik
olarak istihsal sahalarinda birakilmasi halinde gerceklesecek faydalar
yalmz bu kadarla kalmayip, ayni zamanda tomrugun tagima masraf-
larin1 da diisiirecek ve kabugun -kereste fabrikalarinda yakilmasi so-
nucu- hava kirlenmesine Kkatkisim1i da onliyecektir» (Bollen, W.B.,
1969).

b — Kayalik yerlerdeki agaclandirmalarda fidanlarin cevresini
ortmekte kabuk

Kayalik yerlerde yapilan agaclandirmalarda, fidanlarin cgevresini
ortmekte de kabuktan yararlanilabilir (Hammer, T. G., ve Broerman,
F. S, 1967). Agac kabuguna gerekli giibre takviyesi de yapilarak, fi-
danlar icin baslangicta kullanabilecekleri bir besin maddesi de saglan-
mis ve bu kabuklarin rezerve ettikleri nemden kurak peryotlar esnasin-
da yararlanilmig olacaktir. Gergekten de kurak yorelerde iist topraga
1 : 1 oraninda karngtirilan oOgltilmiis haldeki aga¢ kabugu, fidanla-
rin yasama oranini arttirmaktadir.

Ayrica, call ve agaclarin yeni dikilen miinferit toprakl fidanlari,
dikim cukurunun, kabuk ya da benzeri dayanikli organik maddelerle
topragin karistirilmasiyla elde edilen karisimla doldurulmasi ve sikis-
tirilmasi suretiyle, kok sistemlerini kolayca gelistirebilmektedirler. Ge-
rekirse bu karigima azot giibresi ilive edilebilir. Dikim ¢ukurunun
toprak ozelliklerini 1slah edici boyle bir karigimla doldurulmas: halinde,
bu dolgu karigiminin catlamasi ve zamanla oturmas: ihtimali normal
topraga oranla daha az oldugundan, fidanin kendi topragimndan disa-
riya cikacak ince koklerinin Kirillarak zarar gormesi tehlikesi de azal-
maktadir. Ayni zamanda boylece topraktaki havalanma ve su hareke-
ti de kolaylasmaktadir.

¢ — Orman yollarinda donmay: geciktirici bir tabaka olarak ka-
buk

Son yillarda Norveg ve Isvec¢'te aga¢ kabugu, yollarda donmayi
geciktirici bir tabaka olarak denenmistir. Ozellikle orman ve kara yol-
larmmin dondan fazlasiyla zarar gordigi kuzey tlkelerinde ve ¢ok so-
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guk yorelerde, kaplamali yollarin zeminini teskil eden tesviye edilmig
ve iki yandan ortaya dogru bir miktar egim verilmis gilizergdhi boyun-
ca kabuk serilmek suretiyle bir izolasyon tabakasi meydana getiril-
mekte, bunun tizerine kumlu bir kuvvetlendirici tabaka, daha sonra
da stabilize malzemesi serilerek tabakalar sikistirilmakta, gerekirse bu-
nun fiizerine de bitiimlii bir kaplama yapilmaktadir. Kabuk bu sekilde
yolun zeminine bir alt tabaka olarak konuldugu takdirde fazla miktar-
da su ihtiva etmesi nedeniyle donun asagilara kadar niifuzunu engelle-
mekte, boylece yollardeki don zararlarini azaltmaktadir. Yolun altina
konacak kabuk tabakasinin kalinligi, yoredeki hava sicakliklan ile ge-
rekli kabuk tabakas1 kalinligini bagintiya getiren bir grafikten alina-
bilir. Kabuk ayni zamanda bataklik cayir alanlari lzerinde hafif bir
materyal olarak da kullanilabilmektedir.

Biitlin dogal organik maddeler gibi kabuk da zamanla ayrisarak
ciriimektedir. Bu ciliriime genellikle yavagtir. Yol yapiminda genellik-
le su ile doygun durumdaki alt tabakada kullanildig1 ve hava ile te-
mas1 sinirli oldugu icin, cliriime daha da yavas olmaktadir.

Ancak, kabukta bulunan ve suda ¢ozlinebilen maddeler, Kil-humus
kompleksleri meydana getirebilirler ki bunun da belli kosullar altinda
kilin dayanikhiligini olumsuz yonde etkilemesi miimkiindiir. Bu neden-
le, bu konuda daha fazla arastirmalar yapilmadan kabugun arazi kay-
malarinin meydana gelmesi ihtimali bulunan yamaclar tizerindeki yol-
larda kullanilmamasi uygun olur (Gandahl, R. ve Nykvist, N.. 1971).

d — Yol sevierinde erozyonun kontrolunda kabuk

Arazinin durumuna ve {zelliklerine gére ,ormanlarda istihsal ve
tasima islemlerinin yapildig1 alanin kabaca % 5-151 yollara ayrilmak-
tadir. A.B.D."de Pseudotsuga douglasii rejyonundaki tipik bir yolda
yapilan dlgmeler, yolun kapladigi toplam alanin (istimlak alaninin) an-
cak 1/3 Uinlin yol zemini tarafindan, geriye kalan 2/3 liniin ise kaz1 ve
dolduru sevleri tarafindan kaplandigini ortaya koymustur (Dunford,
E. G, 1972). Kara yollarinda ise, bir yolun istimlak alaninin genellik-
le % 60 - 75'inin herhangi bir kaplamadan yoksun, c¢iplak arazi parca-
larindan ibaret oldugu soylenebilir (Hottenstein, W. L., 1970).

Bu biytik alanin yol yapimi ile tedirgin edilmis ve dogal durumu
bozulmus kismi ¢iplak birakildig: takdirde erozyona maruz kalmakta
ve bu durum, yola yapillan harcamanin onemli bir Kisminin bosa git-
mesine sebep olabilmektedir.

Yapilan denemeler, yeni inga edilen yollarin sevlerinde stabilizas-
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yonu saglamak {izere sonbahar baslarinda, siddetli yagislar baslama-
dan, gerekli erozyon kontrolu uygulamalarinin yapilmasinin uygun ola-
caginl gostermistir. Ayn1 zamanda, gevsek ve bitki ortlisiinden yok-
sun topragin en ¢ok bu dénemde erozyona karsi hassas oldugu da orta-
va cikmustir, Ornegin Bati Cascades (A. B. D.) bolgesindeki kiictik bir
drenaj havzasinda bulunan bir derenin sediment muhtevasinin, yolun
yapimindan sonraki ilk siddetli yagmurlar sirasinda 250 kat arttig: tes-
bit edilmistir (Dyrness, C. T., 1970).

Bu tip erozyon, dogal diizeni yol yapimi sirasinda bozulmus alan-
larin kisa siirede yeniden bir bitki ortlisine kavusturulmasiyla mini-
mumg, indirilebilmektedir. Fakat boyle yerlerin etkili bir bitki ortiisu-
ne kavusabilmesi icin yerine gore bir ayla birka¢ ay arasinda degisebi-
len bir zamana ihtiya¢ vardir. Iste sevlerin tamamen ciplak ve korun-
masiz kaldig1 bu kritik devrede erozyonu énlemek amaciyla cesitli male-
lar kullanilmaktadir.

Genellikle 1) yeni dikimler ya da daginik agac ve calilar arasinda-
ki ciplak arazi kisimlarinin ortiilmesi, 2) yeni ekim yapilmis alanlarin
korunmasi ve 3) c¢iplak yamag ve sev alanlarinda erozyonun ¢nlenmesi
amaclyla uygulanan malclamada, gliniimiizde cok cesitli materyal si-
niflart kullanilmaktadir. Yonga, odun talasi, kuru odun ve sap, odun
lifleri, ceviz, findik ve baklagillerin kabuklari, cam ibreleri, turba yo-
sunu, sulu bir maddede yatirilarak yumusatilmig kagit, sentetik mad-
deler, saman, mese kokl, meyan koki, seliiloz lifleri, pamuk tohumu
kabuklari, organik artiklar ve hayvan glibresi, bu mal¢ materyalleri
arasinda yer almaktadir. Asfalt, cam elyafindan yapilmig ince keceler,
cakil ve toz haline getirilmig kil gibi inorganik maddeler de ayni amac-
la cogu zaman kullanilmaktadir.

Ciplak yamaclarin ve yol sevlerinin yeniden bitki értiisiine kavus-
turulmasinda agac kabuklarindan o&nemli olglide yararlanmak miim-
kiindir. Ciplak ya da cim tohumu ekilmis yamag ve gevlerin korunma-
s1 amaciyla kabuk mal¢inin kullanilmasi konusunda A. B. D. Orman
Orgiitii ve Bat1 Virginia Karayollan1 Dairesi, diger ilgili kurulug ve
imaldtcilarla isbirligi vaparak bircok arastirmalar1 yiriitmektedir. Bu
arada 16, 32 ve 48 yd°/acre” kabuk kullanmak suretiyle yapilan de-
monstrasyon niteligindeki denemelerin «cok bagarili» oldugu bildiril-
mektedir. Ayrica Illinois Universitesi Ormanciik Boliimii Profesérlerin-
den T. Yocom’un kabuk malc1 kullanmak suretiyle yaptigi yamag sta-

1) 1 yd® = 0,764559 m? 1 acre = 0,4 hektar.
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bilizasyonu c¢alismalarinin da «miikemmel» sonuclar verdigi tesbit edil-
mistir (Mater, J., 1971).

Yol sevlerinde ve yamaclarda mal¢ malzemesi olarak agac kabuk-
larinin kullanilmasi konusu, o¢rnegin A. B. D.’de, deneme safhasindan
uygulama alanina gec¢mis bulunuyor. A. B.D.’de bircok eyaletler, bu
amacla kullanilabilecek kabugu, agac tiirleri itibariyle belirlememisler-
dir. Kabuk bazen yalniz aga¢ kabugu, ya da parcalanmis kabuk olarak
vasiflandirilmaktadir. Bazi eyaletler ise kendi bolgelerine ozgl agac
tirlerinin kabuklarinin bu amacla kullanilmasimi éngdérmislerdir. Cam,
ladin, sedir ve servi kabuklari, ayrica yaprakli aga¢ kabuklar: ve bu ara-
da mese kabuklar: da yer yer kullanilmaktadir.

Bu is icin kullanilan kabuklarin blyukligi de yer yer degismekte-
dir. Biyiikliikler, tiirlere gore degil, yerlere ve 6zel durumlara gore de-
gisiklik gosteriyor. Bu degisiklik, ufalanmis kabuk (1/4ing¢) ile par-
calanmis kabuk (4 inc) arasindadir.

Baz1 eyaletlerde amaca gore hangi aga¢ kabuklarimin kullamldigi,
kabuklarin boyutlar: ve uygulanan kabuk malc1 kalinligi, érnek olarak
asagida hir tablo halinde verilmistir.

Bu tabloya, kabugun yol sevlerinde ve ciplak yamaclarda kulla-
nilmasi1 konusunda bazi esaslar tesbit etmis bulunan eyaletlerden an-
cak birkaci alinmigtir. Genel olarak ele alinirsa, kabuk maleinin tesbit
edilen minimum kahnlhg 2-6 inc¢ arasinda degismektedir. Uygulana-
cak malc¢ tabakas1 kalinligi konusunda degisik eyaletlerin tesbitleri ara-
sinda, kullanilacak kabuk cesitleri acisindan az - ¢ok bir bagint1 oldu-
gu goriiliiyor. Ornegin Pseudotsuga douglasii kabugunun kullanildig:
eyaletlerde minimum mal¢ kalinhgl 2-3 in¢ arasmdadir. Buna rag-
men uygulama kalinligl standart duruma getirilmemistir. Maamafih
Oregon Eyaleti Karayolu Dairesi, 1 in¢lik bir mal¢ kalinhgimin 2 inclik
malc kalinlig1 kadar amaca elverisli olup olmadigl hususunda bir ka-
rara varmak uzere dencemeler yapmaktadir.

Kabugun, ¢im keszkleriyle kaplanan ya da ¢im tohumu ekilen ya-
ma¢ yuzeylerinde ve sevlerde malgc malzemesi olarak kullanilmas: ko-
nusunda ise hentiz bir esas tesbit edilmemistir (Mater, J.. 1971).

Goruldiugi gibi kabuk gerek yollarin kazi ve dolduru sevlerinde, ge-
rekse diger yamaclarda olduk¢a ©nemli bir kullanilma yeri bulabile-
cektir. Dik kaz1 ve dolduru sevlerine kuru ot, saman ve benzeri organik
materyali serpmekte bugiin ileri {ilkelerde genis olciide kullanilmak-
ta olanlara benzer hidrolik serpme makinalari ile bu konuda ekonomik
bir uygulama saglanabilir.
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e — Havzalarda su kalitesinin iyilestirdmesinde kabuk

Bazi orman topraklar: da dahil olmak lizere, belli topraklarda, nem
kosullarimin elverigli oldugu 1k havalarda nitratlar birikmektedir. Bu
nitratlar daha sonra, fazla vagislar sirasinda yikanarak derelere siz-
makta, bu suyun glnlik ihtiyac¢lar icin kullanilmasi halinde ise, suda
zaman zaman artan nitrat konsantrasyonu toplum saghgmna zararl
olmaktadir (Bormann ve arkadaslari, 1968).

Bu sekildeki nitratlagma, havzanin topragina kabuk ilave etmek
suretiyle onlenebilir. Bu islem, genellikle o6glitiilmiis aga¢ kabuklarinin
havzanin problem yaratan kisimlarina serpilmesi geklinde yapilabilir.
Bu takdirde C: N orani yiiksek olan bdyle bir organik katki maddesine
saldiran bakteriler nitrati assimile edecekler ve bdylece bunun dere
sularina sizip karigarak insan sagligina zarar vermesini onleyecekler-
dir (Bollen, W. B., 1969).

Il. @ — Malclamada kabuk

Daha once de deginildigi gibi malc, esas itibariyle evaporasyon yo-
luyla su kaybmni onlemek ya da tohumlarin ¢imlenmesine, fideciklerin
gelismesine yardimeci olmak ve bu arada zararli otlarin gelmesini en-
gellemek tiizere toprak ylizeyi lizerine yerlestirilen ya da serpilen her-
hangi bir materyaldir. Malclar ayni zamanda bitkilerin kok bolgelerin-
de sicaklik degismelerini minimuma indirir, ayrica topragin rizgir ve
su ile tasinmasini onlerler. Malclar estetik bakimdan da deger tasir,
toprak solucanlarinin cogalmalarina ve daha elverisli faaliyette bu-
lunmalarina uygun bir ortam hazirlar ve bircok bitkiler icin daha
elverisli koklenme ortami saglarlar.

Malclama amaciyla c¢esitli materyallerin kullanildigindan yukari-
da stz etmistik. Ideal bir mal¢ materyali bitki ve hayvanlarg zararli
olmamali, giizel gorinislii ve uygulamasi kolay olmali, uzun siire da-
yanabilecek oOzellik tasimali ve toprak icin bir humus kaynag: duru-
munda bulunmaldir.

Agac kabugu miikemmel bir malglama materyalidir. Goze hog go-
rinen bir renk ve tekstiire sahip bulunusu, ylizeyinden bitkilerin top-
raga yvakin kisimlarina daha az 1s1 yansitmasi bakimindan, odun ta-
lagindan daha ustindiir. Ayni zamanda kuru ot, sap ve samandan da,
daha gtizel bir goriinilise sahip bulunmasi, daha uzun siire dayanmasi,
yanma tehlikesinin daha az olmasi ve hizla hacim kaybina ugrama-
mas1 nedeniyle, daha iyidir. Ayrica kabukta, mal¢ materyali olarak kul-
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lanilan diger iirtin artiklarinda fazlasiyla bulunan zararli ot tohumla-
r1 da yoktur.

Diger organik malciar gibi kabuk da sonunda cliriiylip dagilarak
topraga karisabilir ve bdylece topragin humus muhtevasina katkida
bulunur. Ayrica kirintili bir biinye meydana gelmesine yardim ederek
topragin fiziksel oGzelliklerini de gelistirir. Kabugun bakteriler tarafin-
dan bozularak clirtiyebilmesi icin azota ihtiya¢ vardir ki bu da odun
artiklarinda hemen daima c¢ok az bulunmaktadir. Odun talasina ya
da kabuga saldiran bakteriler, bu materyalin biinyesinde yeterli azotu
bulamazlarsa, ihtiya¢c duyduklari azotu topraktan absorbe ederler. Bu
da bitki koklerinin aleyhine bir durum yaratir. Bu azot rekabeti nede-
niyle yavaglayan bitki biylimesi, azot giibresi ilavesiyle C : N oram
25 : 1 e yaklastirilarak onlenebilir.

Dahg pratik olarak, uygulama sirasinda malcin -kuru olarak- 1
tonuna 2,5-5 kg. azot gilibresi ilave etmek genellikle yeterli olmakta-
dir. Ikinei yil ise, daha yavas ayrisan maddelerin ayrismalarina yar-
dimecl olmak Gizere ton basina 1-3 kg. daha azct glibresi ilavesi gerek-
lidir,

Malclar, izolasyon oOzellikleri sayesinde toprak mikroklimasini
Onemli dlcliide etkilemektedir. Malcin varligl halinde 1s1 alis-verisi -hem
glindiiz topraga niifuz eden toplam 1s1, hem de gece topraktan atmos-
fere birakilan toplam 1s1- azalmaktadir. Gilines 1sinlarina dogrudan
dogruya maruz bulunan yerlerde malclanmis bir toprak ylzeyi, gelis-
mekte olan bitkiler i¢in serin bir kok ortami saglar. Bununla birlikte
malcin kullanilmasi, bitkilerin sonbahar ve ilkbaharda -ki bu mevsim-
lerde topraktan atmosfere dogru 1s1 kaybi séz konusudur- «radyasyon
donu» denilen bir olaya maruz kalmalarina da sebep olabilir (Bollen,
W. B., 1969).

b — Toprak ozelliklerinin 1slahinda kabuk

Kabugun ya da diger organik maddelerin topraga karistirilmasi,
fiziksel yonden topraga bazi faydalar saglar. Boylelikle ince tekstiirli
ya da agir topraklar daha gozenekli olmakta, bu da havalanma ve drenaj
ozelliklerini gelistirmektedir. Bu durum, yalmz kabuk partikiillerinin
toprakla mekanik olarak karismasinin degil, ayni zamanda yararl ay-
risma urinlerinin ve humus olusumunun da sonucudur. Kaba tekstir-
1t topraklara organik madde katkisinda bulunmakla, bu topraklarin
su tutma kapasiteleri arttirilmaktadir. Bununla birlikte topraga asir
miktarda organik madde katkisinda bulunmak havalanmay1 ¢ok fazla
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arttirabilir ve bu takdirde sicak havalarda toprak, arzu edilmeyen bir
hizla kuruyacaktir. Nemli kosullar altinda ise ayni durum, yani asiri
miktarda organik madde katkisl, topragin su ile asir1 derecede doygun
duruma gelmesi, anaerobik kosullarin gelismesi ve kok curukligu ya-
pan bazi organizmalarin ortaya cikmasi sonucunu dogurabilir (Ro-
berts ve Mellenthin, 1959).

Genel olarak malclarla ilgili kisimda sOylenen hususlar, agac ka-
bugunun topraga karistirilmasi halinde de aynen s6z konusudur. Top-
raga karistirilan kabuk bitki kokleriyle daha yakindan temasta bulun-
dugu icin, azot takviyesi daha da onem kazanir. Bilindigi gibi, mikro-
organizmalar, ihtiyac duyulan azotu almakta bitki koklerinden daha
etkindirler. Bu nedenle, kabuk malcina ilave edilecek azot miktari, di-
ger malclarda kullanilanin asag1 yukar: iki kati olmalidir; yani C: N
oraninin 50 : 1 e yaklastirilmas: icin 1 ton kabuga 5-10 kg azot ilave
edilmesi gerekir.

Toprak ¢zelliklerinin 1slahinda hektar basina 250 tona kadar kabuk
kullanilabilir. Bu miktar, karistirilmadan onceki 4 -5 in¢ (10-13 cm)
kalinliginda hir tabakaya, va da 16 cm derinlikte islenecek (2500 ton
mineral topraga esdeger) topraga agirlik itibariyle % 10 oraninda bir
katkiya tekabiil etmektedir. Kabugun topraga karistirilmasi isinin
diskle yapilmasi, adi pullukla yapilmasindan daha uygundur. Boylece
daha iyi bir karisma saglanacak, ayrica toprak yluzeyinde de bir miktar
kabuk kalacagindan, topragin erozyona karsi da korunmasi mimkiin
olacaktir (Rollen, W, B., 1969).

Bu arada cesitli ve 6zel amaglarla kullanilan toprak karisimlarin-
da da kabugun onemli bir yer tuttugunu belirtmek yerinde olur. Ol-
dukea iri organik madde fraksiyonlarini ve inorganik toprak islah
maddelerini ihtiva eden toprak karisimlari, fidanliklarda toprakli fi-
dan yetistirilmesinde ve saksilar icinde siis bitkileri yetistirilmesinde
genis capta kullanilmaktadir. Ornegin 6glitiilmiis aga¢ kabugunun top-
raga karistirilmasiyla topragin gozenekliligi, havalanmasi ve su tutma
ozelligi artmakta, buna karsihk hacim agirhigl azalmaktadir. Hacim
agirhiginin azalmas, toprakli ya da saksili fidanlarin iscilik ve tasima
masraflarini diisirmek bakimindan dnem tasimaktadir.

Sagladig1 cok yonlii faydalar nedeniyle cicek yetistiriciliginde ve
bahce tanziminde agac kabuklarindan yararlanilmasi oOnemle tavsiye
ediliyor (Forestry Commission, 1971).

Goknar, Tsuga spp., cam ve Sequoia sempervirens kabuklari cogu
zaman toprak karigimlan icinde % 50 ye kadar g¢ikan oranlarda kul-
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lanilmaktadir (McNeilan, R. A., 1967). Cam tirlerinin 6giitiilmiis ka-
buklari, saf ya da 50/50 oraninda kumla karistirilmig olarak, siis bitki-
leri icin miikemmel bir koklenme cortami yaratmaktadir. Baz: tiirlerin
celikleri en iyi koklenmeyi % 100 (katisiksiz) 6gitiilmis kabuk icinde
yapmiglardir (Pokorny ve Gugino, 1967).

Daha once deginildigi gibi toprak - kabuk karigimlarinin toprakli
fidan dikim cukurlarinda ve kayalik yerlerdeki agaclandirmalarda kul-
lanilmasinin sagladigl yararlar da bunlara eklenebilir.

¢ — Drenajin kolaylastiriimasinda kabuk

Tarim alanlarinin bliyiik bir kismi, daha bol ve daha iyi kalitede
irin elde edilmesini saglamak amaciyla, uygun bir drenaja ihtiya¢ gos-
terir. Drenaj hendeklerinin doldurulmasinda ve lizerlerinin o6rtiillmesin-
de agac kabuklarindan biiyiikk olclide yararlanmak miimkiindiir. Bu
amacla, ozellikle igne yaprakh agaclarin kabuklar: uygundur ve drenaj
hendeginde herhangi bir tikanikhigin onlenmesi i¢in kabuklarin bliyiik
parcalar halinde kullanilmas: gerekir. Yerinde kullanildig: ve tizeri 30
cm. kadar kalinhikta toprakla ortiidigi takdirde kabuk asagl yukarl
her zaman su ile doymus durumda bulunacak ve elverisli anaerobik ko-
sullarda, buyuk kabuk parcalar: esas itibariyle ayrismadan kalarak
uzun yillar édevini yapacaktir (Bollen, W. B., 1969).

Ayni amagcla kabuklardan ormancilik alaninda da yararlanilabile-
cegi tabiidir.

d — Kompost yaprminda kabuk

Besin artiklar1 giiniimizde bircok yerlerde korkung¢ denebilecek
miktarlara ulagsmakta ve bu artiklar ya «stabilizasyon havuzlary» nda,
ya da lagim tesislerinde biriktirilmektedir. Bu artiklarin yararli bir
sekle dontistiirilmesi tizerinde bircok calismalar yapilmaktadir. Bu ca-
lismalar sonunda gilinlimiizde, ornegin tavuk yetigtirme tesislerinden
ve konserve fabrikalarindan cikan artiklar, agac kabuklariyla karigti-
rilarak kompost haline getirilebilmekte, bdylece soz konusu artiklar
yararli bir maddeye dontstirilmekte, ayni zamanda depolama ve cevre
kirlenmesi problemleri de hafiflemektedir (Bollen, W.B., 1969).

e — Ahir ve kiimeslerde altlik (yatak) malzemesi olarak kabuk

Agac kabuklarinin ahir ve agillarda, kiimeslerde ve tavuk ciftlik-
lerinde altlik (yatak) malzemesi (bedding material) olarak kullanil-
masl, odun talasinin yeteri kadar bulunamaz duruma gelmesi nedeniy-
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le, glinden giine yayilmaktadir. Bu ig icin kullanildiktan sonra kabuk,
hayvan gilibresi ile karismis ve adetd emprenye edilmis oldugundan,
toprak 1slah maddesi veglbre olarak da biylik deger kazanmakta,
boylece tekrar yararlanilabilmektedir (Bollen. W. B., 1969).

f — Ahwr ve fidanlhiklarda camur problemini gidermede kabuk

Ahir ve fidanhklarda camur, c¢alisma kosullarini zorlagtiran bir
problem olarak sik sik crtaya cikar. Boyle durumlarda, rahat ve temiz
calismay: saglamak lizere camurlu kisimlar tizerine iri parcalar halin-
de agac kabuklarinin dékiilmesi yararli olmaktadir. Kabugun suyu em-
me ve fazla suya daha kolaylikla buharlasma clanag: saglama ozelligi,
ayrica hafifligi nedeniyle ylizeyde bir tabaka meydana getirmesi, bu
amacla kolayca ve basariyla kullanilmasinda baslica etkendir.

Soz konusu ozellikleri nedeniyle agac kabuklarindan, pek derin ol-
mayan kiiciik bataklik alanlarin -gecici de olsa- kurutulmasinda yarar-
lanlabilir. Nitekim kabuk, Iskandinavya’da bataklik cayirlar iizerinde
hafif bir materyal olarak kullanilmaktadir (Gandahl, R. ve Nykvist,
N., 1971).

g — Ticari giibre ve tarm ildclarinda katk: maddesi olarak kabuk

Ogiitiilmiis agac kabuklari, yukarida kisaca deginildigi tizere hay-
vansal giibre ile karistirilarak kullanilabildigi gibi, ticari giibre ile de
karistirilabilmekte, boylece hem guibrenin ver yer daha konsantre bu-
lunmas1 sonucu bitkilere zarar vermesini onlemekte, hem de organik
bir katki olarak topraga ayrica yarar saglamaktadir.

Bunun yanisira tarim ilaclarina da karistirilan 6gutiimus kabuk-
tan, dozu ayarlayan bir madde olarak yararlanilmaktadir.

III. @ — Yonga ve lif levhalar: yaprminda kabuk

Yonga ve lif levhalar1 yapiminda, kabugun ham madde olarak de-
gerlendirilmesi bakimindan {ic ayr1 metod s6z konusudur :

1. Ham madde, kabuklu govde ya da tomruklardir. Bu takdirde
ham madde icindeki kabuk miktari, govdedeki kabuk payina baghdir.

2. Odun ham mardesi icine kabuk karistirilir. Bu takdirde ham
madde icindeki kabuk orani, amaca gore ayarlanabilmektedir. Fakat
genellikle bu oran, bir ¢nceki metodda s6z konusu olabilecek orandan
daha biyiktar.
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3. Yonga levhasi yapiminda ham madde olarak yalniz kabuk kul-
lanilir. Kural olarak bu ham madde, fabrikalardaki kabuk soyma ma-
kinalarmin cikardig1 artiklardir. Gercekte bu artiklar, kabugun yani-
sira ¢cok az miktarlarda odun kalintilarn da ihtiva ederler.

Bu metodlar uyarinca, ornegin Finlandiya'da:

A — Kahugu soyulmamis giovde ya da tomruklar
1. Lif levhalar yapiminda,

2. Yonga levhalan yapiminda,

B — Odun ve kabuk karisimlar
1. Lif levhalar: yapiminda ham maddeye kabuk karistirilarak,

2. Yonga levhalari yapiminda ham maddeye hus (Betula sp.)
kabugu karistirilarak,

3 Cam (P. silvestris) ve hus kabuklar: ile odun talas: (testere ta-
las1) birbirine karistirilarak,

C — Ham madde olarak yalmz kabuk
1. Cam kabugu levhalar1 yapiminda,

2. Hus'un dig kabugundan yapilan levhalarda kullanilmaktadir
(Liiri, O., 1966).

b — RSepileme maddesi olarak Tabuk

Bu kullanma sekli tizerinde yazinin baslarinda yeteri kadar durul-
mustu. Yalniz yurdumuza 6zgii oldugu sanilan bu kullanma sekli lize-
rinde bilimsel ve teknik arastirmalara cok ihtiyac vardir (Oncii, C.,
1947/48).

¢ — Endiistri yakit1 olarak kabuk

Daha ¢nce de deginildigi gibi, ozellikle kabuklarin Kereste fabri-
kalarinda soyuldugu iilkelerde fazla miktarda kabuk, artik olarak birik-
mekte ve bu bazen yalniz ortadan kaldirma diislincesiyle, bazen de
enerji Uretimi amaciyla yakilmaktadir. Yapilan bir inceleme sonunda
A B. D.’deki kereste fabrikalarinda yilda yaklasik olarak 14 - 16 milyon
ton kabuk birikimi oldugu ve bunun muhtemelen 1/3 tniin yakit ola-
rak kullanildigr anlagilmistir (Wood Products Sub-Council, 1971).
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Basgka bir arastirmadan ise, yalniz Oregon, Washington ve Cali-
fornia eyaletlerinde 1970 yilinda 12.374.529 m?® kabugun fabrikalarda
biriktigi, bunun da -% 45 i yakit, % 8 i degisik sekillerde olmak tizere-
% 53 oraninda degerlendirildigi anlasilmaktadir (Gedney, D. R., 1971).

Ote yandan kerestelik tomruktan elde edilen kabugun Kanada'da
da buhar iiretmede kullanildig: bildiriliyor (Demirtas, O., 1973).

Agac kabuklarnnin endistri yakiti olarak ve enerji tiretimi amaciy-
la daha genis ol¢liide kullanilabilmesi i¢in, yakma ile ilgili teknik prob-
lemlerin c¢oziimlenmesi gerekmekte, bu amagla bircok yakma diizenleri
(burner) gelistirilmege calhsiimaktadir. Baglarda da soylendigi tizere
kabugun yanmasindan cikan gazlarda hi¢ siilfiir oksit bulunmamasi,
kabugun endistri yakit1 olarak kullanilmasinda énemli bir avantajdir.

IV. @ — Siiziicii taban materyali olarak kabuk

Pis su havuzlarinda ve konserve fabrikalarinin sulu artiklarinin
toplandig1 yerlerde aga¢c kabugu, siiziicli ve sizdiricl bir taban sergisi
olarak tas ve cakil yerine kullanilabilir (Bollen, W. B., 1969). Boyle bir
kullanistan sonra kabuklar belli bir yere y1gin halinde toplanmali, sulu
ve yapiskan camur ayrisincaya kadar bekletilmelidir. Béylece kabuk,
azot ve diger besin maddeleri bakimindan zenginlesecektir (Burton,
R., 1959). Bundan sonra bu materyali glbre olarak ya da toprak islahi
amaciyla tekrar degerlendirmek miimkin olur.

b — Fosseptik drenlerde dolgu maddesi olarak kabuk

Parcalar halindeki agac kabugunun genis bir kullanmg alani da,
fosseptik drenlerdir. Bu konuda yaygin bir uygulamaya A. B. D.’de ge-
cilmek lizeredir. (Bollen, W. B., 1969). Kabugun bu amacla kullanilma-
sinda yararlanilan metod, tarim alanlari drenajindakinin aynidir.

¢ — Pis sularin temizlenmesinde kabuk

Agac kabuklarinin emicilik ozelliginden (sorptive capasity) son za-
manlarda Isve¢'te, su yilizeylerinden yag lekelerini temizleme amaciyla
yararlanilmaga baslanmistir. Bilindigi gibi ozellikle limanlarda ve Ki-
yllarda, gemilerden sizan ya da dokiilen yaglar ve benzeri maddeler su
ylzeyinde birikmekte ve ¢evre kirlenmesine de énemli Olciide katkida
bulunarak bir¢ok zararlara yol agmaktadir. Isvec’'te uygulanmaga bas-
lanan bir metodla bu zararlarin énlenmesi ve bir bakima su yiiziindeki
yag lekelerinden yararlanilmasi mimkiin olmustur.
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Ogilitlilerek toz haline getirilmis ¢cam kabuklari, kirlenmis su yi-
zeyine serpilince yagl (mazot, benzin v.b. dahil) absorbe etmekte ve su
yuziinde kiimeler halinde bir araya gelmektedir. Bunlar toplanarak
yakilabilmektedir (Anonymous, 1967).

Bu teknik, baz1 degisikliklerle, biiylik silindirik torbalar icine dol-
durulmus kabuklarin ayn: amacla kullanilmasina elverisli bir duruma
getirilmistir. Yag absorbe edildikten sonra bu torbalar yakit olarak
kullanilabilirler (Geraghty, J. J., 1968).

Silikonla kaplannug testere talasi da su ylizeyindeki yag lekeleri-
nin giderilmesinde yararli olmaktadir. Yag1 absorbe ettikten sonra tes-
tere talasi batmakta ve sonucta yag, hidrokarbon bakterileri tarafin-
dan ayristirilmaktadir.

Buraya kadar ¢esitli alanlardaki degerlendirilme olanaklar: tizerin-
de kisaca durdugumuz aga¢ kabuklar, ya biiylik parcalar halinde kul-
lanilmakta, ya ufalanarak elenmek suretiyle kullanma amacina uygun
cap smiflarina ayrilmakta, ya da ozel degirmenlerde 6glitiilerek toz ha-
line getirilmektedir. Bundan sonra kabuga degisik islemler uygulana-
rak, materyale, degisik kullanmga amaclarima uygun bazi dzellikler ka-
zandirilir. Bu iglemlerin baglicalari, amonyaklama ve kompost yapimi-
cdir. Onemleri nedeniyle bu iki iglem iizerinde de kisaca durmak ya-
rarlh olacaktir.

Amonyaklama

Oldukea yeni bir islem olan amonyaklama, kabugun tcprak tize-
rinde ya da icinde basariyla kullanilmasi bakimindan hayati bir énem
tagir. Bu iglemle kabuk, azotla takviye edilmektedir. Kabuk, ihtiva et-
tigi polifenoller nedeniyle oldukc¢a asidik bir ozelliktedir ve 1slakken
amonyagl kolayca absorbe eder. Ufalanmis ya da ogltilmiis kabuk
lizerine amonyakll su serpmek, kabuga yaklasik clarak % 2 oraninda
azot katkisi saglamaktadir (RBollen, W.B. ve Glennie, D. W., 1862). Bu
da kabugun bakteriler tarafindan 6-10 yilda tamamen ayrigtirilmasi
icin gereken miktardan daha fazladir. Organik maddenin ayristirilma-
sinin ilk safhalarinda bakteriler tarafindan assimile edilen azot, bak-
terilerin 6lmesiyle serbest kalir ve daha dayanikli organik artiklara sal-
diran organizmalarin da bu azotu kullanmalari miimkiin olur.

Etkili bir amonyaklama yapilabilmesi icin kabugun islak (nemli)
olmas: gereklidir. Islemin yapilmasi icin yigin haline getirilen kabuk
materyalinde Uiniform bir amonyaklanma saglamak {izere, islem sira-
sinda y1gin karigtirilip cevrilmeli ve sonra da dinlenmege birakilmali-
dir. Boylece azotun esit sekilde dagilmas1 ve serbest amonyagin ucmasi
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saglanmis olur. Aksi takdirde bu serkest amonyak, kabuk mal¢ olarak
kullanmildiginda buharlasacaktir. Amonyagin fazlast ayni zamanda
malcta ya da toprakta cok yiiksek bir pH degerine sebep olabilir ve
bazl bitkilere zarar verebilir (Bollen, W. B., 19€9).

Kompost yapimi

Kompost yapimi, kesin maddelerinin ayrismasmi (recycling) hiz-
landirir ve kabugun azot yokluguna karsi daha stabil bir durum kazan-
msin1 saglar. Bu islemde, organik artiklar C : N oranimni diglirecek se-
kilde uygun bir ayrismaya ugrarlar ve bu esnada karbonun cogu CO,
halinde aciga cikar.

Yag sebze artiklarinin kabukla kombine edilmesi hem materyale
daha fazla azot saglamakta, hem de aktif bir bakteri toplulugunun ge-
lismesini tegvik ederek kompostlasma hizini arttirmaktadir. Bu amacla
hayvan giibresi de kabukla kombine edilebilir.

Kompost yigininin zaman zaman sulanmasi ve karistirilarak alt -
Ust edilmesi, nemliligi, havalanmay1 ve sicakligi kontrol etmek icin
gereklidir.

Kabuk kompostu, ham maddenin ve iglem kolayliklarinin var ol-
dugu yerlerde ¢ok ucuza yapilabilir.

Bu arada odun artiklarinin tavuk giibresi ve celtik kepegi ile ka-
rigtirilmasiyla yapilan kompostun bircok bitki hastaliklarini da engel-
ledigi goriilmiistiir. Clinkii bu kompost, antibiyotik maddeler salgilayan
«Trichoderma» ve «Streptomyces» gibi mikroplara fazla miktarda sa-
hip bulunmaktadir (Bollen, W. B., 1969).

OZET ve SONUC

Tabiat kaynaklarinin akillica kullanilmasi ve bunlardan en biyik
Ol¢iide yararlanilmasi konusu, her gecen gilin daha c¢ok Onem Kkazan-
maktadir. Orman iirtinlerinin de -bugline kadar alisilagelenin disin-
da - daha yararli bicim ve oOlclilerde degerlendirilmesi zorunludur.

Orman triinleri artiklar gilinlimiize kadar bircok alanlarda deger-
lendirilegelmistir. Ancak agaclarin kabuklu gévde hacimlarina katkisi
baz1 turlerde % 20 ye kadar ¢ikabilen kabuk, yakin zamanlara kadar
bir tiirlii ekonomik bir degerlendirilme olanag: bulamamis, Ustelik ya-
rattig1 bazi problemlerle zararli bir artik durumunda kalmistir,

Son yillarda dinyanin cesitli tlkelerinde yapilan caliyma ve aras-
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tirmalar sonunda, aga¢ kabuklarinin bir¢ok alanlarda ve degisik amacg-
larla kullanilabilecegi anlasilmig ve gelistirilen metod ve teknikler bi-
rer birer uygulama alanina konulmaga haslanmistir.

Bu arastirmalarla, kabugun bazi amaclarla kullanilmasinin yarar
yerine zarar verecegi dislincesinin de gercekle bagdasmadigl ortaya
cikmistir. Ornegin odun artiklarinin ve bu arada kabugun topraga ka-
rigtirilmas: halinde, artiklarda bulunan tanen, recine ve diger odun
ekstraktlarinin bitkiler lizerine toksit bir etki yapacagl seklindeki ina-
nigin buytk olcliide yanlis oldugu artik anlasilmigtir. Odun artiklarinin
ve kabuk malc¢inin topraga karigmasiyla meydana gelen «zehirlenmen-
nin, azot yetersizliginin sonucu oldugu ve uygun bir glbrelemeyle ko-
layca ortadan kaldirilabilecegi arastirmalarla ortaya konmus bulunu-
yor.

Agac kabuklarmmin cesitli alanlarda kullanilmasini ve ekonomik
olarak degerlendirilmesini saglayan metodlar yeni yeni gelismekte ve
uygulamalar esas itibariyle deneme ya da demonstrasyon safhasinda
bulunmaktadir. Bu nedenle konunun degisik yonleriyle ilgili aragtirma
ve calismalar halen surdiirtilmektedir. Ayrica sozii edilenlerin disinda
daha bircok kullanma alan ve olanaklarinin bulunmasi da gereklidir.
Cinkii bircok iilkelerde, drnegin A.B.D.'de, cdunun islenmesi sirasin-
da belli hacimdaki tomruktan cikan kaba artiklar ve bu arada kabuk,
genel inanisim aksine, her gecen gin artmaktadir. Bu artisin nedeni,
tomruk boyutlarindaki ve kalitedeki dismelerdir.

Tlrkiye’de yok denecek kadar sinirh bir kullanma olanagi bulunan
agac - ozellikle igne yaprakli agac - kabuklarinin geregi gibi degerlen-
dirilebilmesi icin, diger tilkelerin arastirma ve uygulamalarindan yarar-
lanmak, benzer calismalara girismek, degisik metod ve uygulamalari
yurdumuz kosullarina adapte etmek gerekmekte, bu konuda daha
fazla zaman kaybetmeden calismalara baslamak yurdumuz ekonomisi
acisindan da bliylik énem tasimaktadir.

Yurdumuzda ibreli aga¢ kabuklar: istihsil sirasinda ormanda so-
yulduguna ve bu uygulamanin bugiinki kosullar altinda degistirilmesi
distintiilemiyecegine gore, ormanda yer yer biriken kabuklarin oncelik
ve ozellikle orman yollarinda, sevlerin stabilizasyonunda ve baz1 agac-
landirma alanlarinda degerlendirilmesi olanaklarinin arastirilmasi ye-
rinde olacaktir.

Yazida yer yer deginildigi gibi, bazi konularda birbirinin tamamen
aksi fikirler ortaya atilmaktadir. Dogru olanin kesinlikle anlagilabil-
mesi de yine cesitli ¢caligma ve aragtirmalarin yapilmasina ve yurdu-
muz kosullarinda giivenilir sonuglarin elde edilmesine baglidir.
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