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1 Girig

Gelisen teknolojinin bir geregi olarak, son yillarda ileri llkeler or-
manciliginda bélmeden c¢ikarma islerinde hayvan glcunln yerini genis
Olglide motor guct almis, fakat bu gelisim ve degisim, geri kalmis ul-
keler ormanciligina etkin bir bicimde yansimamistir. Dolayisiyla bu ul-
kelerde, 0Ozellikle Turkiye'de, bélmeden ¢ikarma islerinde bugline dek
hayvan guci 6nemini koruyabilmistir.

Hayvanla bdlmeden cikarmada (suritmede) Oteden beri at, Katir,
Okuz, manda vb. cekim (kosum) hayvanlan kullanilagelmistir. Bu hay-
vanlardan, buglin (lkemizde yaygin bir bigcimde yararlanma soz-
konusu olmaktadir. Bu nedenle bu makalede hayvanla bdlmeden ¢ikar-
ma konusu bazi 6nemli yanlariyla ele alinmis bulunmaktadir.

2 Genel Tanimlama

Bb6lmeden c¢ikarma, ormanda odunlarin (uzun goévde, tomruk, direk
vb) genellikle katigu dibinden (kesim yerinden) kamyon yollan tzerin-
deki istif yerlerine ya da rampalara kadar ya yercekiminden ya da in-
san, hayvan veya motor giciinden yararlanmak suretiyle bir ya da bir-
kacinin birarada tasinmasidir. Bu tasimanin amacl, kesimlerden sonra
ormanda daginik halde bulunan odunlann mimkiin mertebe mescereye,
genglige, topraga ve tasman Urunlere fazla zarar vermeden, mumkiin olan
en kisa zamanda ve en kisa yoldan bélmeden ¢ikarilmasi ve sdzkonusu
istif yerleri ya da rampalarda, odun siniflarina ayrilmis olarak, heran
kamyonla tasmmaya elverisli bir bicimde istif edilmesidir.

Bdlmeden ¢ikarma, odunlarin ormandan fabrika veya tuketim mer-
kezlerine tasinmasinda en zor, en pahali ve ilk safha olup, bu safhada
odunlar, kisa mesafeler iginde- ya boylu boyunca yani tim uzunlugunca
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ya da bir ucu yikseltilmis, 6rnegin bir kizak Uzerine bindirilmis olarak
bir kisim uzunlugunca zemin Uzerinde suritiilmekte veya zeminle her-
hangi bir bigcimde temasi olmaksizin tasinmaktadir. Hayvanla bdlmeden
cikarmada genellikle birinci durum, yani odunlarm ya tim ya da bir ki-
sim uzunlugunca zemin Uzerinde siritilmesi s6zkonusu olmaktadir.

Bolmeden c¢ikarmada su hususlar gézoninde bulundurulmahdir :

— Satildiginda en azmdan dretim masraflarini karsilayabilecek ve
fazla gelir saglayabilecek odunlar bélmeden c¢ikarilmaldir;

— Genglik bulunan yerlerde 6zellikle dikkatli davranmali, bélmeden
¢tkarma isleri ormam, gencligi, orman topragini ve cikarilan driinu faz-
la zarara u@ratmayacak en uygun arag - gereg, bigim veya yontemlerle
ve zamanlarda yapiimalidir;

— Orman drlnlerinin bdélmeden c¢ikarilmasinda uygulanacak yo6n-
temler," izlenecek glzergédhlar ve toplanma yerleri daha 6nceden belirlen-
melidir;

— Ormanda daginik ve birbirinden olduk¢a uzakta bulunan odun-
lar karisik bir bicimde degil, bir sira, bir dizen icinde cikarilmalidir;

— Toplanma yerlerinde cesitli odun siniflan ajn’i ayri istiflenmeli
ve istifleme alanlarinda olanaklar 6l¢lsinde araziden yararlanma husu-
su g6ézonunde bulundurulmalidir.

Bdlmeden ¢ikarma zararlari, dikili aga¢ govdelerinin yaralanmasi,
berelenmesi; gencligin ezilmesi, kirilmasi, kokleriyle birlikte sokilmesi;
toprak ortisinin (6lu ortl) kazinmasi, topragin oyulmasi 6zellikle ya-
magclarda toprak tasinmalarinin meydana gelmesi ve c¢ikarilan odunla-
rin asinmasli, yarilmasi, parcalanmasi vs. gibi cesitli olmaktadir.

Bu zararlarin buyukluga, genellikle ormanin durumuna, arazi yapi-
sina, iklim kosullarina, Uretim teknigine, bélmeden cikarma arac - gereg
ve ybntemine, ¢ikarma zamanina ve calisan iscilerin ise yatkin, tecri-
beli ve dikkatli olup olmamasina bagh bulunmaktadir.

Bdlmeden c¢ikarma zararlarinin azaltilmasi bakimindan, genglikle 6r-
tuld yerlerde c¢ikarma islerini donlu havalarda degil yumusak havalar-
da, en iyisi, mimkinse fazla kaim olmayan bir kar tabakasinin bulun-
dugu zamanlarda yapmak; dikili agaclarda kabuk soyulmasi ve gdvde
yaralanmasini 6nlemek icin ¢ikarmayr Temmuz ile Mart sonu arasmda
gerceklestirmek, ayrica,, agaclari dipten kesmek, kesim yoninin ¢ikar-



BOLMEDEN GIKARMA 201

ma yoénine donik olmasmi saglamak, de@erlendirilmeyen ince dallari
ya da kesim artiklarini ¢cikarma guzergéhlari gevresindeki genglik ve di-
kili agaclarin etrafina yigmak ve gereken hallerde siritme yollari insa
etmek, olumlu sonuclar vermektedir.

3 Cekim Hayvanlari He ilgili Hususlar

3.1 Genel Hususlar

Tasima islerinde yararlanilan ilk guc¢ kaynagi, kuskusuz insan’dir.
Ancak daha sonralari insan, yalnz kendi adeli kuvvetiyle yetinmeyerek
bu amacla hayvan glicinden de yararlanmaya baslamis ve nitekim bugin
ormancilik ¢alismalarinda makinelesme sirecini tamamlamis olan Ulke-
lerde bile yirminci ylzyil baslarina dek yani mekanik glcten yararlan-
ma sbzkonusu oluncaya dek belli basl gi¢ kaynagini insan ve hayvan
olusturmustur.

Bugln birgok ulkede, bu arada Tulrkiye’de, bélmeden cikarma isle-
rinin énemli bir boélimi hala hayvan gicu ile gerceklestirilmekte, baska
bir deyisle bu islerde cekim hayvanlarindan genis 6lclide yararlanilmak-
tadir. Oysa gunumizde modern bdlmeden cikarma araglarini motorlu
araclar teskil etmektedir. Ve bu araclar ileri Glkeler ormancilijinda yay-
gin olarak kullaniimaktadir.

Motor guci, herseyden once teknolojik gelisimin bir Grind olarak
hizmete girmis ve giderek birgok Ulkede hayvan gicinin yerini almis-
tir. Dolayisiyla bu gelisim ve degisim dunyadaki c¢ekim hayvanlari sa-
yisinda hizli bir distse neden olmus ve bu disis, son yillarda tlkemizde
de kendini hissettirir bir dizeye ulasmis, ancak bizde buna, dogrudan
dogruya tarimsal calismalarda mekanizasyona gidis atilimlari yolagmis-
tir. Yoksa bugin icin ormancilikta bélmeden cikarma islerinde kayda
deger bir makinelesmeden ya da bu konuda sonuclanmis planh bir giri-
simden sdzetmek mumkin degildir. Ancak Bolu ve dolaylarinda bdlme-
den ¢ikarmada, son yillarda halk, ¢ekim hayvanlarinin yamsira arazinin
elverisli oldugu yerlerde kismen tarim traktoérlerinden de yararlanmaga
baslamis bulunmaktadir.

Kuskusuz gerek cekim hayvanlarinin, gerekse motorlu araglarin
birbirine gore bazi Ustiin ya da mahzurlu taraflari olup bu hususlar, Ka-
dayifcilar (1963) dan maksada uygun olarak, bazi ilavelerle, sdylece
Ozetlenmistir :
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a. Cekim hayvanlarinin baslica ustlin taraflari

— Cekim hayvanlari, ani ve gegici, asiri ytuklenmeler igin buytk bir
rezerv glce sahiptirler. Bu bakimdan hayvanlar, kisa bir siire icin guci-
nu istisnai de olsa %1000 oraninda arttirabilirler. Canli araglara 0zgu
bu o6zellik, ¢cikarma esnasinda cekilen yikin gosterebilecegi anormal di-
ren¢ azamilerini yenmek olanagim sagladigindan c¢ok yararhdir;

— Cekim hayvanlari hercesit ¢ekim islerine kolayca uyabilirler,
striitme esnasinda yani sevki idarede sirekli ve sabit dikkati gerektir-
mezler ve motorlu araglara nazaran daha az para ile temin edilebilirler;

— Esnek bir c¢ekis dolayisiyla, ¢ekim hayvanlari, dikili aga¢ gov-
delerinde daha az zarar yaparlar.

b. Cekim hayvanlarinin baslica mahzurlari

— Cekim hayvanlan ister caligsin ister calismasin daima iyi bir
beslenme ve bakima gereksinim gdsterirler;

— Hava kosullarina bagh olarak cekim hayvanlari, her zaman si-
rekli ve verimli calisamazlar, yani hayvanlarin calismasi hava kosulla-
rina baghdir;

— Calisma esnasinda c¢ekim hayvanlari sik sik dinlenmek zorunda
kalirlar;

— Cekim hayvanlarinin ¢alisma hizi ve is verimi daha dusuktur;

— AGQgir islerde cekim hayvanlari kisa zaman ve mesafelerigin soz-
konusu olabilirler ve ¢ok agir islerde vyararli olamazlar;

— Cekim hayvanlari, korunmalari ve emniyetlerinin saglanmalari
icin usulinde yapilmis ahirlari gerektirirler ve hastalik, yaralanma vb.
nedenler yuzinden calisamaz duruma gelebilirler.

Oysa motorlu araglarin, 6érnegin traktorlerin bu bakimdan su Us-
tin taraflar vardir :

— AQir islerde surekli olarak calisabilirler;

— Hava tesirlerinden genis sinirlar icinde muteessir olmazlar;

— Calisma hizi ve is verimi bakimindan ¢ok daha elverislidirler;

— Kullaniimadiklari zaman ¢ok az ihtimami gerektirirler ve yakit
sarfiyatma gerek gostermezler;

— Cekim hayvanlarina nazaran daha garantilidirler.
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3.2- Cekim Hayvanlari

Hayvanla bdlmeden cikarmada insan, en 6nemli unsurdur. Cunku
bdélmeden ¢ikarma islerinin planlanmasi, hayvanlarm kosuma hazirlan-
masl, slrlitme esnasinda sevki idarenin saglanmasi, odunlarin cekime
ya da suritmeye hazir duruma getirilmesi, baglanip c¢ozilmesi, istife
almmasi insanlar sayesinde mimkin olmaktadir. Aslinda insan, is es-
nasinda akli ile adeli kuvvetini birlikte kullandigindan diger canli glg
kaynaklarina nazaran bariz bir Ustunlige sahip bulunmakta ve glni-
muzin en gelismis araclariyla bdélmeden cikarmada bile insan unsuruna
gereksinim duyulmaktadir.

Bu hususa burada bu kadar dedinmekle yetinilerek, asagida cekim
hayvanlari, bazi 6zellikleriyle tanitilmaga calisiimistir :

A t: On planda bir is hayvani olarak ekonomik bir éneme sahip bu-
lunan at, idaresi kolay, canli yaradilish ve hizh yirlGyusli bir hayvan
olup binme, yuk c¢cekme ve tasima hizmetlerinde kullaniimaktadir.

Atlar, sicak kanli atlar (binek atlari) ve soguk kanh atlar (kosum
atlari) olmak uzere baslica iki gruba ayrilmaktadir (Yarkm, 1953). Si-
cak kanli atlar, kicuk ve narin yapili olup cok hizli ve sirekli kosabil-
mekte ve bunlarin en (nlilerine Arap ve Ingiliz atlari 6rnek teskil et-
mektedir. Soguk kanli atlar ise daha iri ve kuvvetli olmaktadir. Sicak
kanli atlara nazaran oldukca agir hareket etmekte olan bu atlar ¢ekim
isleri icin elverisli bulunmakta ve G¢ yasindan itibaren ise kosulmakta-
dir.

Turkiye’de at, en ¢ok binek, araba ve yik hayvani olarak kullanil-
makta ve gerek tarim, gerekse ormancilik islerinde baska tlkelere na-
zaran daha az bir 6neme sahip bulunmaktadir.

Oysa at, yik ¢cekme ve uzak mesafelere yik tasima islerinde baska
hayvanlardan daha elverislidir ve daha yiiksek bir is verimine sahiptir.
Okiiz ve mandaya nazaran sicaja daha ¢ok dayanikli olan atlar, kaygan,
tasli ve bozuk yollarda daha glvenle yiuriyebilmektedir (Yarkm, 1953).
Kisacasi atlar; kuvvetli, hizli, zeki, uysal ve iklim degisikliklerine, 0zel-
likle soguk iklime uyan ve her tip arazide calisabilen hayvanlardir.

Katir :  Katir, kuvvetli, uyanik, dayanikli ve kanaatkar oldugu igin
ozellikle daghk bélgelerde kullanilmaktadir. Baslica iki tipi vardir; kiguk
tipleri hafif yuk ve kosuma, buyuk tipleri agir kosuma elverislidir. Ka-
tir ihtiyarlaymcaya kadar gucini yitirmez. Yere givenle ve saglam ba-
sar; onun icin zahmetli agir islere, daghk araziye uygundur.
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Yarkm (1953), katirin ata tercih edilecek yonlerini soylece belirt-
mektedir :

— Katir attan ¢ok yasar, ondan daha uzun sire iste kullanihir. Cogu
kez iki yasinda calistiriimaya baslar, 25 yil ve daha c¢ok hizmette kulla-
nilir (bazen 40 - 45 yil yasiyanlari da gorulir);

— liste ata nazaran daha dayaniklidir;

— Bakimi asiri itinaya gerek gostermez ve yem hususunda kanaat-
kéardir. Yemden faydalanma yetenedi ¢ok iyidir;

— Hastaliklara ata nazaran daha dayaniklhidir;
— Fazla sicafa ve soguga iyi dayanabilir;

— Katirin verim kabiliyeti, katir elde etmek igin kullanilan esek ve
kisraga baghdir. Agir ve soguk kanh kisraklarla biyik esek aygirlarinin
birlesmesinden elde edilen biyik tip katirlarin is kabiliyeti, kicik cis-
seli ve sicak kanli kisrak ile kicik esek aygirlardan elde edilen kugul*
tip katirlara nazaran daha iyidir. Bunlar, kiclik tip katirlara nazaran
daha sakin tabiath olurlar- Kigclk tip katirlar ise asabi yaradilish ve
cogunlukla ko6t huyludur.

O6kuz : Sigirin burulmus yash erkegine 18 - 24 ay1 gectikten sonra
okuz denir. Okuiz; idaresi kolay, zahmete karsi dayanikli ve kanaatkar
bir hayvandir. Okiiziin is verimi, ata gore daha ucuza malolmaktadir;
cunki 6kdzin yem masrafi ve kosum takimi atmkine nazaran daha ucuz-
dur, 6te yandan okizlerde is esnasinda degerden dusme tehlikesi atlara
gore daha azdir. Yalniz 6kuzler, atlar kadar hizli yarayasli degildir, fa-
kat buna karsilik agir iste attan daha dayanikhdir.

Tirkiye'de Trakya ve Bati Anadolu’nun bazi illerinde bozstep sigir-
lar1 (plevneier), kuzeydogu illerinde Dogu Anadolu kirmizi sigirlari, Or-
ta, Kuzey ve Guneybati Anadolu’da yerlikara sigirlari yayilmis (Yarkm,
1961) olup bunlara 6zgu Ozellikler asagida 6zetlenmistir :

Buglnki bakim ve yemleme sartlari altinda yerlikara sigir ékizleri
epeyce kiclk cisselidirler. Bunlarda canli agirhk 300 -400 kg arasin-
dadir. Bundan dolayr da cekim kuvvetleri azdir, fakat bu irkin okizleri
cok uysaldir ve ise dayanma kabiliyetleri cok iyi olup kolay idare edi-
lir. Bu hayvanlar, 0Ozellikle beslenme hususundaki kanaatkarliklari ile
taninmislardir.
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Bozstep okuzleri, saglam kemik yapisi ve diger yerli irklara naza-
ran daha kuvvetlice vicut yapisi dolayisiyle Tirkiye’de is kabiliyeti en
iyi 1irk olarak taninirlar. Bunlar kotu kosullara dayanikl is hayvanlari
olup, agirhiklari 400 - 600 kg arasmda, daha fazla ¢ekim kuvvetinde, yem
hususunda kanaatkar ve kaba yemlerden daha iyi yararlanma kabilye-
tindedir.

Dogu Anadolu kirmizi 6kizleri, kuvvetli hayvanlar olup agir ¢ekim
islerine elverislidirler. Agirhiklari 350 - 450 kg arasindadir. Anadolu’da
kirmizi Okizlerin iyi is hayvani oldugu kabul edilmektedir. Bunlar ko-
ti kosullara yeter derecede dayanikh ve iyi ylruyuslidir. Genel olarak
Dogu Anadolu kirmizi 6kizlerinin agirlikca ve ¢ekim kabiliyeti bakimin-
dan bozstep irki okizlerinden cok geri kalmadiklari kabul edilir. Aynca
bu okulzler, cekim kuvveti bakimindan yerlikaralardan kuvvetli, fakat
bunlar, gl¢ kosullara yerlikaralar kadar dayanikli degildir ve nisbeten
hassastir. Yerlikaralar gic¢ kosullara en dayanikll ve kanaatkar hayvan-
lardir. Boztep Okizleri de bu bakimdan yerlikaralara yaklasmaktadir-
lar.

Okiizler ancak dort yasini doldurduktan sonra, baslangicta hafifce
islerde olmak tzere calistirilabilirler. Vaktinden 6nce calistirilan 6kiizle-
rin buyumeleri geri kalir, ¢abuk is kabiliyetini kaybederler ve az daya-
nikli olurlar. 6-7 yasindaki okiizlerde is kabiliyeti tam gelismis durum-
dadir.

Turkiye’de 6kizin is hayvani olarak blyiuk 6nemi vardir. Kdyliimiz
genellikle 6kizd mimkin oldugu kadar uzun sire iste kullanir ve ¢cogun-
lukla, ¢ok ihtiyarladiktan sonra kasaplik olarak satar. Dolayisiyla 6ki-
zlin is tehlikesi nedeniyle tamamen degerini kaybetme ihtimali, at ve
katirdan azdir, bundan dolayr 6kuziin sermaye amortismani daha disuk
olmaktadir. Ornedin is esnasinda okiziin bacagi kirilsa bile, kalitece du-
stik ve ucuz olmakla birlikte, bunun etinden istifade edilir. Cok yaslan-
mis 6kiz icin de ayni durum sozkonusudur. Kazaya maruz kalan ya da
yaslanmis olan at ve katir ise bu durumlarda degerini tamamiyle kay-
beder.

Manda : Okiize benzeyen, ondan daha iri, giicli ve hantal yapili
bir hayvandir. Daha c¢ok sulak yerlerde yasamayi seven mandalar, bura-
larda yetisen saz vb. bitkileri yerler ve genellikle kaba yemlerle besle-
nirler. Bu hayvanlar gi¢ kosullara dayanikli, is kabiliyeti yiksek, ko-
lay idare edilir ve beslenme hususunda kanaatkardir. Arabaya kosuldu-
gunda cok agir yukleri bile uzun zaman c¢ekebilen mandalar, iyi bir ¢ift
ve cekim kayvanidirlar.
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Mandanin is verimi de, Okizde oldugu gibi, ata ve katira nazaran
daha ucuza malolmaktadir. Cinkii mandanin yem masrafi ve kosum ta-
kimi giderlerinin daha az olmasi ve uzun yillar iste calistirildiktan sonra
kasaplik hayran olarak degerlendirilmesi dolayisiyla sermaye amortis-
mani daha disik olmaktadir.

Buraya kadar sozl edilen ¢ekim hayvanlarinin dismda bdlmeden
¢ctkarmada, cok az rastlanmakla birlikte, sabirli, dayanikli ve kanaatkar
bir hayvan olan esekten de vyararlaniimaktadir.

3.3 Kosum Takimlari

At ve katirlar icin kullanilan kosum takimi baslica su parcalardan
meydana gelir: hamut ya da gogusluk, ¢cekim kayislari, falaka, aski ka-
yislari. Okiiz ve mandalar igin kullanilan kosum takimi ise daha basit-
tir. Kisacas! bunlarda kosum takiminin bellibash pargasi boyunduruk-
tur.

Prensip olarak kosum takimlari hafif, elastiki, saglam olmah ve
hayvanin vicuduna tamamen uymalidir. Aksi takdirde etkin ve sirekli
calisma mimkin olamaz.

At ve katirla cekim, en iyi bi-
¢imde, hayvanin omuz ve gdgls des-
tegiyle saglanmaktadir. Bu bakim-
dan sozkonusu hayvanlarla cekimde
ya hamut ya da goguslikten yarar-
laniimaktadir (Resim 3.1 A, B). Ha-
mut ya da goguslige, bir ucundan
falakaya tesbit edilen ¢ekim kayis-
lari baglanmaktadir.

Hamut, esas itibariyle bir cer-
ceve biciminde olup kosum esnasinda
cekim hayvaninin boynuna geciril-
mektedir. Yumusak kismiyla omuz-
larin 6n kismina intibak eden hamut,
hayvanin cekisini buytk bir yuzeye
intikal ettirdijinden hayvan daha
az gucliukle karsilasmakta yani hay-
van gereksiz yere yorulmamis ol-
maktadir- Oysa hamuta nazaran da- Resim 3.1 A. Hamut, B. Goguslik
ha ucuz ve hayvanin gogus bicimine (Kadayifcilar, 1963 den)
daha uygun olan gogusluk, agir ce-
kim islerinde gogsu sikmakta ve nefes almayi glclestirmektedir.
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Bdlmeden cikarmada sdzkoninsu hayvanlar (at ve katir) genellikle
teker teker, fakat bazi hallerde ikiser ikiser, pek nadir olarak da daha
fazlasi bir araya getirilerek kosulmaktadir.

Okiiz ve mandalarin kosum takimlarina gelince, bu hayvanlar ken-
dilerine 6zgl ve vicut yapilarina uygun kosum takimlariyla kosuma gir-
mektedirler. Bunlarin kosuma girmeleri, ya kuvvetli ense adelelerinden
yararlanilarak bas kismi ile, ya da omuz adaleleriyle ve sirtm en ylksek
yeri ile olmaktadir. Bas kismi ile kosuma girmede hayvanin serbest ha-
reketlerindeki ve nefes almasindaki guglik onemli mahzur olarak goze
carpmaktadir. Tam sirtin en yuksek yeri ile kosum bi¢imi daha az kul-
laniimaktadir (Resim 3.2). Cinku sirtin en yiiksek yeri daha az muka-
vemet etmekte, en iyisi, omuz
adaleleriyle kosum bi¢imi yani
boyunduruk ile kosum bicimi
olmaktadir (Resim 3.3). Esa-
sen bu kosum bigimi hayvanin
vicut sekline de uygun dis-
mektedir.

Okuz ve mandalar genel-
likle ikiser ikiser yani bir cift

olarak kosuma sokulmakta olup, Resim 3.2 Hayvanin sirtinin en
kosum takimini cogu kez bo- yiiksek yeri ile kosum bicimi
yunduruk teskil etmekte vyani (Kadayifcilar, 1963 den)

yukler boyundurukla cekilmek-

tedir* Esas itibariyle ahsap

malzemeden yapilmakta olan boyundurugun basm¢ noktasi kosulan ce-

kim hayvaninin cidagosu Uzerinde olmakta, dolayisiyla boyunduruk, alt
kisimda hayvanin bogazma hig-
bir basin¢ yapmamaktadir. Bo-
yundurugun en 6énemli kismini
tstteki kaim ve yekpare g¢ekim
agaci teskil etmekte, alt kisim
ise cok cesitli bicimlerde ola-
bilmektedir (Resim 3.4). Bu
kismin gérevi sadece hayvani
boyunduruk icinde bulundur-
maga hizmet etmektir, dolayi-

siyla alt kisim ¢ekim isinde hig-

Resim 3.3 Hayvanlarin omuz adeleleriyle bir rol oynamamaktadlr
kosum bicimi (basit siiriitme) '
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Resim 3.4 Boyunduruk tipleri
(Kadayifcilar, 1963 den)

S.If Teknik Hususlar

Cekim kuvveti deyimi ile, araba ya da herhangi bir tarimsal gere-
cin ¢ekilmesi veya ormancilikta cesitli bicimlerde odunun bdlmeden ¢i-
karilmasi amaciyla kosulan hayvanlarin bunlari hareket ettirmek ve ha-
reket esnasinda meydana gelecek direnci yenmek igin gelistirmesi gere-
ken kuvvet anlasilmaktadir. Kosum hayvanlarinin, calisirken uzviyete
zarar vermeden sirekli olarak gelistirmesi mimkin olan ¢ekim kuvve-
tine normal ya da ortalama cekim kuvveti, buna karsilik ¢alisma esna-
sinda gereginde gelistirilebilecedi en blyuk cekim kuvvetine de azami
cekim kuvveti denilmektedir. Bu ifadeden anlasilacagi gibi, normal ya da
ortalama c¢ekim kuvveti surekli, fakat azami ¢ekim kuvveti gegici ol-
maktadir.

Ornegin, atlar agirliklarina gére hafif (300 - 400 kg), orta agir (400 -
600 kg), agir (600 -800 kg) ve daha agir (800 <) olarak ayrilmak*
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tadir. Hafif atlar agirhiklarinin yaklasik 1% 15 - 20 sini, orta agir
atlar % 13 - 15 ini, agir atlar 1%11 - 14 uni ve daha agir
atlar ¢c 10-12 sini normal cekim kuvveti olarak verebilirler. Genel ola-
rak normal kosullarda atlar 40-100 kg arasinda bir ¢ekim kuvveti ge-
listirebilirler. Okuzin cekim kuvveti ise atin c¢ekim kuvvetinin 1/2 -2/3
U kadardir. Bir at bir ¢ekim kuvveti birimi kabul edilirse bir katir ya
da bir esek 0,7 cekim kuvveti birimi, bir 6kiz 0,5 ¢ekim kuvveti birimi
olarak kabul edilir (Sungur, 1974).

Ancak hayvanlarin cekim kuvvetleri Uzerinde bazi faktorler olum-
suz etki yapmaktadir. Bu faktorler :

a. Dayanagin yeter derecede saglam olmamasi

Bu takdirde c¢ekim hayvanlarinin tirnaklariyla topraga tutunmasi
zayif olur. Oysa yukiun cekilmesinde hayvanin cekim kuvveti P ile ve
hayvanin bu iste karsilastigi cesitli direnglerin toplam degeri EW ile
gosterildiginde, yukin c¢ekilmesi icin P ~ EW olduktan baska, ayni za-
manda hayvanin ayaklarinin zemin

tizerinde kaymamasi sarttir. Cekim Hareket
kuvveti P hayvanin ayaklari ile ze- Xy)

min arasindaki temas ylizeyine teget, a 7 ead
hareket dogrultusunda ve hareket Le —=s
yonunin aksi yonde bir kuvvet ola- P

rak zemine intikal ettiginden (Re-
sim 3.5 A) ayaklarin harekete gegis
ya da hareket esnasinda zemin uze-
rinde kaymamasi i¢in yine bu temas
ylizeyinde, bu ylzeye teget ve hare-
ket dogrultusunda fakat P nin aksi
yoniinde, keza frenleme sirasinda da Resim 3& (Uzunsoy, 1972 den)

P nin aksi yoniinde (Resim 3-5B)

ve en az P ye esit ve daha buyik, dolayisiyle en az EW ye esit ve daha
buylk bir kayma surtinmesi direncinin bulunmasi gerekir (Uzunsoy,
1972). Bunun gerceklestigi durumda temas yizeyi tUzerinde ayaklarla zemi-
nin birbirine temas eden noktalari gézéninde tutulan anda birbiri Gzerin-
de sabit kaldigina, birbiri Uzerinde kaymadigina gore bu kayma direnci
esas itibariyle bir statik kayma sirtinmesi direncidir. Ancak bu direng
hareketi mumkin kilan bir diren¢ oldugundan, bu, harekete engel olan
kayma direncinden ayirdedilerek aderans direnci deyimi ile ifade edilip

.Fren \

Or, Fak. Dergisi B - 14
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Wad ile gosterildiginde, yukin cekilebilmesi i¢in sdzkonusu iki sart
Wad*P/~2W bigciminde yazilir ve buradan, bu is i¢in hayvanin g¢ekim
kuvvetinden ancak bu diren¢ yani Wal Olclsiinde faydalanilabilecegi an-
lasilir. Aderans direnci bir kayma sdrtiinmesi direnci olarak Wad=p-Ga
bigciminde hesaplanir. Burada p, hayvanin ayaklari ile zemin arasindaki
kayma surtinmesi katsayisi, Gal ise hayvanin ayaklarina isabet eden
agirhiktir, p ve 2W (dolayisiyla P) bilindigi takdirde mevcut ya da goz-
oninde tutulan kosullar icinde s6zkonusu yukin cekilebilmesi icin gerekli
aderans agirligi,

Wrd=p ¢ Gad>P > 2W

ifadesinden

Gad>— vya da
Gad>

olarak, ayrica duran bir hayvanin G agirhgr ile bu agirhgin ayaklara
isabet eden kismi Gad, dolayisiyla GadG orani yani nal biliniyorsa yuka-
ridaki ifadelerde GadRWai G konulmak suretiyle ayni maksat igin hayva-
nin agirhgi,

G> yada G>---—--—--

P e+ wad p *n ad

olarak hesaplanabilir, dolayisiyla hayvanin ayaklarinin zeminde tutunma-
s icin p katsayisinin gerekli asgari degeri :

P= pFr)~ = ya &élv p= - PA EW,

olmalidir.

b. Birden fazla hayvanin birlikte kosulmasi

Birden fazla hayvanin birlikte kosulmasi halinde bunlarin verebil-
dikleri toplam cekim kuvveti, bunlarin ayri ayri gelistirebilecekleri ce-
kim kuvvetleri toplamindan daha az olmaktadir. Clinki birlikte kosulan
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hayvanlar ister istemez birbirini engellemekte, bazilari en gayretli olan-
larin zararina olarak tembellik etmekte, dolayisiyla toplam c¢ekme kuv-
veti, hayvan sayisina gore, kosulan hayvanlarin ¢oklugu oraninda azal-
maktadir.

Bockelberg, birlikte kosuma giren hayvanlarin gelistirebildikleri
toplam cekim kuvvetinin hesaplanmasi icin su formulu vermektedir :

Pn=1,075 (1— 0,07 n) 2W
Bu da takriben,
Pn=1,075 (1—0,07n)P*n

ye esittir.(Kadayifc¢ilar, 1963). Burada P,, , hayvanlarin toplam g¢ekim kuv-
veti (kg), P, bir hayvanin c¢ekim kuvvetini (kg) ve n, birlikte kosuma
giren hayvanlarin sayisini ifade etmektedir. Bockelberg'in hesaplarina
gore tek kosum halinde bir atin verdi§gi cekim kuvvetine nazaran,

atin birlikte kosumunda kaybolan kuvvet '% 8
atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet 1% 15
atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet '% 23
atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet P6 30
atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet % 38
atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet 1%45
atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet '% 53

OO Tk wd

kadar olmaktadir.

Hutte’de ise bu hususta su rakamlar verilmektedir (Kadayifcilar,
1963) :

2 atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet 1%2

3 atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet \% 13
4 atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet 1%20
5 atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet ‘% 27
6 atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet % 36
7 atm birlikte kosumunda kaybolan kuvvet \% 50

kadar olmakta, ya da baska bir ifadeyle tek bir hayvanin cekim kuvveti
100 kabul edildiginde,

2 atm birlikte kosumu halinde her atmki 98
3 atm birlikte kosumu halinde her atmki 87
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atm birlikte kosumu halinde her atmki 80
atm birlikte kosumu halinde her atmki 73
atm birlikte kosumu halinde her atmki 64
atm birlikte kosumu halinde her atmki 50 ye

~No o b

dismektedir.

Bunlardan baska, birlikte kosuma giren atlarin toplam c¢ekim kuv-
vetinin hesabinda soyle bir formul de kullanilmaktadir (Kadayifellar,
1963) :

p _P n(106—6n)
100

Ornegin, P=50 kg ve n=4 icin toplam cekim kuvveti, bu formiile gore
Pn=164 kg ve Bockelberg’in formiliine gére de Pn=155 kg olarak elde
edilir. Oysa bu hayvanlar birlikte degil de, teker teker kosulmus olsa idi,
toplam olarak 200 kg lik bir ¢ekim kuvveti gelistirilmis olacakti.

c. Hareket yoni ve yolun durumu

Normal calisma kosullarinda yolun diz ya da egimli olmasinin ce-
kim kuvveti zerinde énemli etkisi olup, 6rnedin yokusa tirmanan at,
cektigi yike ilave olarak kendi agirhgini tasimak igin de ayrica bir kuv-
vet sarfetmekte ve sonug itibariyle atm gelistirdigi faydali cekim kuv-
veti diiz yoldakine nazaran daha az olmaktadir.

Hayvanlarin ¢ekim kuvvetinin hesabinda, ¢esitli durumlar icin su
formuller kullanilmaktadir (Tavsanoglu, 1973) :

Diz yolda P=,p-iQ
Yokus yukari  P=.y,*Q+(Q+G)p
inis asag| P=p-Q-(Q +G)p

Ve bu formullerden tasinacak yuk agirhiklari,

Diz yolda

Yokus yukan
3y p+p
inis asag P+G =p

biciminde hesaplanabilir.
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Bu formillerde Q ile yukin agirhigr (kg) ve p ile yolun egimi (:%)
ifade edilmekte olup, diger unsurlarin anlamlari daha once belirtilmis
bulunmaktadir.

Sirtinme katsayisi p yolun ya da zeminin durumuna gore degisir.
Nitekim Bockelbergdn denemelerine gore degisik durumdaki yollarda
surtinme katsayilarr asagida gorildugu gibidir (Tavsanoglu, 1973):

Cok iyi yapilmis tas kaplamali yollarda p= 1/75

Tyi yapilmis tas kaplamali yollarda p= 1/50
Fena yapilmis tas kaplamali yollarda p= 1/25
Dlzgiln, saglam ve kuru toprak yollarda p= 1/20
Duzgun olmayan kuru toprak yollarda p= 1/10
Cok fena kuru toprak yollarda p=1/5

d. Kosum takimlarinin uygun olmamasi

Kosum takimlarinin hayvanlarin yapilarina ve maksada uygun bir
bicimde yapilip yapilmamis olmasli, ¢ekim kuvveti lzerinde etki yapmak-
tadir. Bu nedenle, daha once de belirtilmis oldugu gibi, kosum takimla-
ri hafif, elastiki ve saglam olmali, ayni zamanda hayvanin viicuduna
tamamen uymahdir.Nitekim  yapilan denemeler, atlarla tasimada, elas-
tikl kayislarla cekiste'% 20 - 25 kadar kuvvettentasarruf edildigini gos-
termektedir (Kadayifcilar, 1963).

Ote yandan hayvanlarin hizi arttikga ¢ekim kuvvetleri ve yapilan
is miktarlari azalir. Fourrier’e gore bu iliski, atlar icin sdyledir (Kada-
yifcilar, 1963) :

Hiz (km/saat) 32 4 6 8 10 12 14 16 18
Yapilan is 0%) 100 99 94 83 68 57 33 18 7

4 Bolmeden Cikarmada Kullanilan Geregler

Sapin; sert agactan, ozellikle disbu-
daktan yapilmis kivrik bir sap ve bu sa-
pin ug tarafina gegirilmis kanca bigimin-
de sivri uclu celik bir kisimdan olusur
(Resim 4.1). Sap kismi, bir manivela dde-
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vi yapar. Hafif ve ince capli odunlar icin
hafif, agir ve kalin capli odunlar icin agir
sapinler kullanilir.  Bu gerecin bigimi,
uzunlugu ve agirhg: cesitlidir* Sapla be-
raber genel uzunlugu, hafif ve agir sa-
pinlerde 100-190 cm arasinda degisir
(ortalama uzunlugu 120 cm dir).

Resim 4.2 Surutme kiskaci .
(Simmons, 1951 den) Sapini maksada uygun ve maharetle

kullanmak suretiyle kalin caph dolayisiy-
la agir odunlari, kolaylikla kaldirmak, cevirmek, yuvarlamak, cekmek
ve ekseni boyunca itmek mimkindr.

Surutme kiskaci; cekme esnasinda, kendiliginden, cekilen odunu
siki sikiya kavrar ve bir zincir yardimiyla hayvanin kosum tertibatina
baglanir. Bu gerec, iki (Resim 4.2) ya da daha fazla ceneli olabilir.

Surutme kancasi; suritilecek odu-
nun uc¢ tarafina cakilir, 60-65 cm uzun-
lugunda bir zincir parcasi ile onun ucuna
takilan bir kanca, kancali zincir ya da
stratme zinciri adinmt alir ve bu zincirle-
rin birden fazlasi bir araya getirilerek
buylkce bir demir halkaya gecirilir (Re-
sim 4*3A, B). Bu halka yardimiyla kan-

cali zincirler kosum tertibatina baglanir. Resim 43 A, B. Kancali
Ancak bazi hallerde, ozellikle 06klz zincir ya da siritme zinciri,
ve manda ile sdOritmede sozkonusu B. Baglama zinciri
zincir 2-3 m uzunlugunda olur ve zin- (Berkel, 1965 den)

cirin kancali ucu cekilecek odunun ucu-

na sarilarak baglandiktan ya da kanca odunun ucuna cakildiktan sonra
6blr ucu dogrudan dogruya cekim hayvanlarinin boyunduruguna bag-
lanir (Resim 3.3). Surltme zincirinin uzunlugu ¢ekim esnasmda iyi ayar-
lanmis olmalidir. Aksi takdirde, zincirin gereginden kisa olmasi, kosum
hayvanlarinin siritme sirasinda ayaklarinin yaralanmasina® siritilen
odunun ug tarafinin zeminden yukari fazla miktarda kalkmasina dolayi-
styla kosum hayvanlarinin gereksiz yere fazla ytklenme ve zorlanmasina
neden olur; zincirin fazla uzun olmasi ise, suritiilen odunun ucunun ¢ek-
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me esnasinda hafifce kalkmasini dnler ve netice itibariyle bu kisim, top-
rak icerisine gomilerek isi gugclestirir.

Surdtmede ayrica, birbiri arkasindan sdrdtulen odunlarin birbirine
baglanmasi icin, iki tarafinda birer kanca bulunan ve baglama zinciri
olarak adlandirilan kisa bir zincir de kullantlir (Resim 4.3 C ve Resim
5.2 C).

Kancanin c¢akilmasinda ve sokiilmesinde aga¢ tokmak, ceki¢c ya da
baltamdan yararlanilir (Resim 4.4 A B ve C).

Resim 44 A. Agac tokmak, Resim 4.5 A. Surutme konisi
B. Ceki¢c, C. Balta (Glaser, 1949 dan),
(Simmons, 1951 den) B. U¢ kismi yontulmus odun

Boélmeden c¢ikarmada, suritilecek odun ile zemin arasindaki sirtiin-
me direncini azaltmak suretiyle suritmeyi kolaylastirmak ve is verimi-
ni arttirmak mimkindir. Bu amagla stritme konisi, siriitme teknesi,
suritme kizad1 ve sirutme arabasi gibi gereglerden yararlanilir. Bun-
lar ayni zamanda odunun toprak igerisine saplanmasinin ve topragin
oyulmasinin 6nlenmesinde, surdtilen odunun ug¢ kisminin asinma, yaril-
ma ve parcalanmadan korunmasinda biylk faydalar saglar. Bu gerec-
lerin, siruttlen oduna tesbitinin zaman alici olmasi, bos donls esnasin-
da da hayvanlar tarafindan cekilmesi, 6zellikle siriitme konilerinde capa
gore cesitli buyiklikte konilerin kullaniimasi gibi mahzurlari bulunmak-
la birlikte, faydalari Ustunlik kazanmaktadir.

Sirdtme konisi; ici bos, koni biciminde madeni bir geregtir. Bu ge-
re¢ suritmede surdtilecek odunun 6n ucuna gegcirilir ve u¢ tarafinda,
surdtilecek odunun ucuna dolandiktan sonra kosum tertibatina bagla-
nacak kancali zincirin gegirilmesine mahsus bir delik bulunur (Resim
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45A). Bu koni odunun, hem kolayca suritilmesini saglar, hem de ug
kismini asinma ve yarilmaya karsi korur. Ayni zamanda bu gere¢ sa-
yesinde slrltme esnasinda genclikte meydana gelen zararlar da nisbeten
azalir. Ne var ki sdzkonusu gereg, diiz ya da az e§imli arazide iyi so-
nuc verir (Leloup, 1956). Ayrica bu koni ile her seferde bir tomruk ta-
sinmasi ve koninin oldukca a§ir olmasi, dolayisiyla bos doniste tekrar
geriye, yiukleme yerine gotirilmesinin miuskilat arzetmesi ylzinden
bu gere¢, degerli agaclarin bélmeden c¢ikarilmasinin  sézkonusu oldugu
istisnai hallerde kullanilir. Bu nedenle genellikle bunun yerine odunun
u¢ kisminin balta ile yontularak yuvarlaklastirilmasi yani c¢evrelenmesi
tercih edilir (Resim 4.5 B).

Surltme teknesi; on ve yanlari yukariya dogru kivrilmis ve kalin-
ca madeni bir levhadan yapilmis bir kizaktir. Sdrutulecek odunlarin ka-
lin uglar tekne Uzerine bindirilir ve bu uclar kuvvetli zincirlerle bagla-
nir. Teknenin 6n tarafinda kosum tertibatinin baglanmasi icin zincirle-
rin gecirildigi bir delik veya halka bulunur (Resim 4.6). Sirltme tek-
neleri cesitli bicim ve buylkltikte yapilir.

Surutme teknesinin faydasi, sirtunme direncini azaltmasi, dolayi-
siyla surdtmeyi kolaylastirmasi, odunlarin toprak icine saplanmasini ve
topragin oyulmasini dnlemesi, odun-

larin ug taraflarinin asinma ve yaril-

masina meydan vermemesi, kilcik

tas parcalarinin  batmasi suretiyle

meydana gelebilecek kayiplara engel

olmasidir. Ayrica slritme teknesi,

odunlarin gekilmesi igin gerekli cek-

me Kkuvvetini altida bir oraninda

Resim 4.6 Siritme teknesi azalttigindan sefer basina siritile-
(Bayoglu, 1972 den) bilecek odun miktarinin bu nisbette
arttirllmasina olanak saglar  (Le-

loup, 1956).

Cok algak olan agirlik merkezleri bunlarin daghk arazide kullanil-
masint  mimkin kilar. Bugeregte aranan en Onemli 0Ozellik asinmaya
karsi direnctir.Bunlar manganceliginden yapiimali, bu mimkin degil-
se, hic olmazsa alt kisim bu metalden seritlerle takviye edilmelidir.

Esas itibariyle iki tip slritme teknesi mevcut olup, bunlar, en cok
kullanilan rijit siritme teknesi ile elastiki siritme teknesidir. Bunlar-
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dan elastiki olanlarin digerlerine nisbetle en faydali tarafi zeminin bi-
¢cimine uymalari, dolayisiyla daha az cekim kuvvetine gereksinim gos-
termeleridir. Ancak bunlar daha hafif oldugundan digerlerine oranla da-
ha cabuk asinirlar.

Bu gereci kullanmanin esas amacl, sefer basina suritilebilecek yilk
miktarini arttirabilmektir. Bu nedenle, bir seferde g¢ekilen odun hacmi
ya da sayisi az oldugu takdirde bunlari siritme teknesi ile slritmek
yerine dogrudan dogruya kosum tertibatina tesbit edip siritmek daha
isabetli olur.

Sirdtme kizagi; cok cesitli tipte yapilir. Basit olan tipleri sert agac-
lardan, Ornegin kayin, mese, akcaaga¢ ve hus olmak {zere, orman isci-
leri tarafindan yapilabilir. Suritme kizaklari kisin karli zemin, yazin
kuru zemin Uzerinde kullanihir.

Resim 4.7°de sert agactan yapilmis basit bir kizak gortlmektedir.
Bu kizagin 15 cm genisliginde, 7,5-13 cm kalinh§inda ve 180 -210 cm
uzunlugunda iki ayag! (taban
agacl) olup, bu ayaklarin alt
kismina birer celik levha cakil-
mistir- Bu ayaklar orta kisim-
da 15X15 cm kesitinde ve 120 -
150 cm uzunlugunda bir bag-
lama agaci ile birbirine baglan-
mistir. Baglama agacinin  iki
ucunda bulunan civatalar cek- Resim 4.7 Siritme kizag!
me (surdtme) zincirinin tesbi- (Simmons, 1951 den)
tini saglamaktadir. Ayrica orta
kisimda odunlarin zincirle bag-
lanmasina yarayan civatali bir
halka vardir. Kizagm on tarafinda ise, iki ucunda kisa birer zincir bu-
lunan yuvarlak bir agacla (bashk agaci) ayaklar birbirine baglanmistir.
Bu tip kizaklar yaz ve kis, kuru ve karli zemin Uzerinde bdlmeden ¢ikar-
ma icin kullanilabilir ve ancak nadiren bir slritme mevsiminden daha
fazla dayanir. Resim 4.8 A da dider bir kizak tipi gorulmektedir. Bu Ki-
zagin yapiminda da kayin, akcaadac ozellikle mese gibi sert agaclar kul-
lanihir. Ayaklarinin altina birer ¢elik levha ¢akilmis olan bu kizakla da
kuru ve karli zemin Gzerinde stritme yapihir. Ote yandan kisa odunlarin
(kisa govde, tomruk vb.) toplu olarak sirdtilmesinde ise Resim 4.8 B
de gorulen ve iki kisimdan olusan 0zel bir kizak kullanilir-
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Surutme arabasi, iki tekerlekli ve bir dingillidir. Bu arabalar ile si-
ritmede odunlarm kahn uclari arabanin dingili Gstine ya da altina yik-
lenir, dolayisiyla arka uglari zemin Gzerinde sirtnur. Boylece tekerlek-
ler sdrtinmenin verdigi direnci azalttigindan, dogrudan dogruya hatta
stritme konisi, slrlitme teknesi ve kizag! ile zemin Uzerinde suriitmeye
nazaran ayni ¢ekim kuvveti ile daha agir odunlarin bdlmeden c¢ikaril-
masi mumkin olur ya da ayni yik daha az bir gekim kuvveti ile ceki-
lebilir. Cok cesitli tiplerde olan bu arabalar ya demir ¢cember (ahsap) te-
kerlekli ya da lastik tekerleklidir. Bu tekerleklerin capi, bazilarinda bi-
yuk, bazilarinda kuigcuktur. Tekerlekleri blyik caph olanlar o6zellikle
daghk arazide devrilmeye karsi emniyetli degildir. Kuctuk capl olanlar
ise devrilmeye karsi emniyetlidir. Ancak birincilerle kisa odunlarm iki
ucu yerden yukari kaldirilarak taginabildigi halde, ikinciler icin bu du-
rum soézkonusu degildir.

Resim *18 Siritme kizaklari Resim 4.9 Lastik tekerlekli siritme
(Simmons, 1951 den) arabasi (Berkel, 1965 den)

Resim 4.9 da lastik tekerlekli bir sirutme arabasi goérilmektedir.
Bu arabanin iki tekerlegini birlestiren dingili Uzerinde uzun bir araba
oku bulunmaktadir. Bu okun dingile tesbit edildigi yerde asagiya sar-
kan iki kanca mevcut olup siritme esnasinda odunlar bu kancalarla
kavranmaktadir. Diger bir tip siritme arabasi da Resim 5.6 da goril-
mektedir. Bununla ilgili agiklama, daha sonra yeralmis bulunmaktadir.

Lastik tekerlekli sirutme arabalari ile bolmeden cikarmada, demir
cember tekerlekli arabalara nazaran daha az bir ¢ekim kuvvetine ge-
reksinme duyulmakta, kosum hayvanlari, araba ve yol ylzeyi daha iyi
korunmaktadir. Ancak genellikle slrltme arabalari, daghk araziden cok
duzlik ya da hafif edimli arazide iyi is gérmektedir (Berkel, 1965).
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5 Boélmeden Cikarma Bicimleri

Bir cekim gicinden yararlanilarak odunun, kar ya da toprak ze-
min Uzerinde dogrudan dogruya surutilmesine «basit slrlitme»; odu-
nun, kalin ucunu bir siritme kizag! lzerine bindirmek ve ince ucunu
kar ya da toprak zemin (zerinde stritmek suretiyle g¢ikarilmasina «ki-
zakla surutme»; odunun, yine kalin ucunu iki tekerlekli bir strutme ara-
basi Uzerine bindirmek ve ince ucunu toprak zemin (zerinde surutmek
suretiyle cikarilmasina ise «araba ile suriitme» ve odunun tek dingilli bir
ya da iki araba ile, yerde siriitilmeden, tasinmasina da «araba ile tasi-
ma» denilmektedir.

Surdtme isinde cekim hayvanlari cok fazla zaman ve guc sarfeder-
ler. Ancak ormanda maksada uygun strutme yollarinin varhigi ile, bu
zaman ve guc sarfiyatindan onemli Olcide tasarruf saglanabilir.

Siriitme yolunu, odunlarin kolayca siritilecedi bir zemin olarak
kabul etmek gerekir. Dolayisiyla bunlar blyuk 6lglde toprak islerini ge-
rektirmediginden, nisbeten az bir masrafla yapilir. Bu yollar diz ara-
zide dogrular halinde, daglik arazide ise olanak Ol¢lsiinde esylkselti
egrilerine dik, bu mumkln degilse, yamag¢ egimine uygun olarak ve ara-
ziye intibak edecek bir bicimde seyrederler. Ozellikle daglik arazide ba-
sit bir enkesite gore bigimlendirilen ve sadece kaba bir tesviye yapila-
rak gergeklestirilen sirtitme yollarinin guzergéahlarinin se¢iminde kaya-
ik ve taslik zeminlerden kacinmak gerekir. Cogu kez, sadece kok ve en-
kazin temizlenmesi suretiyle ve basit diizeltmelerle stritmeye elverisli
bir genislik elde edilir. Bu genislik, bir cift hayvanla yapilan siiritmede
2.0-25 m, bir tek hayvanla yapilan suritmede ise 1.5-2.0 m olabilir.
Sozkonusu yollar icin kabul edilen boyuna egimler ise asgari %10, aza-
mi 1%20 dir, ancak sirtinme direncinin yuksek oldugu kosullarda bu de-
gerler bir miktar arttirilabilir. Stritme yollarinin, dogrularda yamag ta-
rafina, kurplarda merkeze dogru '%5 egimli olarak yapilmasi drenaj ve
suritme emniyeti bakimindan yararlidir (Bayoglu, 1972). Ayrica kes-
kin kurplarda suaratulen odunun disart firlamasini énlemek igin dis ke-
nara dustk kaliteli govde kisimlarindan korkuluklar da yapilabilir.

Ote yandan siriitme esnasmda muhtemel bir kazaya meydan ver-
memek bakimmdan hayvanlari siren is¢inin daima c¢ekim hayvanlarinin
yan tarafinda ilerlemesi, fakat higchir zaman siritilen odunun ya da
suriitme zincirinin yaninda bulunmamasi gerekir.

5.1 Basit Sirutme

Kisa mesafede yapilan sirliitme genellikle dogrudan dogruya zemin
tzerinde gerceklestirilir. Basit olan bu slritme bi¢imi, ¢cok yaygin ola-
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rak uygulanir (Resim 5.1 ve 3.3). Bu bi¢im suriitmede odun boylu bo-
yunca zemin {zerinde suritilduginden odunla zemin arasinda meydana

olan sdritme zincirinin 6bur

gelen surtinme direnci fazladir.
Bu slrtiinme direncini nispeten
azaltmak ve odunun u¢ Kkis-
mini yarilma, pargalanma vb.
zararlardan korumak icin si-
ritmede sdritme konilerinden
yararlanmak muimkindir. Fa-
kat uygulamada ¢ogunlukla bu-
nun yerine odunun u¢ Kisminin
balta ile uygun bir bigimde yon-
tulmasi  tercih  edilmektedir
(Resim 4.5B).

Basit slrttmede, bir ucu
yerde yatan oduna baglanmis
ya da kancalarla tutturulmus

strtitme okiz ve manda ile

yapildigi takdirde boyunduruga (Resim 3.3), at ve katirla yapil-

digr takdirde kosum tertibati-
nin arka kismina yani falakada-
ki kancaya tesbit edilmektedir
(Resim 52 A, B). Bu bigim
siritmede odunlar ya teker,
teker ya da birkagi Dbiraraya
getirilip yanyana baglanarak
suratuldagu gibi, birden fazla
odunun birbiri arkasina zincir-
leme baglanmasi suretiyle de
suritilmektedir. Zincirleme
baglama, baglama zincirleriyle
olmaktadir (Resim 5.2 C).

Odunlarin boylu boyunca
zemin Uzerinde sdritdlmesi,
bir de, makaralarla kombineli
halde yani «kablo cekimi ile
suritme»  suretiyle mimkdn

Resim 52 A, B. Yukiun falakaya
tesbit bicimleri, C. Odunlarin bir-
birlerine zincirleme baglanmasi

(Simmons, 1951 den)
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olmaktadir.

Resim 53 Hayvanla kablo cekimi
suretiyie slritme
(Giad3er, 1949 dan)

karilacak oduna bagh bulunan kab
dolayisiyla odunlar da sézkonusu yo

dir
vanlar bir yol {zerinde hareket et-
mekte ve bu hareket esnasinda bir
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Bu usulde hayvanlarin mescere icine girme ve dik ya-

magclar Gzerinde g¢alisma zorunlugu
ortadan kalkmaktadir. Kablo ¢ekimi
ile sliritmede ¢ekim kablosunun bir
ucu bir kiska¢ (ya da bu amacla kul-
lanilan baska bir gere¢) yardimiyla
cekilecek odunun ince basma, &bir

ucu ise yon makaralarindan gegiril-
dikten sonra ¢ekim hayvanlarinin
kosum tertibatina tesbit edilmekte-
(Resim 5.3). Bu duzende hay-

ucu kosum tertibatina 6bilr ucu ¢lI-
lo, hayvanlarla birlikte cekilmekte,
| kenarina kadar sdritdlmus olmak-

tadir. Bu usul, odunlarin hayran gucl ile dik yamaclar zerinde asagi-
dan yukariya dogru sirdtilerek cikarilmasini mimkin kilmaktadir.

5.2 K'izaklcl Siuritme

Kizakla stritmede, bélmeden
cikarilacak odunun kaim ucu kizak-
taki bir baglama ya da yastik aga-
¢l Uzerine bindirilerek zincirlerle
tesbit edilmekte, ince ucu ise zemin
izerinde surinmektedir (Resim 5.4).

Sirutme teknesi ile slriutme de,

esas itibariyle kizakla siritmenin
aynidir.

5.8 Araba ile Sitrutme

Resim 5.4 Kizakla siriatme
(Aykut, 1972 den)

iki tekerlekli ve bir dingilli arabalarla yani suritme arabalariyla
bélmeden ¢ikarmada odunlarin kaim uclan ya bu arabalarin dingilleri
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uzerine bindirilerek baglanmakta ya da dingilin alt tarafindan kavra-
narak tesbit edilmekte, ince uclari ise yerde slriinmektedir. Bu bicim
sirutmede c¢ekim glcinden % 40, hatta daha fazla tasarruf saglana-
bilmektedir (Bayoglu, 1972).

Odunlari dingilin alt tarafindan kavrayan siriitme arabalarmda ki-
sa odunlar (gévde ya da tomruklar) ortaya yakm kisimlarindan yani agir-
Ik merkezlerinden kavranabilmekte, dolayisiyle odunlarin her iki ucu
toprak ylzeyinden yukariya kaldirilarak tasinmaktadir( araba ile tasi-
ma). Uzun odunlarin ise kalin uclari alttan kavranmakta, dolayisiyla
bu uclar havaya kalkmakta, ince uclar ise yerde siriinmektedir. Kemer
dingilli olan bu arabalarin tekerlekleri buyik c¢apli olmaktadir-

Tekerlek c¢apl daha kicik olan siritme arabalari ile bélmeden ¢i-
karmada odunlarin kalin uglari dingilin Gstiine bindirilerek baglanmakta,
ince uclari ise hem kisa, hem

uzun odunlarda toprak tzerin-
de surinmektedir (Resim 5.5).
Bunlara ait ¢ok pratik bir si-
ritme arabasi (Bummcr tipi
siritme arabasi) Resim 56 A
da gorulmektedir. Bu arabada
dingil Uzerinde sirtilecek odu-
nun uc¢ Kisminin  oturtuldugu
bir yatak vardir. Catal bi¢cimin-
de olan araba oku arasindaki
kusaga, demir cubuk ve zincir-
le bir kiskag tesbit edilmistir.

Sert agactan yapilmis olan bu
arabada ahsap iki tekerlek vardir. Tekerleklerin kalinhigr 35.5 cm, ¢api 51
cm, iki tekerlek arasindaki dingil uzunlugu 90 cm, arabanin boyu 165
cm dir.

Suratilecek odunun arabaya yuklenmesi icin araba, Resim 5.6 B
de goraldigi gibi, tekerlekleri ile odunun yanina sirulur. Araba oku
dikine olmak Uzere yukariya kaldirilir ve odun kiskacgla kavranir. Sonra
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araba oku, asagiya dogru ce-
kilerek indirilir ve yatik bir
duruma getirilir. Bu esnada
kiskag, odunu cekerek araba-
nin yatag Uzerine yikler. Re-
sim 5.6 C de gorildagu  gibi,
kiskacin zinciri kasilarak siki-
ca araba okunun orta tarafina
baglanir. Bodylece odunun &n
tarafi yatak ve kiskag Uzerine
bindirilmis olur ve araba geki-
lerek odun sdratiliar. Odunun
arabadan asagi indirilmesi icgin
ise, kiskacin zinciri gevsetilir
ve arabanin  oku tekerleklerle
birlikte odun eksenine dik bir
duruma gelinceye kadar yana
dogru cevrilir.

Bu arabalar, araba oku
yardimiyle cekim hayvanlarinin
kosum tertibatina tesbit edil-
mekte ve bu suretle sudriitme
yapilmaktadir-

Resim 5G A. Buminer tipi siriitme arabasi,
B ve C. Arabanin yiklenmesi

(Berkel, 1965 den)

Araba ile tasimaya gelince, bu tasima, daha 6nce de belirtilmis ol-
dugu gibi bir ya da iki araba dingili vasitasiyla, odunun yerle temasinin
tamamen kesilmesi suretiyle gerceklestirilmektedir. Bdylece arabanin hi-
zi arttiritlmis ve belirli bir yikiun tasinmasinda kosum hayvanlarinin
sarfettigi ¢ekim gucl azaltilmis olmaktadir.
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