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DOGU LADINI ORMANLARINDA Ips sexdentatus (Boern.)'UN
DOGAL DUSMANLARININ BELIRLENMESI
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Y. Dog. Dr. Suleyman AKBULUT2

Kisa Ozet

Ips sexdentatus (Boern.) Dogu Karadeniz Bdlgesi'nde ladin ormanlarinda
zaman zaman Kkitle Uremesi yaparak onemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bu zararliya karst yillarca mekanik ve kimyasal micadele
yapilmasina ragmen yeterli basari saglanamamistir.

Bu calisma ile, bélgede /. sexdentatus'un biyolojisi belirlenmis ve 9 parazit
ile 46 predatdor bocek turd tespit edilerek, predatdérlerin biyolojik
micadeledeki potansiyeli ortaya konulmustur. Thanasimus formicarins (L.),
Rhizophagus dispar (Payk.), Platysoma oblongiim (F.), Corticens tinicolor
(Pili, and Mitterp.) ve Rhiizophagus depressus (F.) predatdrleri, bu bdlgede
diger dogal diusmanlara gore I. sexdenlatus'un miicadelesinde daha fazla
etkiye sahip olabilecektir. Bdlgede Coeloides spp. ve Dendrosoter
middendorffii Ratz. turleri en ¢ok bulunan parazitlerdir. Bu predatdr ve
parazitlerin, I. sexdentatus populasyonunun ekonomik ve ekolojik olarak en
az zararli seviyede tutulmasi i¢in kullantimasi miumkun olabilir.

Anahtar Kelimeler: Picea orientalis, Ips sexdentatus, Dogu Karadeniz Bélgesi

1. GIRIS

Anavatani, Picea orientalis (L.) Link.'in dogal yayilis alani olarak kabul edilen Ips
sexdentatus (Boern.) (Coleoptera: Scolytidae), tum Avrupa, Sibirya, Transkafkasya, Gircistan,
Kore ve Japonya'yl icine alan genis bir alanda bulunmaktadir (FREUDE ve ark. 1981). Tirkiye'de
Pinus sylvestris L., P. nigra Amold., P. brutia Ten., Picea orientalis, Abies nordmanniana
(Stev.) Mattf. ve A. bornmiilleriana Mattf. gibi agag tirlerinin yayihs alanlarinda yasamaktadir
(SEKENDIZ 1991; SELMI 1998).

I sexdentatiis, Turkiye ladin ormanlarinda dnemli zararlar yapan bir kabuk bécegidir.
Ormanlarimizdaki varhgr ilk defa 1928 yilinda Trabzon Siirmene-Santa ve Macka ladin
ormanlarinda Bernhard tarafindan tespit edilmistir. Bu zararli 1928-1938 yillari arasinda epidemi
yaparak Meryemana, Hamsikdy ve Santa ormanlannda yaklasik 940 000 m3 Dogu ladini'ni
kurutmustur (SCHIMITSCHEK 1939-1940).

Bu tire karsi 1965 yilina kadar mekanik, 1965 yilindan sonra ayrica kimyasal micadele
yapilmis, zararlinin populasyonunda bir azalma saglanmis ise de genelde soruna bir ¢dziim
getirilememistir. 1985 yilinda Artvin-Murgul ormanlarinda zararhya karsi strdirilen kimyasal
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micadele sirasinda, bécek yuvalarinda bol miktarda bazi predator tirlere (Rhizophagus dispar
(Payk.), Thanasimus formicarins (L.) ve Rciphidia spp.) rastlaniimistir. Bu nedenle, kimyasal
micadele uygulamalarina Artvin bdlgesinde son verilmistir (ALKAN/AKSU 1990). Bunu
takiben, Giresun ormanlarinda 1989 yilinda kimyasal micadele durdurulmus, Trabzon bdlge
ormanlarinda ise halen mekanik ve kimyasal micadele calismalari devam etmektedir. Bu bdcek,
Ozellikle Trabzon bolgesinde lokal alanlarda kitle halinde Ureyerek her yil binlerce m3 ladin
agacinin kurumasina neden olmakta ve bir potansiyel tehlike olarak varligini sirdiirmektedir.

Bu calismanin amaci; Dogu Karadeniz bdélgesinin Dogu ladini ormanlarinda 1
sexdentatus'un biyolojisi, yayilisi ve zararini saptamak, dogal ortamda mevcut olan predator ve
parazitlerinin yogunlugunu belirleyerek, gelecekte biyolojik micadele amaciyla kullanilabilecek
potansiyele sahip olanlari tespit etmektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 1992-1996 yillari arasinda ve 1999 yilinda Dogu Karadeniz Bdélgesi Dogu
ladini ormanlarinda gerceklestirilmistir. Bocegin zarari ile ilgili veriler; literatiir kayitlari, orman
bélge midurliklerinin miicadele sonu raporlari ve survey ¢alismalari sonucunda temin edilmistir.
Bolgede, 1 sexdentatiis'un yogun olarak bulundugu ve gec¢mis yillarda bécek ocagi konumunda
oldugu &n incelemelerle belirlenen, Artvin (Ardanug, Savsat, Borcka, Hatila), Giresun (Merkez,
Ordu-Cambasi) ve Trabzon (Macka, Siirmene, Rize-ikizdere, Pazar) Orman Bélge Mudurligi
ormanlarinda, U¢ farkh yukselti zonunda 60 adet ladin tuzak adaci segilmistir. Bu tuzak
agaclarindan; 20 adedi 180-800m, 23 adedi 1100-1400m ve 17 adedi 1600-1800m’ler arasinda
hazirlanmistir. Hazirlanan tuzak agaclarinda bdcegin biyolojisi incelenerek, yumurta sayimlari
yapilmistir. Tuzak agaclarinin belirlendigi alanlar, genellikle saf ladin olup bazen saricam,
goknar, kizilagac ve kayin tirleri ile karisik mescereler de olusturmaktadir.

Kabuk bocegi predatérlerinin sayimi, belirlenen tuzak agaglarindan 58 adedi Uzerinde
(1999 yili harig) gerceklestirilmistir. Calisma silresince arazideki islemler 180-800 nrlerde Subat-
Kasim aylarini kapsayan dénemde, diger yikseltilerde ise 20-25 giin arayla Nisan-Eylil aylari
arasinda gerceklestirilmistir. Her agactaki kabuklar dikkatli bir sekilde kaldirilarak ters ¢evrilmis
ve daha sonra kabuk altinda zararli bocegin, 6zellikle larva doneminde kademeli olarak 10’ar adet
ana yuvasl sayilarak, biyolojik donemleri ile yuvalardaki predatér miktart ve dénemleri
belirlenmistir. Larva déneminde teshis edilemeyen predatdrler, tuzak agaclarindan alman bocekli
numuneler ile insektaryuma getirilerek izole edilmis, 80-90x50x50 cm yetistirme kafeslerine
konularak gozlemler yapilmistir.

Her deneme alaninda, tuzak agaclarindan elde edilen tiim bilgiler diizenli olarak tabloya
islenerek, zararlinin ve predatériin biyolojik donemleri tespit edilmistir. Tuzak agaclarinda
deneme alanlarina bagl olarak, birim alanda acgilan toplam ana yuva sayisi (Yn) esas alinarak, her
predator turiin miktari (Pn) ve predatérlerin yogunluklari (%p) belirlenmistir. Acilan her birim
alanda yuvadaki predatér yogunlugu; %p=100*Pn/Yn formili ile hesaplanmistir. Bitiin bu
verilerden faydalanilarak 1. sexdentatus'un yuvalarinda bulunan predatdrler ve bunlar icersinde en
yogun olanlar tespit edilerek, hangilerinin potansiyel biyolojik savas ajani olarak kullanilabilecegi
ile ilgili oneriler ortaya konulmustur.
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3. BULGULAR

3.1 Morfolojisi

Erginlerin blyikligu 5-8.2 mm'dir. Geng erginler agik sari ile kahverengi, yash erginler
koyu kahverengi ile siyah renktedir. Sagrinin her iki tarafinda 6'sar adet olmak tzere 12 dis
bulunmaktadir. Bu dislerden 4.'niin ucu digme seklinde topuzlasmis ve en gelismis olanidir.
Sagrilarin alt kenarlari, kuvvetlice yassilasmis ve bir kenar halini almistir. Ugclari birbirine
degmeyerek V harfi seklinde bir yarik olusturur.

3.2 Zararl

1928-2001 yillari arasinda I. sexdentams'\m bélgede zarar yaptigi yerler ve kesilen bocekli
ladin agaclarinin dikili hacimleri Tablo I'de gdsterilmistir. Tespitlere gdre bu bdcek Dogu
Karadeniz ormanlarinda 1693 540 m3Dogu ladini'ni tahrip etmistir. Ancak bu kayitlarin bazilari
sadece tahminden ibarettir.

Bdcegin zarari ile ilgili 1939-1947 ve 1949-1956 yillari arasinda gecen 17 yillik doneme
ait kayitlar bulunamamistir. Cesitli nedenlerle kayda gegirilmemis zararlar da olabilecegi
dustnlirse, 1. sexdentatiis'un Dogu ladini ormanlarindaki zararinin en az 3 000 000 m3 oldugu
tahmin edilmektedir.

Tablo 1:  Ipssexdentatiis'un 1928-2001 Y illan Arasinda Epidemi Yaptigi Yerler ve Zarar Miktari
Table I The Damages and Infestation Sites of I. sexdentatus Between 1928 and 2001

Kesilen Bocekli Ladin

Yillar Zarar Yerleri Agaclarinin Dikili Hacmi
Years Infestation sites Total volime of infested
standing spruce trees
m3
1928-1938 Trabzon: Macka-Hamsikdy, Meryemana, Sirmene-Santa 940 000*

1948 Artvin - Atila 90 000**
1957-1966 Artvin Orman Bolge Mtidirlugu 500 000***
1961-1974 Trabzon Orman Bolge Mudurltgi 57 000
1963-1974 Artvin, Borcka, Mursul 63 000
1975-1984 Trabzon: Sirmene, Pazar, Macgka 6 500
1978-1989 Trabzon Orman Bolge Mudurlagi 7 400
1982-1985 Artvin - Atila, Murgul 6 000

1988 Giresun: Ordu - Cambasi 1000

1990 Trabzon Orman Bélge Mudurlugi 1300
1991-1994 Trabzon: Magka, Surmene, Pazar, Torul 1500
1995-1996 Trabzon Orman Bdlge Mudurlugu 3450

1997 Trabzon: Pazar, Sirmene, Magka 2 240

1998 Trabzon Orman Bdlge Mudurlugu 3000

1999 Trabzon Orman Bolge Mudurligi 2000

2000 Trabzon, Giresun ve Artvin Orman Bolge Mudurligu 2 150

2001 Artvin, Trabzon ve Giresun Orman Bolge Mudurlagu 7000
1928-2001 Genel Toplam 1693 540

*: (Schimitschek 1939-1940), **: (Besgeli ve Ekici 1969), ***: (Ataman 1967).
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3.3 Biyolojisi

Bocegin, Dogu Karadeniz Bélgesi'nin tamamina yakin bir bélimiinde yayilis gosterdigi
saptanmistir.  Ozellikle Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bélge Maudirlikleri sinirlar
icersindeki Dogu ladini ormanlarinda daha yogun bir sekilde gorulmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde I. sexdentatns'\m tg¢ farkli yikselti zonunda (180-1800m’ler
arasl) gelisin), safhalari gézlenmistir. Bocedin generasyon sayisi, yikselti ve 6zellikle iklim
kosullarina bagli olarak degismektedir. Birinci generasyonun yumurta koyma zamani 180-800
m'lerde Nisan basindan Mayis ayinin ilk haftasina kadar, 1100-1400 m'lerde Mayis ayinin 2. ve 3.
haftalarinda, 1600-1800 m'lerde ise Mayis ayinin ikinci haftasi ile Haziran ayinin ilk haftasi
arasinda gerceklesmektedir. Ancak, tim bu tespitlerin disinda, 1999 yilinda/, sexd.enta.tus'un 180
m'de ugma zamaninin Mart ayinda gerceklestigi de gdzlenmistir.

ikinci generasyonun yumurta koyma zamani 180-800 m'ler arasinda Haziran ayinda (1999
yilinda 180 m’de Mayis sonu), 1100-1400 m'ler arasinda Temmuz'un 2.-3. haftasinda ve 1600-
1800 m'ler arasinda ise Temmuz ayinin 3.-4. haftasi ile Agustos'un ilk haftasina kadar devam
etmektedir. Bocegin, 23.8.1993 ve 26.8.1995 tarihlerinde Trabzon’un Macka-Esiroglu yéresinde
(180m), 9.9.1993 tarihinde Artvin’in Borcka-Camili ormanlarinda (600m), 7.9.1995 tarihinde
Savsat-Ciftehanlar (540m) ve Carat (800m) ydresinde yumurta koymus erginleri gordlmaustir.
Arastirma sirasinda yapilan go6zlemlere gére, bu zararlinin Dogu Karadeniz Bdlgesi ladin
ormanlarinda 180-800m yiikseltilerde Agustos sonu ve Eylul ayinin ilk haftasi arasinda Gcilnci
generasyonu gorilmis, ancak 1100-1800m’lerde iki generasyondan fazlasina rastlanilmamistir.

Adgaca ilk gelen ve ciftlesme odasini acan erkek bdcek poligam olup, 1-8 adet disi ile
ciftlestigi gozlenmistir. Buna gore anayolu genellikle u¢, bazen sekize kadar dikey kollu veya
boyuna yildizimsi sekildedir. Her disi bécek tarafindan agilan ana yol, lifler istikametinde 0.3-0.5
cm genisliginde, 4-65 cm uzunlugundadir. Ana yollarinin herbirinin tzerinde bdcek tarafindan 2-
6 cm arasinda degisen araliklarla hava delikleri agilmaktadir.

Disi ana yolun her iki tarafina karsilikli ve 0.2-0.7 cm aralikli sekilde hazirladigi yumurta
odaciklarina birer adet olmak {izere, 10-78 adet yumurta birakir. incelemelerimizde bir disinin 18
cm'lik uzunlugunda bir ana yoluna 47 adet, 4 cm'lik bir ana yoluna da 13 adet yumurta biraktigi
tespit edilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, ana yola yaklasik dik ac¢i ile devam eden yollar
acarlar. Ana yoldan dik bir sekilde ilerleyen bu yollar birbirine karismamakta ve 15 cm'ye kadar
uzunlukta olabilmektedir. Bu yollarin sonunda olgun larvalar oduna biraz girmis oval sekildeki
besikte pupa olmaktadirlar. Bdcegin reme yiyimi kambiyum tabakasinin tamamen tahrip
olmasina neden oldugundan, bocegin zarar yaptigi agaglar ayni yil igerisinde 6lmektedir. Pupa
siiresi 6-20 giin arasinda degismektedir. Bu donem sonunda gelisen genc erginler, ana yuva iginde
ve cevresinde 7-24 gln arasinda olgunluk yiyimi yapmaktadir. Ancak, Ureme yiyiminden sonra
ana yolun devaminda yasli erginler, olusturdugu regenerasyon yiyimlerini, diizenli olmayan dalli
yollar agmak suretiyle gerceklestirirler. Ajac manzarasina benzeyen bu yenik sekilleri tzerinde
kismen meydanimsi genisliklere de rastlanmaktadir. Bécek Greme yiyimi yaptigi dikili ajaclarda
kisi ergin veya larva doneminde, gévdenin topraktan 2-4 m'ye kadar olan alt gévde ve 0zellikle
kok bogazina yakin, devrik agaglarin ise kalin kabuklu kisimlarinda gecirir. Kislama déneminde
her ergin, diri oduna girerek, 2-8 cm'ye kadar uzanan kislama yiyimi yapar. Ancak kislama
dénemini cinsel olgunluga ulasamamis gen¢ ergin veya larva doneminde gegiren bdcekler, hava
hallerinin tekrar uygun olmasi durumunda yiyim yapabilirler. Diger taraftan cinsel olgunluga
ulasmis olan erginlerde ise bdyle bir davranis sekline rastlamlamamistir.
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Bolgenin timinde yayilmis sekonder karakterli bu bdcek, genellikle fizyolojik olarak
zayif dismis, yarali, hastalikli ve ciliz agacglara ariz olmaktadir. Fazla miktarda uredigi ve yeterli
besin bulamadi§i taktirde tamamen saglikli agaclara da gitmektedir.

3.4 Dogal Dismanlan
3.4.1 Predatorler

Dogu Karadeniz Boélgesi'nde I. sexdentatiis’un predatérlerinin yogunlugunu belirlemek
amaclyla toplam 979 adet bécegin faal yuvasi agilmistir. Acgilan bu yuvalarda Coleoptera takimina
ait 11 farkli familyadan toplam 44, Hymenoptera takimindan 1 ve Neuroptera takimindan da 1
adet predatdr bocek tird tespit edilmistir (Tablo 2). Kademeli olarak (her defada 10 yuva) agilan
979 adet yuvada 912 adet predatdr belirlenmistir.

Ladin ormanlarinda ana bdcegin yuvasinda genel predatér yogunlugu %69.76
bulunmustur. Deneme alanlari itibariyle yogunluk degerlendirmesinde, predatdr orani %5 ve
tizerinde olan degerler esas alinmistir. Zararlinin yuvasinda en yogun olarak Thanasimus
formicarius (L.), Rhizophagis dispar (Payk.), Platysoma oblongum (F.), Coriiceus tinicolor (Pili,
and Mitterp.) ve Rhizophagns depressns (F.) tirleri tespit edilmistir. Bu_ tirlerin zararh
yuvasindaki toplam yogunlugu %33.40'dir. Genel olarak, Artvin ydéresinde predatdrlerin
yogunlugu, Giresun ve Trabzon'a gore daha yiksektir (Tablo 2).

Bolgeler bazinda yapilan incelemelerde, Artvin bolgesinde Dogu ladini tuzak agaglarinda
I. sexdentatiis\m yollarinda en yogun olarak; %29.48 T.formicarius ve %12.67 ile P. oblongum
saptanmistir. Giresun bolgesinde yodun predatorler olarak; %12.38 R. dispar, %11.18 T.
formicarius ve %6.81 ile C. unicolor bulunmustur. Trabzon bdlgesinde ise; %10.67 T.
formicarius ve %6.67 ile R. depressiis en yogun tirlerdir. Dogu ladini ormanlarinda Staphylinidae
familyasindan Placnsa complanata Er., Atrecns affinis (Payk.), Ocypus olens (Mill.) larva ve
erginleri de yogun olarak tespit edilmistir. Ancak bu familyaya ait tirler sadece kabuk bdcegi
larvasiyla degil ¢iriintl ile de beslendiklerinden dikkate alinmamistir.

Bdélgede, Rhizophaguisferrugiiens (Payk.), Nemosoma elongatim (L.), Platysoma lineare
(Er.), Epuraea spp., Pityographus ferruginens (L.), Ipidia binotata Reitt.,, Glischrochiliis
quadripninctatus (L.), Auloninim ruficoriie (Oliv.), Corticeus longiilus (Gyll.), C.fraxini (Kug.) ve
Raphidia ophiopsis L. adli predatdrlerin yogunlugu az olmasina ragmen, |. sexdentatis izerinde
etkili olduklari goérilmustir. Bu yuzden, bu tlrler orta derecede etkili predatdrler olarak
tanimlanmistir. Hatta bu tiirlere Metoponcus brevicornis (Er.) ve Nudobius nnmbratiis Motsch.” u
da eklemek mumkindir. Temnochila coeriilea Oliv. ve diger predatdrler az veya ¢ok yogdun
bulunmasina ragmen cok az etkileri gérulmustur.

Ayrica, ladinin saf ve ¢cam ile karisik mescere olusturdugu ormanlarda; Giresun; Ordu-
Cambasi'nda 22 adet ve Artvin; Savsat-Karagol ve Ardanucg-Tepedizi'nde 3 adet Formica rufa L.
(Hymenoptera: Formicidae) yuvasi tespit edilmistir. I. sexdentatus'lu bazi ladin agacglan tzerinde
yogun olarak F. rufa erginleri gériilmis ve kabuktaki yuva icerisinde bulunmadiklari icin tabloda
degerlendirmeye alinmamistir. '
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Tablo2: Orman Bolge Mudrluklerine Gore Dogu ladini'nde Ips sexdentatiis (Boern.)'un Populasyonunu
Etkileyen Predatdrlerin Yogunlugu (Pn: predator sayisi, %p: genel yuvadald predatdr orani)

Table 2. Density of Predators Affecting Ips sexdeltatiis (Boern.) Populations on Oriental Spruce at Different
Forest Regional Directorates (Pn: number of predators, %p: percentage of predators in general 11ests)

Predator bécegin adi Artvin Giresun Trabzon Toplam
The name of predatér insect Pn %p Pn %p Pn %p Total
COLEOPTERA

Rhizophagidae Familyasi

Rhizophagis depressiis (F.) 22 1.75 - - 27 6.67 49 2.80
Rhizophagis dispar (Payk.) 2 222 34 12.38 6 0.94 42 5.18
Rhizophagunsferrugineus (Payk.) - - 5 2.08 - - 5 0.69
Cleridae Familyasi

Thanasimusformicarins (L.) 85 29.48 34 11.18 55 10.67 174 17.11
Trogossitidae Familyasi

Nemosoma elongatum (L.) - - - - n 221 n 0.74
Temnochila coerulea Oliv. 1 0.56 - - - - 1 0.19
Histeridae Familyasi

Platysoma oblongum (F.) 97 12.67 7 213 104 4.93
Platysoma lineare (Er.) - - 2 0.35 2 0.12
Plegaderus otti Mars. 2 0.74 - - 3 0.83 5 0.52
Paromalus parallelepipediis (Hrbst.) 13 116 1 0.83 2 0.14 16 0.71
Nitidulidae Familyasi

Epuraea abietia Sahlb. 4 0.32 - - - 4 0.11
Epuraea marseuli Reitt. 2 - - - - 0.83 2 0.28
Pityophagusferrugineus (L.) - - 2 0.83 - 2 0.28
Ipidia b'uiotata Reitt. - - 2 1.67 2 0.56
Glischrochilus quadripiinctatus (L.) 4 0.32 - - 3 0.83 7 0.38
Colydiidae Familyasi

Aulonium ruficorne (Oliv.) 6 0.48 - - 6 125 12 0.58
Bitoma crenata (F.) 9 174 1 0.83 - - 10 0.86
Endophloeus markovichianus (Pili.) = - - - - - 1* -
Pycnomerus inexspectus Jacq. 5 0.93 8 1.92 2 0.83 15 123
Tenebrionidae Familyasi

Corticeus unicolor (Pili..and Mitterp) 3 3.33 13 6.81 - - 16 3.38
Corticeus longnlus (Gyll.) 24 2.30 - - 24 3.29 48 1.86
Corticeusfraxini (Kug.) 6 1.35 - - - - 6 0.45
Corticeus linearis (F.) - - - 2 0.35 2 0.12
Menephilus cylindricis (Hrbst.) 2 0.56 - - - - 2 0.19
Liodidae Familyasi

Anisotoma humeralis (F.) - - - - 2 0.83 2 0.28
Agathidium nigripenne (F.) - - 1 0.83 - - 1 0.28
Agathidium seminulum (L.) - - 1 0.10 1 0.42 2 0.17
Mycetopliagidae Familyasi

Litargis connexus (Fourcr.) - - - - 3 2.50 3 0.83
Pythidae Familyasi

Rhinosimus ruficollis (L.) - - 1 0.83 1 0.28
Stapliylinidae Familyasi

Paederus litoralis Grav. 3 0.34 3 0.10 6 0.15
Stilicus mixtus Loh. - - 4 0.14 4 0.05
Ac.henium depressum (Grav.) - - 2 0.14 2 0.05
Metoponcus brevicornis (Er.) 4 4.44 - - 4 0.69 8 171
Nudobius umbratus Motsch. - - 8 3.75 6 1.94 14 1.90
Atrecus ajfinis (Payk.) 4 111 17 513 - - 21 2.08
Platydracus chalcocephalus (F.) - - - - 1 0.14 1 0.05
Staphylinus caesareus Ced. - - - - 2 0.28 2 0.09
Ocypus olens (Mdll.) 2 0.16 14 421 2 1.25 18 1.87
Microsaurus lateralis (Grav.) 3 175 - - 2 1.25 5 1.00
Microsaurus vexans Epph. - - 1 0.83 - - 1 0.28
Quedius curtipennis Bemh. 1 0.33 1 0.11
Raphirus sp. 2 0.67 2 0.22
Sepedophiliis immaculatum (Steph.) - - 2 0.42 - - 2 0.14
Placusa complanata Er. 168 17.86 50 15.63 43 7.18 261 13.55
NEUROPTERA

Raphidiidae Familyasi

Raphidia ophiopsis L. - - 9 2.19 9 211 18 143
?gt’;f' Toplam 471 8555 207 7345 234 5029 912 69.76
Agilan yuva sayisi (Yn) 332 255 392 979

The number of opened nests

(*) : Konukcu yuva sayimi yapiimadigindan degerlendirmeye alinmamistir
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3.4.2 Parazitler

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bélgesi'nde I. sexdentatiis'un 9 paraziti tespit edilmistir.
Bunlar, Braconidae familyasindan Coeloides bostrichorim Gir,, C. cibdominalis Zett.,
Dendrosoter middendorffii Ratz., D. protiiberans (Nees.) ve Calyptiis atricornis Ratz. var. arete
F., Pleromalidae familyasindan Pteromalus lanceolatus Ratz., Rhopalicus suspensus Ratz. ve
Entedoti pinetoriim Ratz. ile Cleonymidae familyasindan Cheiropachys colon L.'dur.

Bolgede Coeloides spp. ve D. middendorffii tirleri en ¢ok bulunan parazitlerdir. Bu
parazitlerin /. sexdentatus’un biyolojisine uyum saglamakta olduklari ve 6nemli oranda larvasini
parazitledikleri gézlemlenmistir. C. abdominalis’in, 6zellikle konukg¢usuna uyum sagladigi 1994
yilinda Trabzon-Macka yoresinde (180m) |I. sexdentatits larvalarinin %50°’den fazlasini
parazitledigi tespit edilmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

|. sexdentatus, Tirkiye'de biyilk zarar yapan bdceklerin en basta gelenlerinden biri olup,
1938'den sonra bolgede 1 000 000 m3 den fazla ladin agacini kurutmustur. Bu tir, Dogu
Karadeniz ormanlarinda halen potansiyel bir zararl olarak varligini hissettirmektedir. Bu zararliya
karsl zaman gecirmeden dnlem alinmasi gerekmektedir (SELMi 1998). Onemli bir zararh olan bu
tirin, ladin ormanlarinda gegmisten gilinimiize en az 3 000 000 m3servet kaybina neden oldugu
tahmin edilmektedir.

Bazi kaynaklara gore, I. sexdeniatiis’m genel olarak yilda 2-3 generesyona sahip oldugu
(ALKAN 1946; ANONYMOUS 1999; CANAKCIOGLU/MOL 1998; ESCHERICH 1923
SCHIMAITSCHEK 1939-1940; SELMIi 1998), bazilarinda ise yilda iki generasyon verdigi
belirtilmektedir (BARBEY 1925; BESCELI 1969; BEVAN 1987; ERDEM 1976; TOSUN 1977).
Yunanistan'da 5 (POSTNER 1974) ve bazi Akdeniz Ulkelerinde 4-5 generasyonu gorilmektedir
(SELMIi 1998). YUCEL (1987a ve b) ise Sarikamis ormanlarinda bu zararlinin iklim kosullarina bagh
olarak 1veya 2 generasyon verdigini kaydetmistir. Bu ¢alismanin sonuclarina gore, zararhinin yilda 3
generasyona kadar ¢ikabildigi rakimlar bulunmaktadir (180-800 m arasi). Ancak daha yiiksek
rakimlarda 3. generasyonun belirtilerine rastlanilmamistir. Béceklerin yapacadi zararin yillik
generasyon sayisinin ¢ok olmasi ile dogru orantili oldugu dusuntlirse, I. sexdentalis’un 6zellikle
alcak rakimlarda potansiyel zararinin daha fazla olacagi varsayiminda bulunmak gercekci bir
yaklasim olacaktir.

SCHIM1TSCHEK (1939-1940), I. sexdentatus'un parazit ve predatdrlerinin populasyon
yogunlugunun Trabzon bdlgesindeki kitle Greme yerlerinde az oldugu ve bunun % 5 ile sinirh
kaldigini ifade etmektedir. Bocek zararina maruz kalmis ladin mescerelerinde Diptera ve
Staphylinidae larvalari yogun olarak bulunmasina ragmen bu predatdrlere 6nem verilmemelidir.
Cunkl bunlar sadece kabuk bocegi larvasi ile gecinmeyip, ayni zamanda clrintd ile de
beslenirler. Yazar ayni eserinde, T. formicarins ve Nitudilidae gibi predatorlerin ise ¢ok az
oldugunu belirtmektedir. Bu ylizden mevcut parazit ve predatdrlerin I. sexdentcitus kitle Gremesini
sona erdirecek veya basli basina bir kitle (remesinin ortaya ¢ikmasina engel olacak etkinlikte
olmadigini sdylemektedir.

Bu arastirmanin sonuclarina gore, |. sexdentatiis'\m acilan yuvalarinda 46 farkh predator
ve 9 adet de parazit bdcek tird tespit edilmistir. Bu tirler icersinde T.formicariis, P. oblongtiin,
R. depressus, R. dispar ve C. nnicolor énemli sayilacak bir populasyon yogunluguna sahiptir.
Buna gore, ladinlerde acilan I. sexdentatiis faal yuvalarinda sadece etkin predatdrlerin toplam
yogunlugu Artvin'de %49.45, Giresun'da %30.37 ve Trabzon'da %20.41 olarak tespit edilmistir.
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Predatérlerin gerek yogunluk ve gerekse etkinlik bakimindan en zengin oldugu bdlge Artvin'dir.
En az oldugu yer ise Trabzon’dur. Artvin’de bu bdcegin zararinin son donemlerde (1987-2000)
minimum seviyeye inmesini predatdr yogunlugu ile iliskilendirmek mimkin olabilir. Bolgede
ayni zamanda Coeloides spp. ve D. middendorffii tirleri en ¢ok bulunan parazitlerdir. Bu
parazitler 1. sexdentatiis'm biyolojisine uyum saglamakta ve oOnemli oranda larvasini
parazitlemektedir. Bu c¢alismanin sonuglarina gdre bazi durumlarda parazitlerin zararli
populasyonunun %50’den fazlasini parazitleyebildigi tespit edilmistir. Bu sonuc¢ bazi parazit
turlerinin 1. sexdentatus populasyonunu belirli oranda azaltabilecek bir potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir.

Predatorlerin etkinligi Uzerine yapilan cahismalarda; dogal dismanlardan ozellikle T.
formicarius ve R. depressiis'un, kabuk bdcedi Tomicus piniperda (L.)’nin populasyon verimini
%89-92 oraninda azalttigi belirtilmektedir (SCHROEDER 1997; SCHROEDERAVESLIEN
1994).

Gecmis yillarda (1967-1985), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde mekanik miicadele ile birlikte,
Dendroctonus micans (Kug.)’a karsi en az 1 200 000 litre DDT ve Lindane ilaglari, 1960’b
yillardan beri |. sexdentatus’a karsi ise en az 1 000 000 litre kimyasal ila¢ kullanilmistir. Ancak,
tim bu uygulamalar, sorunu ¢ézmeye yetmemis, zararlinin zaman zaman yaptigi kitle remesini
ve yeni alanlara bulagmasini engelleyememistir. Ayrica kimyasal ilaclarin uygulanmasi, arazi
yapisi ve ekonomik sartlar nedeniyle zor ve pahali olmus, parazit ve predatorleri de dldurmesi
nedeniyle olumsuz sonuclar yaratmistir.

Artvin bolgesinde 1985 yilinda kimyasal savas terkedildikten sonra, 1987-1989 yillarinda
insektaryumda yaklasik 10 000 adet R. dispar ve T. formicarius uretilerek, zararli bécedin yogun
oldugu alanlara verilerek biyolojik micadele bagslatiimistir. Daha sonraki yillarda |
sexdentalus'un Artvin ladin ormanlarinda énemli bir epidemisi gorilmemistir. Ancak, Trabzon
bolgesinde halen yer yer kitle Gremesi yaparak her yil binlerce m3 ladin agacinin kurumasina
neden olmaktadir. Bu kabuk bdceginin ladin ormanlarindaki kitle Gremesinin nedeni olarak,
Trabzon’da halen kimyasal ilaglarin yogun olarak kullanilmasi ve bu uygulamanin zararlinin
parazit ve predatorleri tGzerindeki sinirlayici etkisi gosterilebilir. Diger taraftan uzun bir sirecte
olusan biyotik dengeye, parazit ve predatorlerin ¢ogalma giclerinin, zararlilara oranla daha az
olmasi nedeniyle (LODOS 1991), Giresun’da oldugu gibi kimyasal ila¢ kullanimi terk edilse bile
tekrar kisa vadede ulasilamasi pek mumkin gortilmemektedir. Sahil caminda (Pimis pinasler Ait.)
etkin zarar yapan T. piniperda ve T.minor't karsi farkli kimyasal ilaglar denenmistir
(ASTIASO/LEYVA 1970). Uygulamada; %1 DDT ve %0.5 Lindane karisimi ile birim alanda
kabuk boceklerinin %92’si, %0.2 Malathion'la %75'i ve %0.25 Lebaycid (Fenthion) ile %76'sI
o0lmustur. Oysa, hichir islem yapilmayan kontrol drneginde ise zararlilarin %87'si dlmustir.
Kontrol 6lmegindeki oran dikkate alindiginda, ormanlarda yapilan genis kimyasal savas
uygulamalariyla zararh tirden daha cok, biyotik kontrol faktéri olan predatér ve parazit
béceklerin yok edildigi gorilmektedir. Bdylece savunma sistemi yok edilen orman, zararl
bdcegin siddetli epidemisine terkedilmektedir.

Belcika ormanlarinda D. micans’m zararinin minimum dizeye indirilmesi ve ekonomik
zarar seviyesinin altinda tutulmasi icin predatdri, Rhizophagns grandis (Gyll.)’in bulasma
oraninin  %80'e ulasmasi gerektigi belirtilmektedir (GREGOIRE 1984). Etkin predatér,
Rhizophagiis spp.-zararl iliskisi bakimindan biyotik dengenin olusmasinda bugin %68-80 orani
bir kural olarak benimsenmektedir (KING/FIELDING, 1991). Ayrica, T. formicarius,
Rhizophaguis turlerine gore daha obur ve beslenme kapasitesi ylksek olan tirlerden biridir
(GAUSS 1954; SCHROEDER 1997).
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Sonug olarak, Dogu Karadeniz Boélgesi, Dogu ladini ormanlarinda I. sexdentatiis'un 46
predatérinin oldugu, ancak bunlardan bes tanesinin 6nemli yogdunluklarda bulundugu
belirlenmistir. Ayrica, yukaridaki denge orani dikkate alindiginda, Artvin'e gore diger ydrelerde
etkin predatér yogunlugunun daha disiik seviyede oldugu gdrilmektedir. Bu asamadan sonra
yapilacak is, kimyasal savas uygulamalarin terkedilmesi ve tespit edilen bu turlerin laboratuvar
kosullarinda Uretilmesi ve etkinliklerinin test edilmesidir. Bu sonuglarin arazideki bulgularla da
kiyaslanmasindan sonra en etkili tirlerin kitle tretiminin yapilarak dogal ortama aktarilmasi, ladin
ekosistemindeki biyotik dengenin tekrar olusmasini saglayacak ve bdylece zararli ekonomik zarar
esiginin altinda tutulabilecektir. Sadece biyolojik savas ile sinirh kalmayip bélgede kabuk
boceklerine karsi entegre zararli yonetim modellerinin gelistirilmesi de kalici bir ¢6zimin
saglanabilmesi acisindan gereklilik arz etmektedir.
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Abstract

Ips sexdernlatis (Boern.) is an important pest on spruce forest in Eastern
Black Sea Region. Different control methods have been used to controi this
bark beetle for many years but results were not very satisfactory. In this
study, the biology of I. sexdentatus was studied and its ten parasites and forty-
six predatdr insect species were identified. Effectiveness of the predators in
the biological control were also evaluated by the calculation of population
density of each predatdr. Thanasimus formicarins (L), Rhiizophagus dispar
(Payk), Plaiysonia oblongum (F), Corticeus 1icolor (Pili, and Mitterp.) and
Rliizophagus depressus (F) were found to be relatively more effective in the
contol of I. sexdentaluis than others. In the region, Coeloides spp. and
Dendrosoter middendorffii Ratz. \vere the most abundant parasite species as
well. These predators and parasites can be used to keep the population of I.
sexdentatus at less harmful level both economically and ecologically.

Keywords: Picea orientalis, Ips sexdentatus, Eastern Black Sea Region

SUMMARY

I. sexdentaius is a wideiy distributed bark beetle mainly pest on spruce and other conifer
species (Pinuis spp., Abies spp.) in the world and Turkey. This beetle is a very important pest of
spruce forest of eastern Black Sea Region. The first record of this beetle was made in spruce
forest of Trabzon Siirmene-Santa and Magka in 1928.

According to records, this bark beetle caused a loss of 940 OOOm3 spruce timber between
1928 and 1938. The total loss of spruce timber betvveen 1928 and 2001 is estimated to be
approximately 3 000 000 m.3

The objectives of this study were to investigate the biology of I. sexdentatus and to
determine the effective predators and parasites of this pest based on population density of each
species. For determination of the biology of 7. sexdentatiis 60 trap trees were prepared and 58 of
them were used to evaluate predatdr and parasite insect species and their population densities.

The trap trees were prepared at three different altitudes in eastern Black Sea Region of
Turkey. They were examined periodically and main nests of I. sexdentatiis were carefully opened.
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The life stage of the bark beetle were examined and the predators and parasites counted and
specimens were brought to the laboratory for identification. This study was conducted between
1992 and 1996. In addition to that, trap trees were also prepared in 1999.

I. sexdentatus has two generations per year at 1100-1400m and 1600-1800m altitude.
Adult beetles of the third generation were observed at 180-800 m altitude. Each female deposited
an average of 53 (10-78) eggs in gallery.

A total of 46 predatdr insect species belonging to three orders and 13 families weie
identified in the main nests of I. sexdentatus. T.formicarius, R. dispar, P. oblongum, C. nnicolor,
R. depressiis may play an effective role in the biological control of I. sexdentatus populations
among these species. In the region, 9 parasite insect species of 7. sexdeniatus belonging to three
different families of order Hymenoptera were also recorded. Coeloides spp. and D. middendorffii
had the highest density and parasitize the larva of I. sexdentatus.

In conclusions, these five predatdr and two parasites species can be used in the biological
control of this pest. Mass rearing and effectiveness of these species against 7. sexdentatus should
be evaluated under laboratory conditions before establisment of colonies in a natural
environment. For a long-term control of the bark beetles.in the region, integrated pest
management models for bark beetles should be developed.
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