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GOLCUK'TE (ISPARTA) DIKIMLE YETISTIRILMIS
SALKIM AGACI (Robinia pseudo-acacia L.) ve KARACAM (Pinus nigra Arnold.)
ORMANLARININ TOPRAKLARINDAKI
ORGANIK KARBON VE AZOT BiRIKIMIi

Ar.Gur.Yasin KARATEPE1*

Kisa Ozet

Yapilan bu calismada Golcik’te (isparta) 45 yasindaki, Salkim Agaci
(Robinia pscudo-acacia L.) ile Karagam (Pinus nigra Arnold.) mescerelerinde
ve orman ortisti bulunmayan otsu bitkilerle kaph acik alanda topraklarin
yuzeyden itibaren 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm’lik derinlik kademelerinde
toplam azot (Nt), organik karbon, C/N orani ve toprak reaksiyonu degerleri
tespit edilerek karsilastiriimistir.

Yapilan analizler sonucunda; genel olarak Salkim Agaci altindaki
topraklarda toplam azot, organik karbon, aktiel ve potansiyel asitlik
degerleri diger iki ornek alana gdore daha ylksek ¢ikmistir. Karagam
altindaki topraklarda C/N orani en ylksek, aktiel ve potansiyel asitlik
degerleri ise en dusik degerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Robinia pseudo-acacia, Pinus nigra, Toplam azot,
Organik karbon

1. GIRIisS

Tolunay (1999) Orman Genel Mudirlaginin 1999 verilerine dayanarak tlkemizin orman
varhginin 20,7 milyon heklar oldugunu, bu sahanin 10,5 milyon hektarinin normal, 10,2 milyon
hektarinin ise bozuk nitelikte oldugunu bildirmektedir. Tirkiye arazi yetenek siniflandirmasi
verilerine gore Ulkemiz topraklarinin 25,4 milyon hektarlik kisminin orman arazisi olarak
kullaniimasi gerekmektedir (KANTARCI 1983). Bu sonuglara gére 14,9 milyon hektarlik kismin
agaclandiriimasi gerekmektedir.

Ulkemiz topraklari gegmisten giniimize birgok medeniyete ev sahipligi yapmistir. Bu
sebeple dogal bitki ortustinin en basta da ormanlarin artan nifusa paralel olarak yogun
faydalanma, yerlesim ve tarim arazisi kazanmak amaciyla yapilan tahribat ve agmalar neticesinde
kapladiklari alan miktari azalmis mevcutlarinin da 6nemli bir kisminin yapisi bozulmustur.
Uzerindeki bitki ortisii tahrip veya yok olan topraklar arazinin biyiik bir oranda daghk arazi
olusundan kaynaklanan egim fazlah§i sebebiyle erozyona maruz kalmislardir. Kantarci (1983)
tarafindan bildirildigi Gzere Ulkemiz arazisinin % 91°nde toprak taginmaktadir. Ayrica hemen her
genetik tipte toprak erozyona ugramistir (KANTARCI 2000). Erozyona maruz kalan topraklarda
tasinmanin siddetine gire dedisik oranda organik madde ve bitki besin maddesinin bir miktari
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hatta tamami ortamdan uzaklasmaktadir. Boylece topraklar fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan bitki yetistiriciligine uygun olmayan bir hal almaktadir.

Ulkemizde toprak korumaya doéniik agaglandirmalar yurt topraklarinin biyik bir
¢ogunlugunun erozyon etkisinde bulunmasi sebebiyle ¢ok biyik bir 6nem tasimaktadir. Erozyon
sahalari agaclandirmalarinda kullanilan agac¢ tiriinin koékleri ile topragi tutmasinin yani sira
mevcut toprag! da i1slah edici 6zellikte olmasi ve bitki beslenmesi agisindan fakirlesmis sahada iyi
gelisim gdsterebilmesi aranan uzelliklerindendir.

Salkim Agaci (Robinia pseudo-acacia L.) Ulkemizin hemen her tarafinda yetisebilmekle
beraber o6zellikle erozyona maruz kalmis toprak oOzellikleri bakimindan diger agag tdrleri igin
elverissiz olan kurak ve yarikurak mintikalarda, toprak koruma amaclh agaclandirmalarda basari
ile kullanilabilen bir agac turudir. Mengel’e (1968) atfen Kantarci’nin (2000) bildirdigi uzere
Salkim Agacinin koklerinde azot baglayici yumru bakterileri bulunmaktadir. Yine Kantarci
(2000) Hoffman’a (1961) dayanarak dirt yasindaki bir Salkim Agaci mesceresinin 300 kg/ha/yil
azotu topraga kazandirabildigini ifade etmistir.

Bozkira en fazla sokulabilen agac¢ tirlerimizden biri olan Karagcam (Pinus nigra
Amold.)’da kurak mintika agaclandirmalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Arastirmamizi gerceklestirdiimiz Golcik Go&lu c¢evresinde, agdaclandirma calismalari
1956 yilinda DSi tarafindan gblin erozyon sebebiyle dolmasini engellemek amaciyla
baslatilmistir. Daha sonraki yillarda'ise agaclandirilan sahalar orman rejimine alinarak OGM ’niin
kontroliine birakilmistir. Agaclandirmalarda yaygin olarak kullanilan tirler baslangicta agirlikhi
olarak Salkim Agaci, Karagam olmakla birlikte sonraki yillarda Toros Sediri (Cednis libani A.
Rich.) ile de bliyik sahada agaclandirmalar yapilmistir.

Bu calisma; Gdlciik (Isparta)’te yaklasik 45 yasinda, %70-80 kapaliliktaki Salkim Agaci
ve Karagam mescerelerinin Ust topraktaki toplam azot, organik karbon ve toprak reaksiyonu
Gzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. ARASTIRMA ALANININ YETISME ORTAMI OZELLIKLERI
2.1 Mevki

Arastirma alani Gélcik Krater Golu (Isparta)’niin giuneydogusunda, deniz seviyesinden
1400 m yiikseklikte, bati bakida, taban arazide yer almaktadir. isparta sehir merkezinden uzakhgi
12 km olan Gélcuk sehrin gineybatisinda bulunmaktadir.

2;2 ildim Tipi

Yilik ortalama yagisi 769,4 mm olan Golcik, ocak ayinda 121,8 mm, dort yaz ayinda
(haziran-eylil) 76,4 mm yagis almakta olup yilin 24,6 gunu karla kaph olarak ge¢mektedir
(KANTARCI 1991).

Arastirma alanimizda iklim &zelliklerini belirlemek amaciyla, isparta Meteoroloji
istasyonu ve DSi Gélcilk Meteoroloji istasyonunun verilerinden faydalaniimisim Sicaklik
degerleri yukseklik farkina goére hesaplanmistir (ANONIM 1981; UTKU 1990). Daha sonra
hesaplanan bu ortalama sicaklik ve yagdis degerleri kullanilarak Thortinvaite yéntemine gére genel
iklim tipi; B2 Bf s2b2’ (Nemli, mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su agigi olan, deniz iklimi etkisine
yakin bir iklim tipi) olarak belirlenmistir.
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2.3 Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Arastirma alanimizdaki &rnek alanlar alivyon dzerinden alinmistir. Cevredeki diger
anakaya tiplerini ise agirhkl olarak volkanik kokenli olan andezit, traki-andezit ve Golclk
Formasyonu olarak adlandiriimis olan tuf, tifit ve pomza karisimindan olusan gevsek yapil
materyaller olusturmaktadir.

Arazideki gozlem ve incelemelere gore, 6mek alanlardaki topraklarin genetik bakimdan
kire¢siz kum regosolu sinifina girdigi tespit edilmistir.

2.4 Bitki Ortisi

Golcuk Golu cevresinde Fakir (1998) tarafindan yapilan incelemeler sonucunda 47
familya ve 136 cinse bagh toplam 227 tir bitki taksonu bulundugu belirlenmistir. Taksonlarin
bitki cografyasi bolgelerine dagilim oranina gére arastirma alani Akdeniz ile iran-Turan bitki
yayihisi bdlgelerinin gecis alaninda bulunmaktadir.

Karagam mesceresi altinda otsu ture rastlanilmamistir. Salkim Agaci mesceresinde ise
toprak ylzeyinin tamami otsu tirlerle kaphdir. Bu otsu turlerin biytk bir ¢ogunlugu Yabani
Yulaf (Avena barbata Brot.)’lardan olusurken, az bir oranda Kusotu (Stellaria media L.)’da
sahada vyayilis gostermektedir. Ayrica dmek alanimiz igine girmemekle beraber mescere
icerisinde Disbudak (Fraxintis angustifolia Vahi.), Adi Ceviz (Juglans regia L.), Ada¢ Mirveri
(Sambiicus nigra L.), ElIma (Malus spp.), Yabani Erik (Prunus spp.), gibi agac tirleri ile Yaban
Guli (Rosa canina L.) ve Alic (Crataegus monogyna Jack.) gibi ¢ali tirleri de mevcuttur. Acik
alandaki bitki tdrlerinin tamamim otsu bitkiler olusturmaktadir. Bunlar % 50-60 oraninda Uggil
(Trifolhun campestre Schreb.) ve %5 civarinda Sigir kuyrugu (Verbasciim spp.), Sitlegen
{Enphorbia spp.), vb. gibi turlerdir.

3. MATERYAL ve METOD

Arazi calismalari sirasinda yaklasik 45 yasindaki, % 70-80 kapaliliktaki Salkim Agaci ve
Karagam mescereleri altindan, ayrica Gizerinde orman ortiisii bulunmayan otsu bitkilerle kaph agik
alandan olmak tizere 20x20 = 400 nr’lik toplam 3 adet 6mek alanda ¢alisiimistir. Daha sonra her
6mek alan icerisinde, 8 noktada toprak ¢ukuru aciimistir. Toprakta horizonlasma olmadigi igin 0-
5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm’lik derinlik kademelerinden silindirle toprak 6rnekleri alinmistir.
Agaclarin toprak 6zellikleri tizerindeki etkisinin ilk ddnemde en fazla ust Loprakta olabilece§i igin
40cm’lik derinlige kadar toprak alinmasi yeterli gérulmustir. Aynca agik alandakiler hari¢ olmak
izere-her noktadan 1/4 nrrlik alandan 6lii 6rti 6rnekleri alinmistir. Omek alanlardaki bitki turleri
tespit edilerek gerekli notlar tutulmustur. -»e

Laboratuara getirilen toprak ve 6lu ortu 6rnekleri hava kurusu hale kadar kurutulup
havanda o§uatildukten sonra 2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Ol orti
ornekleri yaprak ve curinli+humus tabakalarina ayrilmistir. Curintd ve humus tabakalarinin
birlikte degerlendirilmesinin sebebi Karacam oli ortusindeki kecelesmeden dolayr bu iki
tabakanin yapisik halde bulunmalarindan kaynaklanmistir. Bu sebeple arastirma sonuglarinin
karsilastiriimasi sirasinda batinlik olmasi i¢in Salkim Agaci 6lu ortl tabakalari da ayni sekilde
ayrilmistir. Salkim Agaci altinda yaprak tabakasina rastlanilmamistir. Ayrilan tabakalar tartilarak
agirhiklart bulunmustur. Daha sonra 1/4 m2 deki bu degerlerden hektardaki agirlik ton cinsinden
hesaplanmistir.
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Toprak orneklerinde tane capi (tekstir) (Bouyoucous hidrometre metodu ile), toprak
reaksiyonu (H30 ve IN KCi’de cam elektrotlu pH-metre ile), kireg (Scheibler kalsimetre yéntemi
ile), organik karbon (Walkley-Black islak yakma yontemi ile), toplam azot (sémi-mikro Kjeldahl
metodu ile), 6lu ortu drneklerinde ise organik madde (ateste kayip ile), toplam azot (sémi-mikro
Kjeldahl metodu ile) belirlenmistir (GULCUR 1974).

Biro calismalari sirasinda agag tirlerinin topraktaki her bir derinlik kademesi igin toplam
azot, organik karbon, C/N orani ve toprak reaksiyonu Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla
varyans analizi, tirler (6rnek alanlar) arasi benzerlik ve farkliliklar Duncan Testi ile istatistiksel
olarak degerlendirilmistir.

4. BULGULAR

Topraklarin derinlik kademelerindeki toplam azot, organik karbon, C/N orani, aktiel
asitlik, potansiyel asitlik, tane capi (tekstiir)’na ve 6lu ortilerin toplam azot, yanabilen organik
madde (%), hektardaki ton olarak agirlik miktarlari’na ait degerler tablolarda ayrintili olarak
gosterilmistir.(Tablo 1-2-3).

Yapilan analizler sonucunda topraklarin tamaminin kire¢ (CaCO03)’siz oldugu
belirlenmistir.

Tablo 1: Toprak Orneklerinin Toplani Azot (Nt), Organik Karbon, C/N Orani, Aktiiel ve Potansiyel
Asitlik pH Degerleri
Table 1. Total Nitrogen (N,), Organic Carbon, C/N Ralio, Actual And Potential Acidity For Soil Samples

N+ Organi}k karUai Vi) CIN ora.nl Aktiel Asitlik Potansiyel Asitlik
(OrgatiiCcarUm) (5?) (CIN ratio) pli(H;0) pH(INKCI)
£
Poes oy , ea & e 4% o oem i
z j= : E,\ § i E £ J ot <£’\I’I E I a £ £ ) i{ Ea J |
a f 1y Si t L £ A < 1 I I v 2k 3% iz i

o d s e w ® ae < ae <2 s <2 %s e <2 5 &e <2
0-5 0634 0042 0064 6473 1.071 0623 102 255 97 7.0 6.6 6.6 6.3 5a 55

| 5-20 0.109 0018 0 036 0999 0501 0.660 9.2 278 183 65 6.4 6.7 56 55 5.7
20-40 0053 0.009 0017 0216 0249 0 208 41 27.7 122 65 5.8 69 56 52 58

0-5 0712 0044 0.055 6618 1023 0576 93 233 105 70 6.7 6.7 64 59 58

n 5-20 0 102 0029 0.034 1,113 0503 0.411 109 173 121 6.5 6.3 68 55 50 5.8
20-40 0038 0001 0 007 0346 0.166 0.000 91 553 00 6.2 6.3 70 4.9 51 61

kS 0.640 0053 0073 6.256 0.803 0.834 9.8 15.2 114 6.6 65 68 62 54 6.1

mn 20 0.131 0.033 0054 1172 0546 0.329 89 165 61 59 6.4 6.9 55 51 60
20-40. 0047 0.011 0.027 0 246 0.254 0.250 52 231 9.3 6.1 627 * 69 4.9 50 57

0-5 0614 0.026 0088 6 128 0 761 0920 100 29.3 105 7.2 6.4 68 63 5.4 6.2

[\ 5-20 0122 0.014 0049 t 101 0.721 0576 90 515 28 67 59 6.8 4.9 54 58
20-40 0.078 0004 0023 0.693 0 171 0204 8.9 42.8 8.9 6.1 6.2 7.0 51 50 6.0

0-5 0677 0028 0035 6833 0804 0.382 10.1 237 109 6.7 6.7 6B 6.3 55 59

v 5-20 0099 0013 0.023 1156 0374 0292 117 28 B 12.7 6.2 5.7 68 59 53 5.7
20-40 0041 0006 0.016 0000 0.127 0042 0.0 21.2 2.6 6.5 6.3 6.9 53 54 59

0-5 0.640 0.034 0042 5718 0503 0.291 89 148 6.9 69 67 68 6.4 5.3 5.9

\ 5-20 0.118 0.018 0013 1.196 0.417 0171 101 23.2 132 6.1 55 6.8 55 51 5.9
20-40 0051 o.ull 0.013 0034 0 171 0000 16 155 0.0 6.4 62 7.1 51 48 6.3

0-5 0 584 0.027 0.049 5613 0583 0376 9.6 216 77 71 67 67 64 5.3 5.9

v 5-20 0074 0015 0037 0.691 0 421 0.166 93 281 45 0.5 5.7 6.7 58 51 5.7
20-40 0056 ool 0.023 0328 0.172 0042 5.9 156 18 66 66 72 55 55 6.5

0-5 0.749 0.026 0.056 7765 0424 0.375 104 163 6.7 6.9 6.7 6.7 6.3 55 58

Vi 5-20 0.109 ool 0017 1270 0338 0213 117 307 125 65 59 6.8 5.9 53 57

20-40 0061 0.003 0014 0.529 0.042 0033 87 53 59 67 6.4 7.0 54 5.2 6.2
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Kum
Sand

841
85.2
89.6
841
838
93.2

&2
932
87.2

86
85.8
872
90.2
82
88.8
932
872
902
90.6
87.2
90.8
90.2
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Aclk alan (Opcii field)

Toz Kil
Sili Clay
% %
85 7.4
6.0 88
26 78
71 838
54 78
10 5.8
40 7.8
5.0 838
0.6 62
50 78
5.4 8.4
32 82
54 838
54 74
3.0 68
4.0 7.8
34 78
10 58
5.0 78
2.0 78
2.6 68
5.0 78
2.0 7.2
3.0 6.8

Toprak
turll
Teslurc

KuB
BKu
BKu
KuB
BKu
BKu
BKu
BKul
BKu
BKul
BKu
BKu
BKu
BKu
BKn
BKu
BKu
BKu
BKu
BKu
BKu
BKu
BKu
BKu

Karagam Black pine

)

0.366
0.806

0.447
0.820

0.364
0.837

0.472
0.891

0.478
0.912

0.440
0.932

0.435
0.888

0.447
0.994

0,431

Tablo 2: Toprak Orneklerinin Tane Cap» (Tekstiir) Analizi Sonuglan
Table 2:  Results Of Tcxture Analysis For Soil Samples
¢ d Derinlik Salkim udaci (Black lucusl) Karacam (Black pinc)
ZS - Ktideriesi icinl Kum  Tuz Kil Toprak ~ Kum  Toz Kil Toprak
A Deplii levels Sam)  Sili Cla irtl sand St Claj irtl
an (cm) < % tf- Texlure M » Texture
05 82.9 9.2 79 KuB 831 81 88  KuB
1 5-20 728 163 109  KuB &l 61 78  BKu
20-40 729 162 109 Kull 801 101 98  KuB
0-5 820 101 79  KuB 831 91 78  KuB
1n 5-20 70 152 88  KuB 8L1 91 98  KuB
20-40 &l 6.1 78  BKu 841 81 78 KuB
0-5 819 9.2 89  KuB 821 81 98  KuB
m 5-20 760 142 98  KuB 831 81 88  KuB
20-40 8.1 101 88  KuB 81 31 88  BKu
0-5 788 133 79 KuB 85.2 6.0 B8  BKu
% 5-20 790 1221 89  KuB 83.1 81 88  KuB
20-40 8Ll 111 78  KuB 87.2 4.0 88  BKu
05 829 75 96  KuB 85.1 838 61  BKu
\% 5-20 8.1 91 88  KuB 87.2 4.0 88  BKu
20-40 82 61 57  BKu 89.2 3.0 78  BKu
0-5 768 143 89  KuB 87.2 44 84  BKu
v 5-20 800 112 88  KuB 841 71 88  KuB
20-40 87.1 61 68 Bku 87.2 4.0 88  BKu
05 82.9 82 89 » KuB 87.2 5.6 72 BKu
Vil 5-20 8Ll 101 88  KuB 831 91 78  KuB
20-40 85.1 61 88  BKu 82 40 78  Bku
05 788 123 89  KuB 852 7.0 78  BKu
Vil 5-20 769 132 99  KuB 87.2 60 68  BKu
20-40 719 162 119  KuB 89.2 30 78 BKu
Tablo 3: Olu Orti Tabakalarinin Toplam Azot (N,) ve Organik Madde Degerleri
Table 3:  Total Nitrogen (N,) And Organic Matter For Forest Floor Layers
) Salkim agaci Black locust
OlU tirit) Organik
No Oli ortii tabakasi N madde Agirhk
Forest floor Forest floor layers o Organic  V\Veighl
Nuiti. (%) matter (t/ha)
(%)
| Yaprak Litter
CUrtInti+Mumus Fermenlalion+1 lumus 1.948 87.938 3,056
I Yaprak Litter
’ CUrilntii+I lumis Fermentation+Humus 1.946 73.551 2,992
- Yaprak Litter -
CurUntU+Hunius Fermentation+Humus 2.272 86.316 2,248
v Yaprak Litter -
CUriintU+Humus Fermentation+Humus 2.105 82.929 3,118
v Yaprak Litter -
CUrilntil+Humus Fermentation+Humus 1.897 78.477 3,060
Vi Yaprak Litter -
CurtIntil+Humus Fermentation+Humus 1.908 74.847 2,768
Vil Yaprak Litter
CUrintU+Humus Fermentation+Humus 2.138 88.630 2,728
Vil Yaprak Litter
CurUntil+Humus Fermentation+Humus 1.744 87.709 2,964
Ortalama Yaprak Litter
Mean CurUntU+Hunius Fermentation+Humus 1,995 82,550 2,867

0,885

Organik
madde
Organic
matter
(%)
96.517
75.729

95.816
76.893

96.270
78.631

96.014
87.448

95.394
73.464

95.996
85.049

96.274
79.692

96.166
72.596

96,056
78,688

Agirhk
Weight
(t/ha)

4,875
29,841

4,608
41,204

6,342
31,362

6,851
38,763

5,964
28,776

5,118
38,542

7,652
35,476

7,740
37,341

6,144
35,163
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Toplam azot oranlan Salkim Agaci altindaki topraklarda daha yuksek (% 0,656 - % 0,108
- % 0,053)(2, Karacam altindakilerde daha disik (% 0,035 - % 0,019 - % 0,008)(2 oranda
bulunmustur. Ag¢ik alan topraklarinda ise toplam azot oranlan (% 0,058 - % 0,033 - % 0,01 S)<
olarak bulunmustur (Tablo 4).

Organik karbon miktari (%) Salkim Agdaci altindaki topraklarda en ylksek (% 6,426 - %
1,087 - % 0,306)(2), acik alandakilerde en dusik (% 0,547 - % 0,352 - % 0,104)(2 oranda
bulunmustur. Karagam alti topraklarinda ise organik karbon miktari (% 0,747 - % 0,478 - %
0,169)( olarak bulunmustur (Tablo 4).

C/N orani Karagcam altindaki topraklarda en yuksek (21,84 - 27,99 - 25,81)(2), acik
alandakilerde 5-20 cm’lik derinlik kademesi hari¢c en disik (9,29 - 11,40 - 5,09)@& oranda
bulunmustur. Salkim Agaci altindaki topraklarda ise (9,79 - 10,10 - 5,44)(2> olarak bulunmustur.
Her U¢ o6rnek alanda da C/N orani en yiksek 5-20 cm’lik derinlik kademesinde tespit
edilmistir.(Tablo 4).

Aktiel ve potansiyel asitlik degerleri Salkim Agdaci altindaki topraklarda 20-40 cm’lik
derinlik kademesi hari¢ en yuksek (6,93 ve 6,33 - 6,36 ve 556 - 6,39 ve 5,22)<3, Karacam
altindakilerde en disik (6,62 ve 5,50 - 5,97 ve 5,21 - 6,24 ve 5,14)(3) oranda bulunmustur. Agik
alandaki topraklarda ise (6,73 ve 5,90 - 6,78 ve 5,79 - 7,00 ve 6,06)(3>olarak bulunmustur (Tablo
4).

Oli ortude ise Salkim Adaci girinti+humus tabakasindaki toplam azot miktari (% 1,995),
Karagamdakinin (% 0,885) yaklasik olarak 2,3 kati kadar daha yuksektir. Karacam yaprak
tabakasindaki toplam azot miktari ise % 0,431°dir. Curinti+humus tabakasinin hektardaki miktari
Salkim Agacinda ortalama 2,867 ton, Karacamda 35,163 ton olarak bulunmustur. Karagamin
yaprak tabakasi ise hektarda 6,144 ton olarak bulunmustur (Tablo 3). Salkim Agaci altinda arazi
¢alismasinin yapildigi 2003 Mayisinin son haftasinda yaprak tabakasina rastlaniimamistir.
Salkim Agacinin clirinti+humus tabakasinda ateste kayip ile belirlenen organik madde miktari
(% 82,550), Karacaminkinden (% 78,688).daha yuksek bulunmustur. Karacam ibrelerinde ateste
kayip ile belirlenen organik madde miktari % 96,517 dir.

Yapilan varyans analizi sonucunda agag turlerinin toplam azot oranlarinda; her ti¢ derinlik
kademesi igin p<0,001 - organik karbon oraninda; 0-5 ve 5-20 cm derinlik kademeleri igin
p<0,001, 20-40 cm derinlik kademesi icin p<0,05 - C/N oraninda; her l¢ derinlik kademesi igin
p<0,001 - akttel asillik pH degerinde; 0-5 cm derinlik kademesi igin p<0,01, 5-20 ve 20-40 cm
derinlik kademeleri igin p<0,001 - potansiyel asitlik pH de@erinde; (¢ derinlik kademesi igin
p<0,001 6nem seviyesinde etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

Duncan testi sonucunda;

Toplam Azot oranlarina gére 0-5 cm ve 5-20 cm’lik derinlik kademeleri i¢in, Karacam ve
acik alan ayni grupta Salkim Agaci farkli grupta, 20-40 cm’lik derinlik kademesi icin her tgl de
farkl grupta yer almistir.

2> Parantez igerisindeki degerler 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademesi sirasina gore verilmistir.
i9 Parantez igerisinde 6nce aktuel asitlik sonra potansiyel asitlik degeri 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademesi
sirasina gere verilmistir.
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Tablo 4: Toprak C")rneklerini_n Toplam Azot (N,), Organik Karbon, C/N Orani, Aktiiel ve Potansiyel
Asitlik Degerlerine Iliskin Istatistiksel Rakamlar
Table 4:  Statislics for Tolal Nitrogen (NO, Organic Carbon, C/N Ratio, and Actual and Potential Acidity Of

Soil Samples
—
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w5 s 2 g 2 €% 58 gt ©> &>
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3.6 = o = x e == h=] S E 3 £ =
S 2 g B ©5 St c£5 8§ & §8
oL ] S P k=
© < 52 2L 58 52 532 =2
Salkim Agaci (Black locust) 8 0,656 0,053 0,019 0,584 0,749
0-5 Karagam (Black pitie) 8 0,035 0,054 0,004 0,026 0,053
Acik alan (Opern field) 8 0,058 0,017 0,006 0,035 0,088
Salkim Agaci (Black locust) 8 0,108 0,017 0,006 0,074 0,131
N, (%) 5-20 Karagam (Black pine) 8 0,019 0,008 0,003 0011 0,033
Acik alan (Opcn field) 8 0,033 0,015 0,005 0,013 0,054
Salkim Apaci (Black locust) 8 0,053 0,013 0,005 0,038 0,078
20-40 Karagam (Black pine) 8 0,008 0,003 0,001 0,003 0,011
Acik alan (Open field) 8 0,018 0,007 0,002 0,007 0,027
Salkim Agaci (Black locust) 8 6,426 0,684 0,242 5,613 7,765
0-5 Karagam (Black pitie) 8 0,747 0,233 0,082 0,424 1,071
Organik karbon Acik alan (Open field) 8 0,547 0,233 0,082 0,291 0,920
Salkim Agaci (Black locust) 8 1,087 0,178 0,063 0,691 1,270
9
(%) 5-20 Karagam (Black pine) 8 0,478 0,121 0,043 0,338 0,721
(Organic carbon) )
Acik alan (Open field) 8 0,352 0,185 0,065 0,166 0,660
(%) Salkim Agaci (Black locust) 8 0,306 0,227 0,080 0,000 0,698
20-40 Karagam (Black pine) 8 0,169 0,067 0,024 0,042 0,254
Acik alan (Open field) 8 0,104 0,101 0,036 0,000 0,250
Salkim Agaci (Black locust) 8 9,788 0,500 0,177 8,90 10,40
0-5 Karagcam (Black pine) 8 21,838 5,888 2,081 14,80 29,30
Acik alan (Open field) 8 9,288 1,893 0,669 6,70 11,40
C/N orani Salkim Agdaci (Black locust) 8 10,100 1,187 0,420 8,90 11,70
(CIN ratio) 5-20 Karagam (Black pine) 8 27,988 10,890 3,850 16,50 51,50
i
Acik alan (Open field) 8 11,400 4,311 1,524 4,50 18,30
Salkim Agaci (Black locust) 8 5,438 3,431 1,213 0,00 9,10
20-40  Karagam (Black pine) 8 25,813 16,132 5,704 5,30 55,30
Acgik alan (Open field) 8 5.088 4,664 1,649 0,00 12,20
Salkim Agaci (Black locust) 8 6,925 0,178 0,063 6,64 7,16
0-5 Karagam (Black pine) 8 6,615 0,111 0,039 6,39 6,73
Acik alan (Open field) 8 6,733 0,098 0,035 6,55 6,83
Aktiiel asitlik salkim Agaci (Black locust 8 6.363 0,259 0,002 5,89 6,68
gaci ( )
(Actual acidity) 5-20 Karagam (Black pine) 8 5,971 0,351 0.724 5,54 6,42
pH (H:0) Acgik alan (Open field) 8 6,780 0,062 0,022 6,69 6,91
Salkim Agaci (Black locust) 8 6,388 0,214 0,076 6,11 6,66
20-40 Karagam (Black pine) 8 6,244 0,236 0,084 5,78 6,61
Agik alan (Open field) 8 6,997 0,092 0,033 6,90 7,17
Salkim Agaci (Black locust) 8 6,326 0,082 0,029 6,20 6,43
0-5 Karagam (Black pine) 8 5,504 0,221 0,078 5,26 5,90
. s i 8 0,214 0,076 5,49 6,22
Potan5|yela5|tllk Acik alan (Open field) 5,873
. c Sitikim Agaci (Black locust) 8 5,558 0,346 0,122 4,9 5,9
(Potential acidity)
5-20 Karagam (Black pine) 8 5214 0,181 0,064 5,0 5.5
1 I\T|-||(Cl Acik alan (Open field) 8 5,791 0,117 0,041 5.7 6,0
( ) Salkim Agaci (Black locust) 8 5,215 0,257 0,091 4,89 5,59
20-40 Karagam (Black pine) 8 5,139 0,235 0,083 4,76 5,51
Acik alan (Open field) 8 6,059 0,265 0,094 5,74 6,50
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Organik karbon (%) miktarina gére 0-5 cm ve 5-20 cm’lik derinlik kademeleri igin,
Karacam ve agik alan ayni grupta Salkim Agaci farkl grupta, 20-40 cm’lik derinlik kademesi igin
Karagam hem acik alan hem de Salkim Agaci ile ayri ayri birer grupla yer almistir.

C/N oranina gore 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm’lik derinlik kademelerinin her ¢l igin de
Salkim Agaci ve acik alan ayni grupta Karacam farkl grupta yer almistir.

Aktuel asitlik degerine gdore 0-5 cm’lik derinlik kademesi igin, Karagam ve agik alan ayni
grupta Salkim Agaci farkl grupta, 5-20 cm’lik derinlik kademesi i¢in her G¢u de farkl grupta, 20-
40 cm’lik derinlik kademesi icin Salkim Agaci ve Karagam ayni grupta agik alan farkli grupla yer
almistir,

Potansiyel asitlik degerine gore 0-5 cm’lik derinlik kademesi icin her lc¢l de farkli grupta,
5-20 cm’lik derinlik kademesi icin Salkim Agaci ve acik alan ayni grupta Karagam farkli grupta,
20-40 cm’lik derinlik kademesi icin Salkim Adaci ve Karagcam ayni grupta acik alan farkli grupta,
yer almislardir (Tablo 6).

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Topragin anakayasmda ve anakayadan gelen anorganik anamateryalde azot bilesikleri
yoktur. Bu sebeple topraktaki azot ilksel olarak, bazi mikroorganizmalarin havadaki serbest azotu
baglamasi suretiyle olusmaktadir. Mengel’c (1968) atfen Kantarci’nin (2000) bildirdigi uzere
Salkim Adgacinin koklerinde azot baglayict yumru bakterileri bulunmaktadir. Yine Kantarci
(2000) Hoff'man’a (1961) dayanarak ddort yasindaki bir Salkim Agdaci mesceresinin 300 kg/hal/yil
azotu topraga kazandirabildigini ifade etmistir. Filcheva ve ark. (2000) Bulgaristan’da kémur
ocaklarinin artik materyali tzerindeki 25 yillik agaglandirmalarda yapmis olduklari arastirmada,
topraktaki toplam mikrofloranin Salkim Agaci altinda en fazla, Karagamda en az, agik alanda ise
orta seviyede bulundugunu tespit etmislerdir.

Salkim Agaci altindaki 6lu o6rti ve dolayisiyla topraktaki azot fazlaliginin azot baglayan
mikroorganizmalardan kaynaklandigi dusinilebilir. Tecimen (2001) yapmis oldugu bir
calismada, Agagh (istanbul) kémir ocaklari Gzerinde yapilan 12 yilhk agaglandirmalarda
topraktaki toplam azot (%) ve organik karbon (%) degerlerinin, Salkim Agdaci altinda, Sahil Cami
ve Fisttk Cammdakilere nazaran daha ylksek oldugunu tespit etmistir. Acik alan topraklarindaki
toplam azot oranlarinin Karagam alti topraklarindakilere nazaran daha yliksek olmasi ise
koklerinde azot baglayici yumru bakterilerine sahip Uggil (Trifolittm campestre Schreb.) tiriinin
% 50-60 oraninda agik alandaki 6rnek alan sahasini kaplamasi olarak agiklanabilir.

Salkim Agaci altindaki topraklarda organik karbon miktarinin Karacamdakilere kiyasla
dalia fazla olmasinin nedeni, 61t orti bilesim farklihg: (Salkim Agaci clrtnti tabakasinda %
82,550 organik madde birikmisken Karagcamin c¢ilrintl tabakasinda bu oran % 78,688°dir) ve
Salkim Agaci 6lu 6rtustiniin Karagam 06lu ortlistine gore daha kolay ve ¢abuk ayrismasi olabilir.
Salkim Agdaci 6lu ortisinin Karagam 0l ortisine gore daha kolay ve gabuk ayrismasi tzerinde,
010 ortd bilesimlerinin farkliligi etkili olabilecedi gibi, Salkim Agacinin kisin yaprak dokmesi ile
o1t ortinlin daha fazla 1s1 ve 1sik almasi, yazin ise Karacama nazaran daha koyu bir golge
olusturmasi sonucu 6li ortinin kurak gecen yaz doneminde nemini muhafaza edebilmesi de
agirhikli olarak etkin olabilir. Salkim Agaci mesceresi altindaki bu lokal kosullar muhtemelen
biyolojik aktiviteyi ylkseltmekle ve dolayisiyla 6lu ortunin ayrigsmasi hizlanmaktadir. Salkim
Agaci altinda yaprak tabakasinin bulunmayisi, bu hizli 610 6rtd ayrismasindan kaynaklanmis
olabilir. Acik alan topraklarinda organik karbon miktarinin dustkligu bitkisel kitlesinin diger iki
drnek alana gore oldukca az olmasi ile iliskilendirilebilir.



Tablo 5:
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Asitlik Degerlerine iliskin Varyans Analizi Sonugclari

Table 5:

Acidity Of Soil Samples

Derinlik
Olgiilen deger kademesi
tura (cm)
(Soil paraniclers) (Deplh
levels) (cm)
0-5
N,<%) 5-20
20-40
0-5
Organik karbon
o
(%) 5-20
(Organic carbon
) (%)
20-40
0-5
C/N orani
. 5-20
(C/N ratio)
20-40
0-5
Aktiel asitlik
(Actual acidity) 5-20
pH (HjO)
20-40
0-5
Potansiyel asitlik
(Potential
acidity) 5-20
pH
(1 NKCI)
20-40

*; p<0.05, **: p<0.0J,

Varyasyon kaynagi
(Source of variation)

Gruplar Arasi (Betrvecn groups)
Grup igi (Within groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup i¢i (Wilhin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup ici (VVithin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Anisi (Betvveen groups)
Grup igi (VVithin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup igi (Within groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup Igi (VVitilin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup icgi (Williin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup ici (Within groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup ici (Within groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup igi (Within groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup igi (VVitilin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup ici (VVitilin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup ici (VVitilin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup ici (VVitilin groups)
Toplam (Total)

Gruplar Arasi (Betvveen groups)
Grup igi (VVitilin groups)
Toplam (Total)

***:p<0.001

of squares

Kareler toplami

Sum

1,986
0,023
2,009
0,037
0,004
0,041
0,009
0,001
0,011
178,256
4,036
182,292
2,474
0,564
3,038
0,170
0,464
0,634
807,880
269,476
1077,356
1591,461
969,969
2561,430
2252,770
2056,376
4309,146
0,392
0,375
0,767
2,617
1,358
3,975
2,553
0.773
3,326
2,716
0,712
3,428
1,350
1,161
2,511
4,171
1,339
5,510

Serbestlik

derecesi

23

21
23

21
23

21
23

21
23

21
23

21
23

21
23

2
21
23

21
23

21
23

21
23

21
23

21
23

21
23

of

Degrees

freedom

Kareler
ortalamasi
square

Mean

0,993
0,001

0,018
0,000

0,005
0,000

89,128
0,192

1,237
0,027

0,085
0,022

403,940
12,832

795,730
46,189

1126,385
97,923

0,196
0,018

1,309
0,065

1,277
0,037

1,358
0,034

0,675
0,055

2,086
0,064

Toprak Orneklerinin Toplam Azot, Organik Karbon, C/N Orani, Aktiiel ve

F degeri
F value

908,967

96,055

64,687

463,775

46,024

3,861

31,479

17,228

11,503

10,963

20,239

34,704

40,041

12,215

32,699

217

Potansiyel

Analysis Of Variance For Total Nitrogen (Nt), Organic Carbon, C/N Ratio, Actual And Potential

duzeyi
Level of
significance

Onem

0,000***

0,000***

0,000***

0,000***

0,000***

0,037*

0,000***

0,000***

0,000***

0,001**

0,000***

0,000***

0,000***

0,000***

0,000***
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Tablo 6: Dulican Testi Sonuclari
Table 6: Results of Duncan Test

N,
Agac turi 0-5c¢cm 5-20 cm 20-40cm
Tree species Gnip 1 Gnip 2 Grup 1 Gnip 2 Grup i Grup 2 Gnip 3
Group 1 Group 2 Group | Group 2 Group 1 Group 2 Group 3
Karagam (Black pine) 0,035 0,019 0,008
Acik alan (Open field) 0,058 0,033 0,018
Salkim Agaci (Black locust) 0,656 0,108 0,053
C.,t
Agag turu 0-5cm 5-20 cm 20-40 cm
Tree species Gnip 1 Gnip 2 Grup 1 Gnip 2 Grup 1 Grup 2
Group 1 Group 2 Group 1 Group 2 Group 1 Group 2
Acik alan Opcti ficld 0,547 0,352 0,104
Karagam Black pine 0,747 0,478 0,169 0,169
Salkim Agaci Black locusl 6,426 1,087 0,306
C/N Orani C/N ratio
Agac Uird 0-5cm 5-20 cm 20-40 cm
Tree species Gnip 1 Gnip 2 Grup 1 Gnip 2 Grup 1 Gnip 2
Group 1 Group 2 Group 1 Group 2 Group 1 Group 2
Acik alan Open field 9,3 11,4 51
Salkim Agaci Black locusl 9,8 10,1 5,4
Karagcam Black pine 21,8 28,0 25,8
Akitlel asitlik pH (HjO)
Agac turd 0-5 cm 5-20 cm 20-40 cm
Tree species Gnip 1 Grup 2 Gnip 1 Grup 2 Grup 3 Gnip 1 Grup 2
Group 1 Group 2 Group 1 Group 2 Group 3 Group 1 Group 2
Karagam Black pine 6,62 5,97 6,24
Salkim Agaci Black locust 6,93 6,36 6,39
Acik alan Open field 6,73 6,78 7,00
Potansiyel asitlik pH (1 NKC1)
Agac tira 0-5 cm 5-20 cm 20-40 cm
Tree species Gnip 1 Grup 2 Grup 3 Grup | Grup 2 Grup 1 Grup 2
Group 1 Group 2 Group 3 Group 1 Group 2 Group 1 Group 2
Karagam Black pine 5,50 521 5,14
Salkim Agaci Black locust 6,33 5,56 5,22
Acik alan Open field 5,87 5,79 6,06
Karagam altindaki topraklarda C/N oraninin yiksek olmasi 6lG Ortinin gig

ayrismasindan kaynaklanmis olabilir. Acik alandaki 6rnek alanda organik karbon miktari
degerinin dusuk olmasi bitkisel kitle miktarinin az olusu ile, toplam azot miktarinin karagam
altindaki topraklara gore fazlahgi ise Ucggil (Trifolinm spp.)'iin sahada bulunmasi ile
aciklanabilir. C/N oraninin disiuk seviyede kalma nedeni, sahanin acik olmasi sonucunda organik
madde ayrismasinin hizli seyretmesi sebebi ile aciklanabilir.

Olu 6rtunin bilesimi ve ayrigsma drtnleri topragin reaksiyonu iizerinde kuvvetle etkilidir.
Irmak ve Ccpel (1974) yaptiklari arastirma sonucunda Karacam 06lu ortisindeki aktiel asitlik
degerlerini; yaprak tabakasinda pH=4,4 - c¢lrinti tabakasinda pH=5,0 - humus tabakasinda
pH=5,4 olarak bulmuslardir. Karatuz (1988) tarafindan yapilan bir ¢alismada Karacam &lu
ortistinin tumine iliskin ortalama potansiyel asitlik degeri pH=3,3 ile pH=4,1 arasinda tespit
edilmistir. Yine Karadz (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada Karagam o6lu ortusindeki pH
degerleri aktiiel ve potansiyel asitlik icin sirasiyla yaprak tabakasinda; pH=4,67 ve pH=3,97 -
clrlntd tabakasinda; pH=4,67 ve pH=4,00 - humus tabakasinda; pH=4,73 ve pH=3,97 olarak
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tespit edilmistir. Bir baska yayinda Karaéz (1993) tarafindan Atatirk Arberatumu’ndaki Karagam
mesceresinin 6lu értustnin tumine iliskin ortalama aktiel asitlik dederi pH=4,7 - potansiyel
asitlik degeri pH=4,0 olarak belirtilmistir. Kantarci ve Karadz tarafindan yapilan fakat
yayinlanmayan bir arastirma sonucuna gdre Karagam clriinti+humus tabakasinin aktiel asitlik
degerleri pH=4,9 ile pH=5,5 arasinda degismektedir (KANTARCI 2000). Ozer (1993) yapmis
oldugu calismada Karagam ciriinti+humus tabakasinin aktiel asitlik degerlerini kuvarsit tzerinde
pH=5.1 granit Gzerinde pH=4,5 olarak tespit etmistir. Sevgi (2003) tarafindan yapilan calismada
Karagamin o6lu ortisindeki aktiel asitlik degerleri; yaprak tabakasinda pH=3,91 ile pH=5,41
arasinda, clruntu tabakasinda pH=4,37 ile pH=5.88 arasinda, humus tabakasinda pH=5,00 ile
pH=6,24 arasinda tespit edilmistir. Yapilan calismalarin sonuglarina dayanarak Karagcam altindaki
topraklardaki pH degerlerinin disuk g¢ikmasinin sebebi 6lu ortinin asit karakterli olmasi ve
boylelikle topragi da asitlestirmesi seklinde aciklanabilir. Salkim Agdaci altindaki topraklardaki
pH degerlerinin yiiksek ¢ikmasi ise asit karakterli olmayan 6lu ortiinin kolay ayrismasi
sonucunda aciga ¢ikan katyonlarin H+iyonlarinin yerine ge¢mesi ile iliskilendirilebilir.

Yukaridaki sonuglan genel olarak degerlendirdigimizde; Salkim Agacit bulundugu
topragin kimyasal, dolayisiyla da fiziksel o6zellikleri Gzerinde olumlu etkiye sahip bir agac
turddar. Salkim Agdaci’nin 6zeliiklede topraktaki azot miktarini arttirmasi, bu agac¢ tiriine
erozyona ugramis sahalardaki fakir topraklarin i1slahinda ilk akla gelen, vazgecilmez bir tiir olma
ozelligini kazandirmistir.

Salkim Agdaci mesceresinde orman tabaninin neredeyse tamamini kaplayan Yabani Yulaf
(Avenci barbata Brol.) basta olmak tzere bir cok otsu ve odunsu tiir gelisme imkani bulabilirken
Karacam mesceresinde ise her mevsim devam eden koyu go6lge ve mineral toprakla tohumun
temasini engelleyen asit karakterli 61t &rtu sebebiyle hicbir tiire rastlaniimamistir. Bu sebeple
Salkim Agaci ormanlari Karacam ormanlarina kiyasla daha fazla sayida hayvan turini
blinyesinde  barindiriyor olabilir.  Nitekim  Giindogdu (2002) igerisine arastirmamizi
gerceklestirdigimiz Gélciik Tabiat Parki’ninda dahil oldugu, isparta gevresindeki bazi korunan
alanlarda yapmis oldugu c¢alismada, ibreli ormanlarda sadece Bastankaralara (Paridae) sikca
rastlarken, genis yapraklhi ormanlarda Tirmasikkusu (Certhia spp.), Sivacikusu (Sitta spp.),
Ardigkusu (Turdus spp.) vb. tirlere rastlamistir. ibreli ve genis yaprakli karisik ormanlarinda ise
bu tirlerin timinu godzlemleyebilmistir.

Kantarct (1987) yapmis oldugu bir galismada Salkim Agaci ile ayri ayri yapilan 13 yillik
Karacam ve 14 yillik Toros Sediri dikimlerinde bu iki turin boy buyumesinin karisim
olusturulmadan saf olarak yapilan dikimlerdekilere nazaran oldukc¢a dustik oldugunu tespit
etmistir. Yapilan diger bir calismada Kantarci ve ark. (1998) komir ocaklarinin artitk materyali
Uzerindeki 10 yillik Salkim Agaci ve Sahil Cami {Pinus pinasler Ait.) agaclandirmalarinda birebir
oranindaki munferit karisiklik olusturacak sekilde yapilan dikimlerde Salkim Agacinin, Sahil
Camini ezdigini bu durumu engellemek amaciyla 4 Sahil Cami arasina bir Salkim Agaci dikilmis
olmasinin da sonucu degistirmedigini belirtmislerdir. Groningerve ark. (1996) tarafindan yapilan
bir arastirma sonucunda Pinus tacda L. ile beraber Salkim Agdacinin da kullanilmasi ile tesis
edilen karisik mcscerelerdeki, Pinus taeda L’mn tek agag¢ gévde hacminin tek basina sadece bu
tirtin kullanilmasi sonucunda olusturulan mesceredekilere nazaran daha yuksek oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan aciklamalardan da anlasilacagr Uzere; Salkim Agaci ve Karagamin birlikte
kullanilmasi ile  olusturulacak olan karistk  mesccreler  sayesinde  yaban  hayati
zenginlestirilebilecedi gibi birim alandan elde edilecek olan riin miktari da arttirilabilecektir.
Fakat bu iki turin birlikte kullanilacagr biyiuk sahada agaglandirma yatirimlarina baslamadan
tince, tdrlerin hangi sekilde ve ne kadarlik bir oranda karistirilacagl arastirmalarla ortaya
konulmahdir.



ACCUMULATION OF ORGANIC CARBON AND NIiTROGEN IN PLANTATION
FORESTS OF BLACK PIiNE (Pinus nigra Arnold.) AND
BLACK LOCUST (Robiniapseudoacacia L.) IN GOLCUK (iISPARTA)

Ar. Gor. Yasin KARATEPE

Abstract

In this study, total nitrogen (Nt), organic carbon, C/N ratio and reaction
of soils \vere measured at depths of 0-5, 5-20 and 20-40 cm in 45-years-old
black pine and black locust stands, and also in an adjacent open field, \vhich
had herbaceous plants but no forest cover, in Golcuk, isparta.

Results showed that, in general, total nitrogen, organic carbon, actual and
potential acidity values were greater in soil from the black locust stands than
those of other t\vo sampling fields. Black pine soils had the greatest C/N ratio,
actual and potential acidity.

Keyvvords:  Robinia pseudo-acacia, Pinus nigra, Total nitrogen,
Oganic carbon.

1. INTRODUCTION

Planlations made for soil protcction purposes have a great importance in this country since
most of the land is affected by erosion. Species used in this kind of eroded land should be capable
of holding the soil against erosion, while it should also improve the soil properties and be able to
grovv well in this nutritionally poor soil.

Black locust (Robinia pseudoacacia L.) can grovv in almost ali possible locations in the
country and is used successfully in plantations for soil protection in arid and semi-arid rcgions
vvhere it is unfavorable for other species. Black pine, vvhich can be established in steppes, is also
used extensively in arid-land plantations.

This study vvas conducted to determine the effects of 45-years-old black locusl and black
pine stands on total nitrogen, organic carbon, C/N ration and reaction of the top soil.

2. STUDY AREA AND ITS ECOLOGICAL CHARACTERISTICS

The study area wvas located at 1400 m elevation, southcast of Golcuk Crater Lake in
isparta. Golcuk is located at the soutlivvest of the isparta city-center, and about 12 km avvay from
it.
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According to Thortvvaite’s method, the climate type of the region is B2 B[’ s2 b2’ (mesic,
meso-thermal wvith strong vvater del'icit in summers, under some influence from the niaritime
climate).

Samples vvere taken from alluvial parcnt matcrial. Soil type vvas sandy regosol based on
field observations and investigations.

47 plant families and 136 species vvere determined in the Golcuk region by Fakir (1998).
The research area vvas found at the interface of Mediterranean and Iran-Turan regions based on
the geographical distribution of the species.

3. MATERIAL AND METIIOD

Three research plots vvere set up at 20x20m in size under three different vegetation types,
including black locust, black pine and open field vvith herbaceous vegetation. Then, 8 sampling
points vvere chosen for soil sampling in each plot. Since there vvere no distinct liorizons developed
in the soil, soil samples vvere taken at three depths of 0-5, 5-20 and 20-40 cm. In addition, forest
floor in a size of A m2vvas sampled at each sampling point, except in the open field plot.

Forest floor samples vvere divided into leaf and fermentation + humus layers.
Fermentation + humus layers vvere taken as one since it vvas very difficult to separate the forest
floor under black pine vegetation.

Soil samples vvere analyzed for lexture, (Bouyoucous’s hydrometer method), reaction (in
H20 and IN KC1 wvith glass electrode pH meter), lime (Scheibler’s calcimeter method), organic
carbon (VValkley-Black vvet-burn method), total nitrogen (Kjeldahl method), and forest floor
samples vvere analyzed for organic matter (loss-on-ignition) and total nitrogen (Kjeldahl method).

Analysis of variance wvas performed to determine the effects of tree species on total
nitrogen, organic carbon, C/N ratio and soil reaction for each soil depth; and Duncan’s test vvas
performed to find out the diffcrences and similarilies among the species (sampling plots).

4. RESULTS

Results for total nitrogen, organic carbon, C/N ratio, actual and potential acidity and
texlure values for soil; and total nitrogen, bumable organic matter (%), organic matter contenl per
heetare values for forest floor vvere given in detail in Tables (Table 1-2-3). Results shovved that ali
of the soil samples did not contain carbonate (CaCO03).

Total soil nitrogen wvas greatest in the black locust stand (0,656 % - 0,108 % - 0,053 %)(4),
and lovvest in the black pine stand (0,035 % - 0,019 % - 0,008 %)f4). Soil nitrogen in the open field
wvas (0,058 %, - 0,033 % - 0,018 %)(4) (Table 4). Total nitrogen in fermentation and humus layers
of forest floor of the black locust stand (1,995 %) vvas 2.3 times greater than that in the black pine
stand (0,885 %). Litter layer of the black pine stand contained 0,431 % N (Table 3). Hovvever,
there vvas no litter layer in this stand during the sample collection in May 2003.

Amount of organic carbon in soil vvas highest in the black locust stand (6,426 % - 1,087 %
- 0,306 %)@ and lovvest in the open field (0,547 % - 0,352 % - 0,104 %)(4. Soil of the black pine
stand had (0,747 % - 0,478 % - 0,169 %)(4organic carbon (Table 4).

W  Values in parentheses represent 0-5,5-20 and 20-40 cm soil depth, respeetively.
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Organic matter content of the fermentation layer determined by loss-on-ignition teclinique
was greater in the black locust stand (82,550 %) than that in the black pine stand (78.668 %).
Average loss-on-ignition value for black pine needles was 96,517 percent (Table 3).

Analysis of variance analysis revealed that tree species have a significant effect on total
nitrogen, organic carbon, C/N ratio, actual and potential acidity of soils for ali three depths (Table
5). Results of the Duncan test are shown in table (Table 6).

5. DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Abundance of nitrogen in soil and forest floor of the black locust stand can be explained
by nitrogen-fixing microorganisms in this stand. Similarly, liigh amount of nitrogen in open field
compared to black pine stand can be explained by the i'act that 50-60 % of this open field wvas
covered by Trifolilun campestre Schreb., vvhich can fix N in their root nodules.

A possible reason for soil having greater organic carbon in black locust stand compared to
black pine stand is that the forest floor components vvere different (fermentation layer contained
82.550 and 78.688 % organic matter in black locust and black pine stands, respectively);and black
locust forest floor can decompose faster than black pine forest floor. In addition to the effects of
litter quality on decomposition, the difference in decomposition can also be caused by sliedding of
leaves in black locust stand vvhich allovvs more light and lieat reaching the forest floor in vvinter
compared to black pine stand, and in summer better shading by closed canopy in black locust
stand can prevent forest floor from drying out. These local conditions under black locust canopy
can enhance microbial activity and increase forest floor decomposition. This may cxplain vwhy we
didn’t have litter layer under black locust canopy during the sampling in May. A reduced amount
of organic carbon in soils of open field may be a result of smaller amount of biomass in this field
compared to othcr the tvvo stands.

As a general conclusion, black locust is a tree that can positively affect Chemical and
physical properties of the soil. This characteristic, especially increasing the amount of soil
nitrogen, results in the vvide usage of this species in ameliorating eroded poor soils.
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