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ORMAN ISLETMELERINDE URETIM PLANLAMASININ
GELISTIRILMESI

Dog¢.Dr. Ozden GORUCUYT

Kisa Ozet

Ulkemizdeki orman kaynaklari planlamasi  bilindigi gibi, odun
hammaddesi baglaminda zaman ve mekan duzenlemesini konu almaktadir.
Bu planlarin ekonomik ve sosyal analiz igerigi séz konusu degildir. Bu
eksikligi gidermek amaciyla, Kahramanmaras-Sucati bélgesi ayniyash
kizilcam ormanlarina ait veriler kullanilarak, genis yetenekli ve ekonomik
yani olan 6rnek bir calisma gerceklestirilmistir.

Ayniyash dogal kizilcam mescerelerinin ve bunlarin yerini alacak olan
kizilcam agaclandirmalarinin hasilat iliskilerinden yararlanilarak, hasat ve
agaclandirma programlari 100 yilhik bir projeksiyon siresi Gzerinden 10
yillik periyotlar halinde ortaya konulmustur.

Sucati plan unitesinde, idare siresi (30, 40, 50, 60 yil), eta dizeyi (85 000
m3 102 000 m3, 140 000 m3) ve faiz oranlari (%3, %4, %5) denenmek
suretiyle tlretilen senaryolarda, periyodik eta saptanarak, net buginki
deger maksimizasyonunu saglayacak hasat ve agaglandirma programi ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler:  Uretim planlamasi, Aktivite alani, Planlama dnitesi,
Buginki net deger, Faiz orani, Amag¢ fonksiyonu,
Projeksiyon siresi.

1. GIiRis

Orman isletmelerindeki dretim planlamasi problemleri aslinda, ¢ok sayida degiskeni
icermektedir.-Bu degiskenler; adac turt ve toprak seklinde biyolojik, driin gelirr-ve tretim gideri
seklinde ekonomik ve nihayet cevresel ve toplumsal degiskenlerdir.

Uretim planlamasi, ormana temelde toplum refahina azami katkida bulunmak amaciyla
mudahale etmek, onu bicimlendirmek ve diuzenlemek, dolayisiyla bu dizen cercevesinde Uretim
yapmak ve bu kaynaklari yénetmek demektir.

Ulkemizde yillardan beri uygulanan klasik amenajman planlari, sorunu iyi
tanimlayamayan, alternatifleri sergilemeyen, bunlari birbirleriyle karsilastirmayan dolayisiyla
kriterleri olmayan, isletmelerin kisith kaynaklarini dikkate almayan, sosyal yapiyi, parasal boyutu,
paranin zaman degerini, talep diizeyini ve talebin bilesimini dikkate almayan planlardir.

'eK.S.U. Orman Fakiiltesi
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Orman kaynaklarint  biyolojik, ekonomik ve sosyal temellere gére daha iyi
planlayabilmek, matematiksel programlama metotlarinin (lineer programlama, similasyon, goal
programlama gibi) kullanilmasi ile imkan dahiline girmektedir. Bu planlama metotlari yardimiyla
yapilan dretim planlari ayni zamanda, genglestirme, aralama, kesim, depolama ve pazarlama gibi
unsurlara zaman ve mekan boyutu veren planlardir.

Ormancilikta modern planlama metotlarinin kullaniima nedeni, daha ¢ok sayida alternatifi
karsilastirabilme ve daha ayrintili plan yapma ihtiyacidir. Bu ihtiya¢ glnden gine de
blylmektedir. Ormancilikta dretim planlamasinda kullanilan ydntemler, Tutarlilik ve
Optimizasyon yontemleri olarak iki gruba ayrilmaktadir. Tutarlilik yéntemleri, hedeflerle kisitlar
arasinda kurulan herhangi bir uyumla yetinmekte, yani hedef sabit kalabilmektedir. Oysa
optimizasyon tekniklerinde hedef sabit ve veri degildir. Hedef olabildigince ileri goturilmekte
yani optimizasyona ulasma saglanmaktadir. Bu amacla ¢ok sayidaki alternatif, ayni anda
birbirleriylc karsilastiriimakta ve bunlar arasindan se¢im yapilmaktadir.

Diinyada Uretim planlamasi problemlerinin ¢ézimunde cesitli matematik programlama
tekniklerinden yararlaniimaktadir. Bu tekniklerden en etkin ve yaygin olarak kullanilani lineer
(dogrusal) programlamadir (LP). LP, ormancilikta ve o&zellikle tretim planlamasinda da ¢ok
yaygin olarak kullaniimaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, Kahramanmaras Orman Boélge Midurlugu Sucati Orman isletme Sefligi
kizilgam ormanlari ele alinmistir. Uretim planlamasi yapmak amaciyla, Sugati plan unitesindeki
ayniyash kizilgam ormanlarinin secilmesinin nedeni dzetle, kizilgam turd alaninin isletme sefligi
bunyesinde bulunan diger agac turleri arasinda %58.6 ‘lik yiuksek bir paya sahip olmasi, yapacak
odun Uretiminin miktar ve cesit olarak ekonomik deger ifade etmesi, yapacak odun dretimini
kisitlayabilecek mutlak koruma alanlarinin bulunmamasi, servet ve artim degerlerinin yas
siniflarina dagihisinin bir diizenlemeye muhta¢ olmasi, kolay veri toplanabilmesi ve dolayisiyla
modcllemc ve planlama c¢alismalarinin uygun sirede tamamlanabilmesidir. Kizilgam isletme
sinifina ait tum giderler (istihsal, agaclandirma, yonetim) ile tim gelirler (tomruk, maden diregi,
sanayi odunu) FORPLAN (Forestry Planning) paket programi ¢ercevesinde hesaplanarak, aktivite
alanlari; net buginki deger kriterine gore hasat ve agaclandirma sirasina konulmustur. Bu suretle
Sucati kizilgam ormanlarinin Gretim planlamasi, ekonomi disiplini ve bilgisayar olanaklari
yardimiyla bir adim daha ileri gétiralmustir.

Sucati orman isletme sefligi mulki bakimdan Kahramanmaras ili Merkez ilgesi sinirlari
icerisinde kalmaktadir. Orman idaresi bakimindan ise. Kahramanmaras Orman Bélge Mudurluga,
Kahramanmaras Devlet Orman isletme Miudurlugine baghidir. Sucati Orman isletme Sefligi
kizilgam isletme sinifinin biyuklugu;

Verimli orman alani: 8 183 Ha.

Bozuk orman alani : 3 714 Ha.
Ormansiz alan : 3359 Ha.
Genel alan : 15 256 Ha.

olarak belirlenmistir. isletme sefligi sinirlari igerisinde oturan yerlesik halkin biyiik ¢ogunlugu
orman disinda olup, tarimla ugrasmaktadir. Ormana bitisik ve orman igerisinde oturan halk ise,
hayvancilik, tarim ve orman isciligi (agaclandirma, kesim, nakliyat, yol yapimi) yaparak gecimini
saglamaktadir.
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2.1 Plan Unitesinde Aktivite Alanlarinin Olusturulmasi

Plan Unitesinde tutarli ve dogru planlama yapabilmek igin, sozi edilen kizilgam isletme
sinifi birtakim aktivite alanlarina ayrilmistir. Bu amacla, kizilgam isletme siniflarini gosteren 1/25
000 olcekli mescere tipleri haritasi tizerine yine 1/25 000 dlcekli Sucati bdlgesi yol sebeke plani
uygulanmistir.

Fiziki olarak birbirine yakin olan ve c¢ad, yas, bonitet, baki ve egim gibi &zellikleri
itibariyle benzer durumdaki bélmeler erozyon, transport ve depo yeri gibi faktorler de gézdonine
alinarak birlestirilmigtir. iki, (g, bazen dért boélmeden olusan ve calisma birimi olarak
nitelendirilebiien bu yeni alanlara Aktivite Alani adi verilmistir. Aktivite alanlari harita Gzerinde
olusturulduktan sonra, plan Unitesi timuyle gezilerek olusturulan aktivite alanlarinin yol, depo,
servet ve konum gibi olanaklar agisindan durumlari yeniden kontrol edilmistir. Erozyon tehlikesi
ve gursel degerler agisindan problem yaratabilecek kadar buyuklige sahip aktivite alanlari ise
amacl olarak bdélinmus ve kigultilmustur. Bozuk ve ormansiz nitelikteki sahalar da planlamaya
dahil edilerek toplam 95 aktivite alani olusturulmustur. Aktivite alanlarinin son durumlarinin
mescere tipleri haritasi tzerine yeniden islenmesi sonucu, degisik niteliklere (e§im, bonitet, yas,
¢ag) sahip bir mozaik olusturulmustur. Aktivite alanlari, LP modelindeki situn vektorlerini
olusturmaktadir.

2.2 Arastirmada Kullanilan Planlama Metodu

Uretim planlamasinin yapilmasinda yararlanilan program, ormancilik planlama sistemi
olarak adlandirilan FORPLAN’dir. Bu program, LP metodunun simplex ¢ézim ydéntemini
kullanmaktadir (FORPLAN 1993).

Uretim ve agaglandirmayi etkileyen ¢ok sayida faktdrii, planlama problemine dahil
ederek, dretimin net buglnkd degerini ilgili periyodun ortasina denk gelen zaman diliminden
bugiine getirerek, orman élceginde birgok alternatif Gretim plani ortaya konulmustur.

2.3 Projeksiyon Siresi ve Periyot Uzunlugunun Saptanmasi

LP yardimi ile dretim planlamasi yapabilmek igin, &ézellikle iki zaman uzunlugunun
kararlastirilmasi gerekmektedir. Bunlardan biri projeksiyon siresi, digeri ise periyot uzunlugudur.

Projeksiyon siresi; diizenleme isleminin ne kadar zamanda bitirilmek istendigini gdsteren
ve sirekli etanin given altina alindigi yil sayisidir. Projeksiyon siresi, ormanin durumu ile
ekonomik ve sosyal sartlara baglhidir. Sugati plan Unitesindeki kizilgamin silvikalturel ézellikleri
ile planlama sartlari gézéniinde bulundurulmus ve projeksiyon suresi 100 yil (1990-2089) olarak
kararlastiriimistir.

Diger bir zaman unsuru ise periyot uzunlugudur. Periyot uzunlugu, projeksiyon siresinin
alt zaman dilimleridir ve genellikle 5-10 yil olarak kabul edilmistir. isletmecinin kararlarinda ve
uygulamalarinda hem etkinlik ve esneklik saglamak, hem planin dngordigu silvikulttrel islemleri
zamaninda yapabilmek ve hem de adaclandirma ¢alismalarini giivenle tamamlayabilmek icin, 10
yil streli periyotlarin yeterli oldugu kararma ulasiimistir.
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2.4 Faiz Oraninin Saptanmasi

Faiz, yatirim analizlerinde kullanilan ve paranin maliyetini ifade eden ekonomik bir
parametredir. Ormancilik yatirimlarinin uzun zaman tercihlerine dayali yatirimlar olmasi
nedeniyle uygun faiz orani énem kazanmaktadir.

Sucati plan Unitesinde, amag¢ fonksiyonunun net buginki degerini (AFNBD) maksimum
yapan faiz orani (FO) yillik %5 olarak kararlastiriimistir. Ancak alternatif ¢ozimler sunabilmek
amaciyla secilen faiz oraninin (%5), bir alt dilimi (%4) ve bir ust dilimi (%6) da programa
girilerek, faiz oraninin matematik buytkliklere ve dretim planlamasina olan etkisi arastiriimistir.

2.5 Eta Tayini

Sucatl plan Unitesinde elayr kontrol altinda tutmak icin periyodik eta degerleri (PED)
kullaniimistir (ERASLAN 1982). Boylece hesaplanan etanin birbirini izleyen periyotlarda,
de@isen ylzdelerde azalmasina ve artmasina imkan vererek, bir ela esnekligi temin edilmistir. Bu
amacla periyodik ela dizeylerinin +/- %20’lik tolerans dizeyinde (TD) degisimi programa
girilmistir. Bu kisitlamay1 géstermek amaciyla, bir hesap degiskeni olusturulmustur. Bu degisken
her yiizde degisim orani icin, her periyotta toplam hasat dizeyini dl¢mektedir. Projeksiyon
sliresinin son periyodundaki eta diizeyi ile devamli maksimum hasilat diizeyi arasinda kuvvetli bir
iliskinin varhgi programa dahil edilmistir.

Sugati plan Unitesinde genel eta formuline gore hesaplanan periyodik eta dizeyleri, 85
000 m3, 102 000 m3 ve 140 000 m3 arasinda degisen U¢ ayri senaryonun tiretilmesine imkan
vermistir. Eta miktarini baslangicta yiksek veya disiik vermek suretiyle ormanin dretim gici,
program yardimiyla denenmistir. Boylece mimkin c¢ozimlere ulasilarak, ormanin hizli veya
yavas hasadi (likidasyonu) ve normal yapiya ulasmasi temin edilebilmistir.

2.6 idare Siiresinin Saptanmasi

Sucati plan unitesine ait her aktivite alani i¢in ayri idare stresi (IS) verilebilmektedir. Ayri
idare sureleri verilmek suretiyle de cesitli Gretim planlari denenmistir. Fakat her aktivite alanim
ayri idare siresi ile isletmek, ormancilik uygulamalarina uymamaktadir. Bu nedenle, plan
Gnitesinin timine uygun, tek idare siresi kullanmak daha akilci goérilmustir. Plan Unitesinde
Uretime konu olan tomruk, maden dire§i ve sanayi odunu lretimi igin, d*o capim esas alarak,
belirli cap minimumuna ulasmaya, idare siiresi yoluyla ¢dziim getirilmistir. idare siiresi itibariyle
30-40-5.0-60 yil streli dort ayri senaryo denenmis ve Uretim planlari karsilastiriimisim

Planlama sonucu olarak elde edilmesi beklenen Urinler; tomruk, sanayi odunu ve maden
direginden olusan yapacak orman drinleridir. Kizilgamin hakim bulunmasi ve tiriin genetik
ozelligi nedeniyle, plan Unitesinden elde edilen tomruklarin dnemli bolima Tirk kalite siniflama
kurallarina gdre 3. siniftir. Kizilgamin sahip oldugu drin ¢esidi hacim oranlarina iliskin degerlerin
tespitinde ¢ap siniflarina gire belirlenen Grin gesitleri tablosundan yararlaniimistir (SUN ve ark.
1978).

2.7 Uriin Arz-Talep Projeksiyonlari

Uriin arz-talep projeksiyonlarinin gikarilmasinda, fert basina diisen tiiketim diizeyinden
faydalanilmis ve projeksiyonlari gelistirmek icin beklenen nifus ve tiketim trendlerini
bulabilmek amaciyla, orman isletme mudirligu bolge satis tutanaklari incelenmistir. Plan



ORMAN iSLETMELERINDE URETIM PLANLAMASININ GELISTIRILMESI 29

Unitesinde Uretilerek satisa sunulan drinlerin tamaminin ayni mali yil icerisinde satildigr ve hir
sonraki yila stok birakilmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle Uretilen Grinlere ait talebin mevcut
oldugu ve yiiksek derecede bulundugu yargisina ulasiimistir. Arastirmada piyasa kosullarini
yansitmasi ve arz-talep duzeyini agirhkh olarak etkilemesi acisindan acik artirma fiyatlar
kullantimistir.

2.8 Hasat Rejiminin Saptanmasi

Plan tnitesinde iki ayri silvikiltur rejimi (hasat rejimleri) uygulanmak suretiyle senaryolar
tiretilmis ve bunlarin sonuclari karsilastirilmistir. Uygulanan silvikiltir rejimleri sunlardir:

-Mevcut ormanda ve plantasyon sahasinda tiraslama kesim
-Mevcut ormanda ve plantasyon sahasinda aralama-tiraslama kesim

Ozellikle tiraglama kesim alanlarinda, ¢ok biiyiik aktivite alanlarinin bulunmasi erozyona
neden olabilecegi gibi, yaban hayati ve gorsel degerler bakimindan da tehlike olusturacagi icin,
béyle alanlar amacl olarak bélinmus ve kictltialmustir. Hasadin devamhiliginin saglanmasi igin,
hasat alanlarinin periyodu icerisinde agaclandirilmasi ve gerekli koruma &nlemlerinin alinmasi
zorunludur. Bu zorunlulugun gerceklestirilemeyecegi alanlarda kesimin daha kugik alanlarda ve
uzun dénemde yapilmasi gerekmektedir.

Plan dnitesinde uygulanan bir diger silvikiltir rejimi ise, aralama miudahalelerinin
uygulandigr aralama-tiraslama rejimidir. Bu rejimde, biyolojik ve ekolojik olanaklar kalan
agaclara bdlineceginden, hacim artiminda ..belirli bir azalma beklenmemektedir. Ancak, kritik
gogus ylzeyinin altina indiren kesimlerde bir artim disusi ve genel hacim veriminde bir azalma
beklenmektedir.

Aralama rejimi ile, mescere kesime olgunluk cagma gelmeden mescere siklhigini
dizenlemek amaci ile, periyodik olarak aralama kesimleri uygulanmistir. Bu kesimlerle driinin
niteliklerinin yikselmesi, ¢ap artiminda hizlanma nedeniyle erken drin almak ve kuruyacak
agaclari da degerlendirmek suretiyle, triin deger artisi saglanmaya calisiimistir.

2.9 Adgag Serveti ve Artimin Tayini

Plan Unitesinde aktiiel ve optimal servetin tayini ile artim degerlerinin elde edilmesinde,
Sucati serisi amenajman planinda (1990-2000) verilen aktiel ve optimal servet degerlerinden
yararlaniimistir. Yapilan hasilat incelemelerine gure, plan tUnitesinde yillik carljirtimin 14 127 m3
oldugu tespit edilmistir (ANONIM 1990). Bunun 14 077 m3,i VI. yas sinifinda toplanmis
durumdadir. Agac serveti ve artim degerleri elde edildikten sonra, bu degerler FORPLAN veri
kitugune islenmislerdir.

Gerek aktuel servetin, gerekse cari artimin VI. yas sinifinda toplanmis olmasi, plan
Unitesinde buglne kadar istikrarli bir Gretimin gerceklestirilemediginin isaretidir. Bdyle bir
istikrarsizligi 6nleyecek bir tretim programi hazirlayabilmek icin ormanin potansiyel dretim gici,
son envanter diizeyi (SED), uzun sireli devamh hasilat (USDH) ilkesi de g6z 6nlne alinarak,
bonitet-yas iliskilerine dayanan kizilgam hasilat tablolari yardimiyla, hesaplanip programa
girilmistir. Blylece belirli yas siniflarinda servet ve artim birikmesi tinlenmeye ¢alisiimistir.
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2.10 Amag¢ Fonksiyonu

Sucati plan Unitesinde mali amac¢ fonksiyonu kullanilmistir. Mali ama¢ fonksiyonu,
Grtinlerin net buglnki degeri (AFNBD)’nin maksimizasyonuna dayanmaktadir. Net buginki
deder maksimizasyonu igin plan nitesinde s6z konusu olan tim aktivite alanlari ve urinler
modele dahil edilerek amag fonksiyonu ve kisitlar olusturulmustur. FORPLAN modelinde 5 ayri
amac¢ fonksiyonu kurma ve ayni kisitlar altinda 5 ayri amag fonksiyonunu optimize etme olanagi
vardir. Tomruk, maden dire§i ve sanayi odunu dretiminin esas oldugu plan Unitesinde,
AFNBD’nin maksimizasyonuna dayanan tek bir amac fonksiyonu olusturulmustur.

2.11 Uzun Sireli Devamli Hasilat

Sucati plan Unitesinden elde edilecek driin ve Grln siniflari ile devamli hasilat kisitlari
programa girilerek, USDH degerleri matris olusturucuya otomatik olarak hesaplattirilmistir.
Sucati plan (nitesinde degisik idare sireleri (30-40-50-60 yil) denenerek, USDH’nin nasil
degistigi de go6zlenmis ve tartisiimistir. Projeksiyon siresinin son periyodunda hasat edilen
miktarin (m3), USDH ye esit veya daha kiigiik olmasi gereklidir (DAVIS/JOITNSON 1987).

2.12 Uretim Masraflarinin Saptanmasi

Sucgati plan dnitesinde Uretim masraflari; kesme, tomruklama, sidritme, nakliyat ve
istifleme masraflarindan olusmaktadir. Dolayisiyla vahidi fiyat veya pazarlikla yaptirilacak ve
6lci birimi m3olan orman emvalinin (tomruk, maden diredi ve sanayi odunu) uretim islerine ait
birim fiyatlarinin tespitinde OGM tarafindan cikarilan “Orman driinlerinin Uretim islerine Ait
161-A sayili Teblig” esas alinmistir (ANONIM 1982).

Sucati plan unitesinde uretim masraflarini hesaplamak ve programa dahil etmek amaciyla,
her aktivite alani bos bir kartona cizilerek agirlik merkezi bulunmus ve agirlik merkezi en yakin
kamyonla tasima yoluna baglanarak suriitme hatti belirlenmistir. Bu haltin uzunlugu &lciilerek her
aktivite alanina ait ortalama suritme mesafeleri bulunmustur. SdrGtme hattinin depoya giden
asfalt yolu kestigi noktadan, depoya kadar olan mesafe dl¢lilmek suretiyle her aktivite alani igin
kamyonla tasima mesafeleri bulunmus ve programa yuklenmistir.

Her aktivite alanini olusturan bélmelere ait Uretim giderleri, bdlgeye ait 1990-1994 yillari
vahidi fiyat defterlerinden bulunarak agirhikl ortalama degerleri hesaplanmistir. Her aktivite
alaninin ekolojik sartlari ve is gliclukleri ayni olmadigr icin. 161-A sayih tebligdeki kriterlere gore
veTbmruk, maden dire§i ve sanayi odunu Uriin gesitliligi de g6z éniine alinarak tretim masraflari
hesaplanmis ve programa dahil edilmistir.

2.13 Adgaclandirma Stratejisinin Saptanmasi

Bu arastirmada, Sucati plan (nitesinde, tiraslama ve aralama-tiraslama silvikiltir rejimi
uygulanan aktivite alanlarinin periyodu icerisinde ve yapay metotlarla (dikim) tamamen
agaclandirilmasi ilkesi kabul edilmistir. Plan dnitesinde yirutilecek agaclandirmalarin mali
analizinde, OGM tarafindan 1993 yilinda ¢ikarilan “Agaclandirma Tip Projesi Esaslari” isimli
teblig kriterlerinden yararlaniimistir.
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Sucati plan Unitesinde yapay genclestirme alanlarinda o bdélgenin elit agacglarindan
toplanan tohumlarin veya bu tohumlardan yetistirilen fidanlarin kullanilmasi 6ngorilmaustir.
Ayrica aktivite alanlarinin ekolojik yénden uygun olan yerlerine yaban hayatini zenginlestirmek,
toprag: iyilestirmek ve yangina dayanikli ormanlar kurmak gibi nedenlerle kizilgamin %10
dizeyinde diger agac turleri ile karistirilmasi uygun gérulmaustir. Ancak bu tip uygulamalarin
hesaplarimizda bir degisiklik yapmayacagi da bilinmektedir.

2.14 idari Giderler ve Tarife Bedelinin Saptanmasi

Sugati plan Unitesinde, tomruk, maden diredi ve sanayi odunu Uretimi igcin, Orman Genel
Madarligd (OGM)’niin 1993 yilinda ¢ikardigr 229/30 nolu tebligindeki tarife bedellerinden
yararlanilmistir. Plan Unitesinden gecmis yillarda elde edilen drlinlere ait muhasebe kayitlari
incelenmis ve driin cesitlerine gore satilan miktar ile acik artirma fiyatlarinin yillar itibariyle asiri
dizensizlikler gosterdigi tespit edilmistir. Boyle duzensizlikleri minimuma indirmek amaciyla,
1990-1994 yillarina ait tarife bedelleri ile idari giderlerin agirlikli ortalama degerleri hesaplanarak
planlamada kullaniimistir.

2.15 Yol Yapim ve Bakim Giderlerinin Saptanmasi

Sucati plan dnitesinde 5,4 m/ha. yol uzunlugu bulunmaktadir. Yol yogunlugunun
artmasinin yani sira, mevcut yollarin da bakimli hale getirilmesi ile, Gretim artislari ve maliyet
dustsleri saglanabilecegi gibi, orman vyanginlarinin 6nlenmesinde de ciddi gelismeler
olabilecektir. Plan (nitesinde programin gosterdigi aktivite alanlarina zamaninda girebilmek ve
plan gereklerini yerine getirebilmek icin yol yapim giderleri ile, 1/25 000 6&lcekli mevcut yol
sebeke plani birlikte incelenmistir.

2.16 Dogal Ormanlara Ait Hasilat Tablolari

Sugati plan Unitesinde, yas, siklik derecesi, bonitet gdstergesi ve ust boy gibi kriterleri
esas alarak hasilat de@erlerini ortaya koyan kizilgam dogal mescere hasilat tablosu kullaniimistir
(YESIL 1992). Gerek tiraslama ve gerekse aralama-tiraslama silvikiltiir rejiminin uygulanmasi
halinde kalan ve ayrilan mescere hacimleri bu tablodan yararlanilarak alinmis ve FORPLAN
hasilat dosyasina kaydedilmistir.

Sugcati plan Unitesinin kit bonitetli mescerelerinde birim alanda ¢ok fazla sayida bireyin
bulundugu yerlerde, ¢ap gelismesinin daha yavas oldugu gortulmiustur. Plan tnitesi dogal kizilgam
mesccrelerinin yasa bagh hasilat iliskilerini, planlama aktivitelerine yansitmak amaciyla, bonitet
gostergesi 26 m., 18 m. ve 14 m., kapalilik derecesi de tim plan Unitesi i¢in 0,4 olarak alinmistir.

2.17 Kiiltar Ormanlarina Ait Hasilat Tablolari

Kiltur ormanlarinin hasilat degerleri ile dogal ormanlarin hasilat degerleri birbirinden
oldukga farklidir. Bu nedenle, aralama yapilmamis kizilgam kaltirleri igin duzenlenen hasilat
tablosu kullanilmistir (USTA 1991). Bu hasilat tablosu, 35 yasina kadar olan mcscereleri
kapsamaktadir. Oysa bu yas siniri Sucati plan Unitesi igin yeterli gérulmemistir. Dolayisiyla, daha
fazla riske de girmemek igin, sadece bir periyot ekstrapolasyon yapilarak 45 yasina kadar
olabilecek hasilat degerleri elde edilmis ve programa yuklenmistir.
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Kizilcam agaclandirmalari hasilat tablosunda, aralama yapilmis kiltirlere ait hasilat
degerleri bulunmamaktadir (USTA 1991). Bu eksikligi ve ihtiyaci gidermek amaciyla kiltir
sahalari icin ara hasilat degerleri hesaplanmistir. Bu amagla, ayni yas sinifi, ayni bonitet ve ayni
siklik derecesinde ayrilan mescere hacim dederi, genel mescere hacim degerine oranlanarak,
yuzde orani bulunmustur. Bu yizde oran, ayni siklik, ayni bonitet ve ayni yas sinifindaki mescere
hacim degeri ile ¢arpilarak, kiltur sahalari igin ara hasilat degerleri elde edilmistir.

Sucatl plan Unitesinde daha unce gergeklestirilmis agaclandirmalar incelendiginde, birim
alanda az sayida fidan bulunan sahalarda cap gelismesinin beklenen degerlerden daha yuksek
oldugu goérulmaustir. Bu nedenle, plan Unitesi agaclandirma sahalarinin verim giiciine uygun
olmak kosulu ile, potansiyel biuytime alani 25 m2 (400 agac/liektar) olarak uygun gérultp, degisik
bonitet derecelerine gore hasilat degerleri programa dahil edilmistir.

2.18 Ormancilik Planlama Sistemi (FORPLAN)

Sugati plan dnitesinin teknik, ekonomik ve biyolojik kriterlere gire planlanmasinda
Ormancilik Planlama Sistemi (FORPLAN) ‘nden yararlanilmistir. Plan Unitesine ait tim veriler
FORPLAN formatina uygun olarak bilgisayara yiklenmis, calistirtimis ve Uretim planlamasina
iliskin senaryolari gosteren raporlar elde edilmistir.

Orman dretim planlamasi problemlerinin ¢éziminde kullanilan ve orman kaynaklarinin
amaglar ve kisitlar altinda planlanmasini saglayan FORPLAN sistemi;

-Matris Olusturma
-Matris Cozme (C-WHIZ)
-Rapor Yazma

olmak Uzere ¢ ana bdlimden olusmaktadir. Ormancilik planlama sistemi, Uretim planlamasi
problemlerinin alternatif ¢coziim yollarini ortaya koyabilmek i¢cin LP metodunu ve simplex ¢6zim
teknigini kullanmaktadir.

Matris olusturulduktan sonra, LP metodu simplex ¢dzim teknigini kullanan C-WHIZ
programi cahlistirilarak, matris ¢ézlilmustir. C-WHIZ programi, 32 767 kisit ve sinirsiz sayidaki
degiskeni iceren kompleks modelleri ¢ézebilme yetenegine sahiptir. Dolayisiyla plan unitesinin
matrislerinin ¢ézimunde rahathikla ve glvenle kullanilmistir. Sugati plan Unitesine ait matris
bilgileri soyledir ;satir: 180, stitun:2184, sag taraf: 1, degisken sayisi: 18 108.

Matris olusturma ve matris ¢ézme islemlerinin gerceklestirilmesinden sonra, istenih-n
raporlarin alinmasi mumkin olmustur. Raporlar béliminde ilgili ¢iktilar;LP.FIL, SOL.FIL,
RPT.FIL ve FILE.SOL rapor dosyalari tzerine de§isik formatta kaydedilmislerdir. Bu raporlarin
¢ok uzun olmasi nedeniyle, sonuclar 6zetlenerek tablolar halinde verilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Tiraslama Rejim

tamamen tiraslama kesilmesi (clear cutting) ve ilgili periyotta da tamamen
agaclandiriilmasi gerektigini ifade eden silvikiiltirel bir rejimdir. Dogdal mescerelcr ile.
agacglandirma c¢alismalari sonucu olusturulan kiltir mescerelerinin her ikisi de ayni silvikaltirel
rejime tabi tutulmustur. Faiz orani, idare stresi ve eta dizeyleri dedisimlerinin tiraslama rejimi
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altinda hasat etkileri senaryolar ortaya

konulmustur.

programina olan arastirilmis  ve bunlara iligkin

3.1.1 Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Program1 Uzerine Etkileri

Plan unitesinde tiretilecek senaryolarin timu icin genel faiz orant %5 (0,05) olarak kabul
edilmekle birlikte, faiz orani degisimlerinin matematik buyukliklere,

-Amag¢ fonksiyonu net bugtinkii dederi (AFNBD)
-Uzun sdreli devamli hasilat (USDI-I)
-Son envanter dizeyi (SED)

etkisini ortaya koymak tizere % 4 (0,04) ve % 6 (0,06) faiz oranlari da denenmis ve sonuglar
Tablo Ude gdsterilmistir. Faiz oraninin degismesi ile AFNBD., USDH ve SED degerlerinde
6nemli artis ve azalislar olurken, aktivite alanlari hasat sirasinda bir degisiklik gézlenmemistir
(Tablo 1). Faiz oraninin % 4 ile % 6 arasindaki de§isiminde USDH ve SED degerleri birbirine
yakin degerler olarak bulunurken, AFNBD’nde dnemli farkhiliklar gézlenmistir. Bu nedenle faiz
oranlarinin AFNBD ile iliskileri daha 6nem kazanmakta ve karar asamalarinda Gn plana
¢ikmaktadir. Zira 1S=40 yil ve PED=85 000 m3 olmak lizere, de§isen faiz oranlari igin turetilen
senaryolarda en yiksek AFNBD’i 56 282E+009, buna iliskin USDH=92 992 m3ve SED=369 830
m3olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Tiraglama Rejiminde Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Program1 Uzerine Etkileri
Table 1.  The Effects of Interest Rate Clianging to Harvest Schcdule in Clear Cutting Prescription
FO=0,04 FO=0,05 FO=0,06
1S=40 yil iS=40 yil 1S=40 yil Akin
PED=85 000 m3 PED=85 000 m3 PED=85 000 m3 Arca
AFNBD=56 282 E+009 AFNBD=38 114 E+009 AFNBD=31 426 E+009
USDH=92 992 m3 USDH=84 396 m3 USDH=92 900 m3
SED =369 830 m3 SED =337 000 m3 SED =369 800 m3
Kesim Aktivite Alani No Aktivite Alani No Aktivite Alani No Hektar
Periyodu  Nurnber of Activity Arca Number of Activity Arca Number of Activity Arca llectarcs
Cutting
Period
1 1-3-25-30-32-57-70-89- 1-3-25-30-32-57-70-89-36 1-3-25-30-32-57-70-89-36 1415
36
2 -15-G1-81-82-88-95-44-45  15-61-81-82-88-95-44-45 15-61-81-82-88-95-44"-45 1430
3 39-60-63-71-78-84-8G-36  39-60-63-71-78-84-86-36 39-60-63-71-78-84-86-36 1209
4 6-7-27-72-75-80-83-85- 6-7-27-72-75-80-83-85-68-77 6-7-27-72-75-80-83-85-68-77 1419
68-77
5 8-31-35-53-55-67-73-74-  8-31-35-53-55-67-73-74-64-66 8-31-35-53-55-67-73-74-64-66 1671
64-66
6 4-26-29-33-51-54-59-76-  4-26-29-33-51-54-59-76-90 4-26-29-33-51-54-59-76-90 1461
90
7 5-9-13-14-16-19-21-23- 5-9-13-14-16-19-21 -23-28-40- 5-9-13-14-16-19-21-23-28-40-41- 2 297
28-40-41-47-48 41-47-48 47-48
8 11-12-18-20-43-46-50- 11-12-18-20-43-46-50-69-26-29  11-12-18-20-43-46-50-69-26-29 1690
69-26-29
9 10-22-24-42-58-92-94-44  10-22-24-42-58-92-94-44 10-22-24-42-58-92-94-44 1579
10 2-90-91-93-34-37-52-87-  2-90-91-93-34-37-52-87-17 2-90-91-93-34-37-52-87-17 1297

17
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3.1.2 idare Siresi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Plan (nitesinde tiraslama rejimi altinda, faiz orani ve periyodik eta dizeyi gibi asli
degiskenler sabit olmak Uzere, idare stresi degisimlerinin oldugu senaryolar tiretilmis ve bu
degisimlerin matematik buyukliklere ve hasat programina olan etkileri arastirilmistir.

Uygulamada kizilgam igin tespit edilmis olan ve 30-110 yil arasinda degisebilen cesitli
idare sureleri kullanilmaktadir (ALEMDAG 1962). Ancak, bu arastirmada dretim amaclari ve
planlama ilkeleri gliz &nune alinarak idare sureleri 30-40-50-60 yil olarak disinilmis ve
senaryolarda dort ayri idare siiresine giire hasat programi sonuglarina ulasiimistir.

isletme amaclarinin Griin gesitlerine ve hizmetlere gére degisebilecegi géz &niine
alindiginda, uygun idare siirelerinin tespiti kolaylasmaktadir. isletmeci, kendi amag ve isteklerine
uygun idare slresine sahip senaryolardan birini secerek uygulama yapabilmektedir.

idare siiresi degisimlerinin hasat program iizerine etkileri agisindan tiiretilen senaryolar
incelendiginde, 1S=30 yiIl ve PED=85 000 m3olmak (zere en yiksek AFNBD=46 440E+009,
USDH=86 876 m3 ve SED=318 000 m3 olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Bu senaryoya gore,
orman 10. periyottan itibaren diizenli etaya ulasmakta ve her periyot siresince (10 yil) 1 749
hektar alandan 86 677 m3periyodik eta alinmasi mimkiin olabilmektedir.

Tablo 2: 1S =30 yil ve PED=85 000 mliken Matematik Buytklikler ve Hasat Programi
Tablc 2:  Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allo\vable
Cut of 85 000 cubic meter

1S=30 yil FO=0,05 PED=85 000 m3
AFNBD=4G 440 E+009 USD!1=86 876 m3 SED =318 000 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyod Periyodik Eta (m3) Alan
esim Periyodu eriyodik Eta (m
. Y _y . N Aktivite Alani No (Hektar)
Cutting Periodical Volume .
i ) Number of Activity Area Arca
Period (cubic meters)
(Hectares)
1 68 500 5-76-69-42-28-3-25-53-38-57 1749
2 70 576 t-21-17-56-90-91-94-20-41-63 1843
3 74 200 95-51-58-77-72-40-23-32-65 1380
4 76 350 43-26-2-67-31 -59-62-87-88-47-33 1632
"5 79 325 46-4-7-35-50-71-89-11 -34-60-68-19-16 2068
6 81 250 32-6-54-39-82-76-30-10-64-22 1584
7 83 725 36-66-9-14-80-48-12-44-70-83-78-74 2 167
8 83973 20-13-3-7-84-86-73-15-55-45 1662
9 84 150 29-18-49-52-75-79-81 -85-37-61 1463
10 86 677 5-76-69-42-28-3-25-53-38-57 1749

3.1.3 idare Siiresi ve Periyodik Eta Diizeyi Degisiminin Hasat Program
Uzerine Etkileri

Sucati plan Unitesinde tiraslama rejimi altinda tiretilen diger bir senaryo ise faiz orani
(%5) sabit iken, 102 000 m3 ve 140 000 m3’lik periyodik eta dizeylerinin (PED) 30-40-50-60
yillik idare sureleri altindaki durumlarina dayanmaktadir. Olusturulan senaryolara ait tablolar
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incelendiginde. 60 yillik idare suresi uygulandigi zaman PED’ne asla ulasilamamaktadir. Bu
suretle bu senaryoda 60 yillik idare siiresi hari¢ olmak tzere, diger U¢ idare siresinden amaca
uygun olani segilip uygulanabilmektedir. 30 yil idare slreli senaryoda (Tablo 3), AFNBD’i
digerlerinden daha yiksek olmasina ragmen orman dizenli yapiya 100 yilda ulasamamaktadir.

Tablo 3: 1S=30 yil vc P.E.D.=102 000 nr’ iken Matematik Buytklikler ve Hasat Program1
Table 3: Matliematical Results and Harvest Scliedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allovvablc
Cutof 102 000 cubic merer

1S=30 yil F0=0,05 PED=102 000 m3
AFNBD=55 716E+009 USDH=103 575 m3 SED=332 000 m3
TD=+/0,20
Kesim Periyodik Eta (m3 Aktivilc Alani No Akin
Periyodu Periodical Number of Aclivity Arca (Hektar)
Cutling Allovvablc Cut Arca
Period (cubic melers) (Heclares)
t 82 855 38-91-3-52-5-10-21-59-85 1562
2 82 996 71-42-95-82-76-4-8-25-60 1499
3 83 056 .31-26-2-88-67-66-13-19-58-80 1361
4 83 416 1-87-33-36-72-74-94-57-69-17 1837
5 87 813 22-64-15-34-6-46-50-89-68-83 1651
6 90 371 7-63-79-23-29-30-65-49-92-73 1473
7 96 771 18-62-16-28-37-43-54-93-75 1168
8 102 876 11-90-12-27-32-39-44-51-84-77 1564
9 103 055 9-61-55-14-35-40-47-53-81 1569
10 103 320 78-45-24-20-70-41 -48-56-86 1569

Tablo 4: 1S=4U yil ve PED=102 000 m3iken Matematik Biyiklikler vc Hasat Programi
Table 4: Matliematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 40 Year andPeriodical
Allowab!e Cut of 102 000 cubic meter

1S=40 yil FO=0,05 PED=102 000 m3
AFNBD=54 315 E+009 USDH=102 871 m3 SED=346 000m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Aclivity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Arca
Period (cubic meters) (Hcctarcs)
1 82323 . 76-47-63-37-50-21-82-27-24-1 -9-46 1915
2 82 682 81-10-71-83-49-17-28-3-41-45-89 1 828
3 82 956 4-56-39-85-13-33-66-11-67-77 1640
4 83 211 18-57-94-87-42-49-92-70-78-58-26-59-22 2489
5 86 913 15-88-90-30-53-60-6-52-51 -73-29-32-2 1869
6 90 006 7-79-86-95-14-43-35-31-23-5-36 1659
7 96 572 84-80-48-34-38-44-8-61-12-62-72-55 1740
8 101 362 65-69-25-19-40-16-68-75-54-91-20-93-74 1934
9 102 445 76-47-63-37-50-21-82-27-24-1-9-46 1915

102 756 81-10-71-83-49-17-28-3-41-45-89 1828

=
o
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Oysa 40 yil idare slresine sahip senaryoda (Tablo 4) ormanin 9. periyottan itibaren
dizenli bir yapiya ulastigi gorilmustir. Bu senaryoda AFNBD=54 315E+009, USDH=102 881
m3ve SED=346 000 m3olarak hesaplanmistir. Ayrica, 9. periyotta orman dizenli Uretim yapisina
ulasmakta ve 10 yillik periyot stresince toplam 1915 hektar alandan 102 445 m3periyodik hacim
alinmasina imkan vermektedir. Dolayisiyla bu senaryonun (Tablo 4) tretim plani olarak secilmesi
daha uygun bulunmaktadir.

Tablo 5: 1S=50 yil ve PED=102 000 nv' iken Matematik Buytklikler ve Hasat Programi
Table 5:  Mathematical Rcsuits and Harvest Schedule for Rotation Age of 50 Year and Periodical Allovvable
Cut of 102 000 cubic meler

1S=50 yil F0=0,05 PED=102000m3
AFNBD=51 421 E+009 USD11=10I 925 m3 SED=359 000 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Ela (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutling Allowvable Cut Arca
Period (cubic meters) (1lectares)
1 81509 93-88-79-92-27-22-61-33 1345
2 82 128 66-38-83-32-74-9-63-18 1454
3 82 871 36-5-81-56-25-94-64-7-4 1 656
4 83 116 42-29-87-80-76-51-85-16-6 1 380
5 86 102 - 57-8-91-48-90-49-50-75-59-26-28 1800
6 89 705 68-77-31-40-60-95-24-53-17 1250
7 96 121 73-86-37-45-70-43-11-65-78-72 1546
8 100 426 10-12-89-82-13-67-30-34 1056
9 101 050 55-35-54-44-69-23-41-39-15-1-84 1885
10 101 721 46-2-47-71-52-21 - 19-58-62-3-20-14 1 881

Plan Unitesinde bir baska tiraslama rejimi senaryosu olarak periyodik eta dizeyinin
maksimum siniri olan 140 000 m3, ddrt ayri idare siresi icin denenmis ve elde edilen matematik
buyuklikler ile hasat programi c¢ikarilmistir. Tum senaryolarda 140 000 m3lik PED’ne hig
ulasilamamistir. Bununla birlikte, idare suresinin 30 yil olarak belirtildigi hasat programinda
(Tablo 6).ormanin 9. periyottan itibaren dizenli bir yapiya ulastigr gérilmiustir. Bu senaryoda
AFNBD=56 378E+009, USDH=103 402 m3ve SED=316 000 m3olarak hesaplanmistir. Ayrica,
9. periyotta orman dizenli Uretim yapisina ulagsmakta ve 10 yillik periyot siiresince toplam 2 015
hektar alandan 103 271 m3 periyodik eta alinmasina imkan vermektedir. Dolayisiyla bu
senaryonun (Tablo 6) dretim plani olarak se¢ilmesi daha uygun bulunmaktadir.
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Tablo 6: 1S=30 yil vc PED=140 000 m3iken Matematik Buyuklikler ve Hasat Programi
Table 6:  Matliemalical Results and Harvest Sehedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allo\vable

Cut of 140 000 cubic meter

18=30 yil F0=0,05
AFNBD=50 378E+009 USDH=103 402 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No
Periyodu CuttinB Periodical Allowable Number of Activity Area
Pcriod Cut
(cubic meters)
82 901 34-42-70-57-35-60-81-10-39-7-12-16
2 83 016 90-45-73-21-15-68-92-28-5-47-53-23-79
3 83323 54-77-26-18-33-48-24-19-95-72
4 83 756 91-46-55-84-63-25-27-82-36-29-3-56-52
5 88 112 9-85-66-74-8-89-58-50-6-14-43-86
6 90 671 69-44-76-13-37-61-80-4-62-51 -38
7 96 986 1-41-93-22-94-71-11-20-2-17-65-64
8 102 998 32-88-83-87-40-59-30-67-78-49-75
9 103 271 34-42-70-57-35-60-81-10-39-7-12-16
10 103 510 90-45-73-21 -15-68-92-28-5-47-53-23-79

PED=140 000 m3
SED=316 000 m3

Alan
(Hektar)
Area
(1lectares)

2015
1705
1435
2378
1765
1876
2205
1829
2015
1705

Plan Gnitesinde tiraslama rejimi altinda elde edilen hasat programlarinda artim oranlarinin
genc yaslarda daha fazla olmak Uzere birbirlerinden farkli olduklari tespit edilmistir (Tablo 7).
ileri yaslarda orman artimdan kalmakta, bilyimesi yavaslayarak iiretim diizeyi diismektedir.

Plan dnitesinde yapilan hasilat incelemelerine gore, verim gicu ylksek alanlarda
gelismenin daha hizli olmasi nedeniyle artim egrileri belirli bir zamandan sonra verim gict distk
alanlara ait artim egrilerinin altinda yer almaktadir. Artim oranlari arasindaki farklarin, yas

ilerledikce azalmakta oldugu gozlenmistir.
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Tablo 7: Tiraslama Rcjinii Uygulandiginda Degisik idare Siireleri (IS) ve Periyodik Eta Duzeyleri
(PED) igin Periyodik Ortalama Artimlar (POA)

Table 7:

Prescription
1S=30 yil
Rotation Age=30 years

POA
Yas (m3hia)
i) Periodical
Age Mean
Increment
(year) {cubic
metcr/Hcctar)
25 73
30 76
35 72
40 70
45 68
50 65
55 62
60 60
65 58
70 56
25 55
30 63
35 54
40 50
45 48
50 45
55 43
60 40
65 38
70 35
25 43
30 52
35 50
40 45
45 40
50 38
55 35
60 33
65 31

70 30

PED=102 000 m3
Periodical Allowablc Cut= 102 000 cubic ineters

1S=40 yil
Rotation Age=40 years
POA
Yas (m3ha)
| Periodical
o Mean
Age .
inerement
(year) (cubic
mctcr/Hectnr)
35 72
40 77
45 70
50 66
55 63
60 60
65 55
70 50

1S=50 yil
Rotation Age=50 years
POA
Yas (m3lia)
(yil) Periodical
Age Mean
(year) Incrcment
(cubic
meler/Hectar)
45 68
50 74
55 65
60 60
65 51
70 47

PED=85 000 m3
Periodical A)lowabic Cut=85 000 cubic melers

35 54
40 65
45 60
50 58
55 50
60 40
65 35
70 33

45 48
50 60
55 52
60 40
65 32
70 30

PED=140 000 m3
Periodical Allowable Cul=140 000 cubic meters

35 50
40 46
45 42
50 40
55 38
60 33
65 30
70 28

45 40
50 45
55 40
60 33
65 29
70 27

Periodical Mean Incremcnt for Various Rotation Ages and Allovvable Cut Levels in Clear Cutting

1S=60 yil
Rotation Agc=60 years
POA
Yas (m3ha)
il Periodical
Age Mean
Incremenl
(year) (cubic
meter/Hectar)
55 62
60 60
65 55
70 46
55 43
60 40
65 30
70 28
55 35
60 33
65 27
70 24
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3.2 Aralama-Tiraslama Rejimi

Bu rejimde, Sucati plan Unitesinde dogdal mescereler ile yapay mescercler icin aralama
mudahalesinin (thinning), her 10 yilda bir defa uygulanmasi ve idare siiresi sonunda ise son kesim
hasilati (clear cutting) alinmasi ilkesi kabul edilmistir. Tiraslama rejiminde oldugu gibi faiz
oranlari idare sureleri ve eta diizeyleri degistirilerek, cesitli senaryolarin tiretilmesi saglanmistir.

3.2.1 Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Program1 Uzerine Etkisi

Sucati plan Unitesinde aralama-tiraslama kesim rejimi icin de faiz orani % 5 olarak kabul
edilmistir. Ancak bu oranin bir puan yukarisi (% 6) ve bir puan asagisi da (% 4) denenmek
suretiyle, faiz orani degisimlerinin matematik buyukliklere (AFNBD, USDH, SED) ve hasat
programina etkileri ortaya konulmustur.

Zira 1S=40 yiIl ve PED”S 000 m3 olmak uzere, degisen faiz oranlari igin tiretilen
senaryolarda en yiksek AFNBD=83 556E+009, buna iliskin USDH=93 856 m3ve SED=472 121

m3olarak hesaplanmistir (Tablo 8).

Tablo 8:
Table 8: The Effects of
Prescription
FO=0,04 FO=0,05
1S=40 yil IS (R I—
PED=85 000 m” PED=85 000 m3

AFNBD=83 556E+009
USDH=93 856 m3
SED=472 121 m3

Kesim Aktivite Alani No
Periyodu Number of Activity Arca
Culting
Period
1 82-77-21-95-65-8-24-91 -57-85-
53
2 10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
3 81-49-52-75-44-34-3-92-64-41-
37
4 70-67-9-66-89-43-20-13
5*' 83-78-5-87-17-2-51-58-14
6 69-33-29-12-60-55-59-25-1 -50
7 47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
8 39-79-16-76-48-62-88-36
9 71-28-90-23-80-73-84-68-26-
18
10 46-72-22-54-11-93-30-35

Faiz oraninin degismesi

AFNBD=62 430E+009
USDH=90 320 m3
SED=419 172 m3
Aktivite Alani No
Number of Activity Arca

82-77-21-95-65-8-24-91 -57-85-53

10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
81-49-52-75-44-34-3-92-64-41-37

70-67-9-66-89-43-20-13
83-78-5-87-17-2-51-58-14
69-33-29-12-60-55-59-25-1 -50
47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
39-79-16-76-48-62-88-36
71-28-90-23-80-73-84-68-26-18

46-72-22-54-11-93-30-35

Aralama-Tirnslama Rejiminde Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri
Intercst Rale Changing to Harvest Schedule for Both Thinning -Clear Cutting

FO=0,0G
1S=40 yil
PED=85 000 m3
AFNBD=53 871 E+009
USDH=93 326 m3
SED=469 952 m3
Aktivite Alani No
Number of Activity Area

82-77-21-95-65-8-24-91 -57-85-53

10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
81-49-52-75-44-34-3-92-64-41 -37

70-67-9-66-89-43-20-13
83-78-5-87-17.J-51-58-14
69-33-29-12-60-55-59-25-1 -50
47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
39-79-16-76-48-62-88-36
71-28-90-23-80-73-84-68-26-18

46-72-22-54-11-93-30-35

ile AFNBD., USDH ve SED degerlerinde o6nemli artis ve

azalislar olurken, aktivite alanlari hasat sirasinda bir degisiklik gozlenmemistir (Tablo 8). Faiz
oraninin %4 ile %6 arasindaki degisiminde USDH ve SED degerleri birbirine yakin degerler
olarak bulunurken, AFNBD’nde dnemli farkhliklar gézlenmistir. Bu nedenle faiz oranlarinin
AFNBD ile iliskileri daha 6nem kazanmakta ve karar asamalarinda tGn plana ¢ikmaktadir. Zira
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1S=40 yiIl ve PED=85 000 m3 olmak Uzere, degisen faiz oranlari icin tiretilen senaryolarda en
yiksek AFBND’i 83 556E+009, buna iliskin USDH=93 856 m3 ve SED=472 121 m3olarak
hesaplanmistir (Tablo 8).

3.2.2 idare Stresi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Sugati plan Unitesinde asli dediskenlerden faiz oram ve periyodik eta diizeyi sabit olmak
lizere, degisik idare sidrelerinin (30-40-50-60 yil) matematik buyuklukler ve hasat programina
olan etkileri gosterilmistir. Aralama-tiraslama rejiminde faiz orani (% 5) sabit olmak uzere,
PED’in 85 000 m3, 102 000 m3 ve 140 000 m3 olarak denenmesi sonucunda alternatif hasat
programlari elde edilmistir.

idare siresi degisimlerinin hasat programi iizerine etkileri agisindan tiiretilen senaryolar
incelendiginde, 1S=30 yil ve PED=85 000 m3olmak lzere en yiksek AFNBD=73 426E+009,
USDH=92 575 m3 ve SED=416 000 m3olarak hesaplanmistir (Tablo 9). Bu senaryoya gére
orman 10. periyottan itibaren dizenli eta Uretimine ulasmakta vc her periyot siiresince (10 yil) 1
848 hektar alandan 92 498 m3periyodik hacim alinmasi miumkin olabilmektedir.

Tablo 9: 1S=30 yil ve PED=85 000 nr'iken Matematik Buyuklikler vc Hasat Programi
Table 9:  Mathematical Results and Harvest Scliedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allovvablc
Cut of 85 000 cubic meter

iS=30 yil F00.05 PED=85 000 m”
AFNBD=73 426E+009 USDH=92 575 m3 SED=416 000m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Aclivity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
t 74013 91-76-14-19-56-89-15-26-7 1403
2 78 056 18-44-10-32-90-83-43-53 1501
3 79 521 63-34-73-8-52-48-82-41-1 1354
4 83 956 37-67-59-77-64-17-79-30 1530
5 87 426 54-51-12-86-49-57-92-47-87 1219
6 89 785 58-71-80-25-75-22-68-61-88 1411
7 90 993 70-69-33-38-93-21-37-66-39 1385 .
‘8 91 056 94-40-45-27-72-62-60-46-13-65-78 1716
9 92 473 5-3-20-31-95-9-42-55-4-85-50 1847
10 92 498 6-35-74-2-11-23-84-24-28-29-81-16 1848

idare siiresinin 60 yil, PED=85 000 m3 hesaplandigi senaryoda (Tablo 10) orman, 7.
periyottan itibaren duzenli bir Gretim potansiyeline kavusmakta ve takip eden periyotlarda da bu
durumunu devam ettirmektedir. Bu senaryoda, 1S=60 yil ve PED=85 000 m3olmak lzere en
yiuksek AFNBD=68 776E+009, USDH=88 701 m3 ve SED=448 000 m3olarak hesaplanmistir
(Tablo 10). Bu senaryoya gore orman 7. periyottan itibaren dizenli eta tretimine ulasmakta ve her
periyot sdresince (10 yil) 2 466 hektar alandan 85 666 m3 periyodik eta alinmasi mumkin
olabilmektedir. Dolayisiyla periyodik eta miktarinin PED’nin yani 85 000 m3 diizeyinin {zerine
ciktigi tespit edilmistir.



ORMAN iSLETMELERINDE URETIM PLANLAMASININ GELIiSTIRILMESI 41

Tablo 10: 1S=60 yil vc PED=85 000 nrliken Matematik Buyuklikler ve Hasat Programi
Table 10: Matlicmatical Results and Harvest Sehedule for Rotation Age of 60 Year and Alknvable Cut of 85
000 cubic meter

1S=60 yil FO=0,05 PED=85 000 m3
AFNBD=68 776E+009 USDH=88 701 m3 SED=448 000 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Ela (m3) Aktivile Alani No Alan
Periyodu Periodical Numbcr of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowvable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 39673 6-25-75-8-80-47-5-26-28-16-15-71 -50-42-32-83-9 2553
2 70 251 19-91-23-81-49-30-17-22-77-65-74-27-66-24-82 2 565
3 72 863 10-41-37-62-3-46-89-18-40-86-45-1-57-29-93 2512
4 76 442 56-67-21 -2-44-58-59-92-69-61 -36-4-84-54-35 2 845
5 79 968 31-34-73-7-38-52-95-20-11-64-60-72-90-13-79-78 2 190
6 80 262 88-85-68-63-87-51-94-48-43-14-70-39-53-76-55-33-12 2 825
7 85 666 6-25-75-8-80-47-5-26-28-16-15-71 -50-42-32-83-9 2466
8 87 702 19-91-23-81 -49-30-17-22-77-65-74-27-66-24-82 2 565
9 88 699 10-41-37-62-3-46-89-18-40-86-45-1-57-29-93 2512
10 88715 56-67-21-2-44-58-59-92-69-61 -36-4-84-54-35 2 695

3.2.3 idare Siresi ve Eta Diizeyi Degisimlerinin Hasat Program Uzerine Etkileri

Sucati plan Unitesinde aralama-tiraglama rejimi altinda, tiretilen diger senaryolar ise faiz
oranit (% 5) sabit iken, 102 000 m3 ve 140 000 m3,lik periyodik eta diizeylerinin 30-40-50 ve 60
yilhik idare sureleri altindaki durumlarina dayanmaktadir. Bu bélimde 6nce 102 000 m3’lik
periyodik eta dizeyi Uzerinden, degisik idare sirelerinin matematik biyuklikleri ve hasat
programini nasil etkiledigi incelenmistir. Senaryolara ait tablolar incelendiginde, ormanin dért
idare siresi icin 102 000 m3’lik periyodik eta diizeyinin Uzerinde Uriin verebilecegi saptanmistir.
Dolayisiyla, 50 yillik idare siresi ile planlandiinda AFNBD”VI 126E+009 ile maksimum degere
ulasirken, periyodik eta miktarinin da artarak 114 056 m3 oldugu gorilmustur (Tablo 11). Bu
senaryoda orman 6. periyottan itibaren dizenli bir yapiya ulasmakta 10 yillik periyotta 3 126
hektar alandan 105 923 m3periyodik eta alinmasina imkan verebilmektedir.
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Tablo 11: 1S =50 yil vc ve PED=102 000 n1' ikcii Matematik Buyuklukler ve Hasat Program1
Table 11: Mathematical Results and Harvest Sehedules for Rotation Age of 50 Year and Periodical
Allovvablc Cut of 102 000 cubic meter

1S=50 yil FO=0,05 PED=102 000 m3
AFNBD=71 126E+009 USDH=114 056 m3 SED=375 000 m5
TD=+/-0,20.

Kesim Periyodik Etn (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Arca

Period (cubic meters) (Hectares)

1 91 565 21-90-42-9-35-17-23-70-77-69-81 -59-43-75-20-76-48-19 3 126
2 93 158 52-50-41-71-3-55-44-27-93-57-91-16-10-67-58-80-28 3031
3 96 780 63-94-60-84-1-37-64-61-11-92-18-86-56-8-30-62-38-74-54 3093
4 99 133 39-15-51-68-6-13-45-22-89-95-14-78-53-46-32-2-26-49-25 3 163
5 101 426 83-7-47-87-66-5-85-73-40-12-29-34-24-36-82-33 2470
6 105 923 21-90-42-9-35-17-23-70-79-77-69-81 -59-43-75-20-76-48-19 3126
7 112 303 52-50-41-71-3-55-44-27-93-57-91-16-10-67-58-80-28 3031
S 113 571 63-94-60-84-1-37-64-61 -11 -92-18-86-56-8-30-62-38-74-54 3093
9 113 978 39-15-51-68-6-13-45-22-89-95-14-78-53-46-32-2-26-49-25 3163
10 114 056 83-'7-47-87-66-5-85-73-40-12-29-34-24-36-82-33 2470

Plan {Unitesinde bir baska araiama-liraslama rejim senaryosu olarak periyodik eta
dizeyinin maksimum siniri olan 140 000 m3,lik senaryo d&rt ayri idare sdresi icin denenmistir.
Bu senaryoda PED’e asla ulasilamamistir. Bununla beraber, idare siresinin 30 yil olarak
belirtildigi hasat programinda, maksimum periyodik eta miktari olan 114 955 m3,luk Uretim ile
dizenli bir yapiya ulasildigr gorilmustir (Tablo 12). Dolayisiyla, 30 yillik idare siresi ile
planlandiginda AFNBD=77 821E+009 ile maksimum degere ulasirken, periyodik eta miktarinin
da artarak 114 909 m3 oldugu gorulmaustir. Ayrica, bu senaryoda orman 9. periyottan itibaren
duzenli bir yapiya ulasmakta 10 yillik periyotta 2 090 hektar alandan periyodik eta alinmasina
imkan verebilmektedir.

Tablo 12:  1S=30 yi1l vc PED=140 000 m3iken Matematik Blyuklukler vc Hasat Programi
Table 12: Mathematical Results and Harvest Sschedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical
Allovvablc Cut of 140 000 cubic meter

1S=30 yil FO=0,05 PED=140 000m3
AFNBD=77 821E+009 USDH=114 950 m3 SED=352 000 m3
TD=+/-0,20
.Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 93 121 40-92-25-19-60-24-59-38-23-8-43-3*42 2090
2 94 256 76-87-29-6-52-78-83-91 -50-93-61 1791
3 96 181 53-35-27-70-51-75-10-14-84-30-15-82 2 005
4 97 578 94-85-22-36-90-26-12-73-46-64-31 1793
5 99 013 11-18-79-45-88-17-95-72-65-55-77-47 1 916
6 100 326 80-1-21-54-62-9-20-34-2 1252
7 105 771 48-66-81 -63-39-86-33-5-16-28-56-68-7-37 2074
8 109 896 67-44-57-86-41 -49-74-58-13-4-69-71 2253
9 114 909 40-92-25-19-60-24-59-38-23-8-43-3-42 2090

114 955 76-87-29-6-52-78-83-91 -50-93-61 1791

=
o
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Diizeyleri (PED) icin Periyodik Ortalanin Artimlar (POA)

Prescription

1S=30 yil
Rotation Age=30 years
Yas POA
(y1l) (m3ha)
Age Periodical
(year) Mean
Increment
(cubic
metcr/llectar)
25 85
30 94
35 93
40 92
45 90
50 88
55 84
60 82
65 80
70 78
25 64
30 79
35 70
40 66
45 64
50 61
55 58
60 55
65 52
70 49
25 50
30 65
35 65
40 59
45 53
50 51
55 48
60 45
65 43

70 42

PED=102 OCOOm3
Periodical Allovvable Cut= 102 000 cubic melers
1S=40 yil 1S=50 yil
Rotation Agc=40 years Rotation Age=50 years
Yas POA Yas POA
) <m3ha) (yil) (m3ha)
Age Periodical Age Periodical
(year) Mean (year) Mean
Increment Increment
(cubic (cubic
meler/I lectar) metcr/llcctar)
35 93 45 90
40 102 50 100
45 93 55 88
50 89 60 82
55 86 65 70
60 82 70 65
65 76
70 70

PED=85 000 m3
Periodical Allovvable Cut= 85 000 cubic meters

35 70
40 86
45 80
50 78
55 68
60 55
65 48
70 46

45 64
50 81
55 71
60 55
65 44
70 42

PED=140 000m3
Periodical Allovvable Cut= 140 000 cubic meters

35 65
40 61
45 56
50 54
55 52
60 45
65 41
70 39

45 53
50 61
55 54
60 45
65 40
70 38

43

Tablo 13: Aralama-Tiraslaina Rejim Uygulandiginda Degisik idare Sireleri (iS) ve Periyodik Eta

Table 13: Periodical Mean Increment for Various Rotation Ages and Allovvable Cut Lcvels in Clear Cutting

1S=60 yil
Rotation Agc=60 years
Yas POA
(yil) (m3ha)
Age Periodical
(year) Mean
Increment
(cubic
mctcr/Heclar)
55 84
60 82
65 76
70 64
55 58
60 55
65 41
70 39
55 48
60 45
65 37
70 33
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Plan Unitesinde aralama-tiraslama rejimi altinda elde edilen hasat programlarinda artim
oranlarinin gen¢ yaslarda daha fazla olmak tzere birbirlerinden farkli olduklari tespit edilmistir
(Tablo 13). ileri yaglarda orman artimdan kalmakta, biyimesi yavaslayarak Uretim dizeyi
dismektedir. Plan Unitesinde yapilan hasilat incelemelerine gore, verim glici yuksek alanlarda
gelismenin daha hizli olmasi nedeniyle artim egrileri belirli bir zamandan sonra verim gucu dusik
alanlara ait artim egrilerinin altinda yer almaktadir. Artim oranlan arasindaki farklarin, yas
ilerledikge azalmakta oldugu gozlenmistir.

4. TARTISMA ve SONUG

Ayni yash kizilgam Sucati plan dnitesinde, LP metodunun simplex ¢6zim teknigi
uygulanarak bir ekonomik planlama yapilmistir. Sucati plan tnitesinin planlanmasinda kullanilan
ve FORPLAN olarak adlandirilan ormancilik planlama sisteminde bu plan dnitesinin teknik,
ekonomik ve biyolojik verileri degerlendirilmistir.

Kizilgamin yayihis alanlari dikkate alindiginda, yonetim birligi ve batanlaga ile.
genglestirme alanlarinin optimal blyuklugd yinlerinden, isletme bazinda planlamanin sakincalar
doguracagl guz onunde bulundurularak, Sucati bélgesi kizilgam isletme sinifi plan Unitesi
dizeyinde planlanmistir.

Ulkemizdeki ormanlarin gelecegine dogrudan etki yapan genglestirme kesimlerinin
uygulanmasi ve kalin capli son hasilatin alinmasi konusunda, periyodik faydalanma alaninin
blylkligu, bu alanin bir yerde toplanmasi ya da belirli parcalar halinde ormana dagitilmasi ve
bunlar Gzerinde uygulanacak dogal genclestirme metotlarinin fayda ve sakincalarini acikliga
kavusturmasi bakimindan, Sucati plan tnitesinden elde edilen olumlu sonuclar ormanciliimiza
yeni ve modern bir planlama anlayisini sunmaktadir.

Plan unitesine ait cesitli senaryolar tiretilerek, ormanin yapisina ve amaclara uygun
Uretim ve adaclandirma senaryolari ortaya konulmustur. Bu suretle, isletmecinin isteklerine uygun
olarak, aktivite alanlarinda ne tiir ormancilik etkinliklerinin uygulanacagi da belirlenmistir.

Kahramanmaras Devlet Orman isletme Midirligi muhasebe kayitlarina gére, plan
Unitesinde Uretimin buylk bolimuni tomruk, maden diregi ve sanayi odunu olusturdugundan
ozellikle bu tip drtinlerin GUretimini hedef alacak sekilde planlama calismalari yuratalmustir. Bu
nedenle idare ve isletme amaclarina uygun olarak minimum d,.30cm.>=16,9 cm. temel alinmis ve
farkli idare sureleri denenmek suretiyle ¢6ziim getirilmistir. Bu nedenle amac capi ile idare siresi
arasindaki iliskinin derecesi programa dahil edilmistir. Elde edilen periyodik hasat dizeylerinin ,
0 periyot icin talep edilen tomruk, maden dire§i ve sanayi odunu dizeylerini karsilayacak
kapasitede oldugu belirlenmistir.

Sucati plan Unitesinde asli degiskenler olan; idare silresi, eta duzeyi ve faiz orani
degistirilmek suretiyle tlretilen senaryolarda periyodik hasatlarin dncelikle yasli mescerelerden
baslanmak suretiyle yuratildigi g6zlenmistir. Bu tip mescerclerin net buglnki degerleri buyuk
cikmaktadir ve ama¢ fonksiyonu da net buginki degerlerin maksimizasyonuna dayandi§i igin
yasli mcscereler éncelik almistir.

Sugati plan (Unitesinde, faiz orani degisimlerinin hasat programinda bir degisiklik
yapmadi§i, fakat do§al olarak matematik biytkliklerde birtakim azahs ve artislarin yasandigi
tespit edilmistir. Faiz oranlan ile, amac¢ fonksiyonu net bugiinkii degeri arasinda ters bir oranti
bulunmaktadir. Yani faiz orani blyudikce AFNBD’i dismektedir. Bunun nedeni, net bigunki
deger hesabinda kullanilan formulin paydasinda yer alan iskonto carpaninin faiz orani artisiyla
buytimesi ve dolayisiyla AFNBD i de kigultmesidir. Tiraslama rejim uygulandiginda faiz orani %
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4 iken AFNBD’i 56 282E+009, % 5 iken 38 1I4E+009 ve % 6 iken 31 426E+009 olarak
hesaplanmistir. Aralama-tiraslama kesim rejiminde hem ormandan daha fazla driin alinabilmekte,
hem de net buglnki deger daha yiksek ¢ikmaktadir. Plan Gnitesinde artimdan kalan mescerelerin
6nce hasat edilmesi gerekliligine paralel olarak AFNBD’nin sifirdan biyik oldugu alanlar da
once hasat edilmistir.

Plan initesinde en disik PED degeri 85 000 m3 olarak kabul edilmis ve senaryolara bu
sinir degerinden baslanmistir. Planlamada, her periyot icin eta surekliligi varsayilmistir. Eski
mescerenin kaldirilip, yerine yeni mescerenin getirilmesi sirasinda eta sdrekliligini garanti
edebilmek icin ve kararli etanin ne oldugunu anlayabilmek acisindan program, 85 000-102 000-
140 000 m3periyodik eta diizeyleri arasinda ¢alistiriimistir.

Tiraslama rejimi altinda 85 000 m3’lik PED igin en uygun senaryo Tablo 2’deki
uygulamadir. Clinki bu senaryoda uzun sireli hasilat dizeyinde bir periyodik hacim miktarina 10.
periyotta ulasilmaktadir. Yani orman 10. periyottan itibaren dizenli bir dretim rejimine
kavusmaktadir. SED degeri ama¢ envanter degerine ulasmistir ve AFNBD’i de 46 440E+009
olarak tespit edilmistir. Bu senaryoda idare suresi 30 yil olarak kendini gdstermektedir.

Tiraglama rejimi altinda 102 000 m3’lik PED igin en uygun senaryo Tablo 4’dcki
uygulamadir. Cunkiu bu senaryoda, uzun sureli hasilat dizeyine 9. periyotta ulasiimis ve 9.
periyottan itibaren dizenli bir dretim rejimi saglanmistir. SED degeri amag¢ envanter degerine
ulasmistir ve AFNBD’ de 54 3I15E+009 olarak tespit edilmistir. Bu senaryoda idare siresi 40 yil
olarak kendini gostermektedir.

Tiraglama rejimi altinda 140 000 m3'lik PED igin en uygun senaryo Tablo 6’daki
uygulamadir. Gunku bu senaryoda, 140 000 m3’lik eta dizeyine asla ulasilamamakla beraber,
USDH ve programli bir Gretime 9. periyotta ulasilabilmistir. 30 yil idare sireli olan bu secenekte
AFNBD’de 56 378E+009 olarak hesaplanmistir.

Aralama-tiraslama rejimi altinda ise, 85 000 m3’lik PED icin en uygun senaryo Tablo
10°daki durumdur. Ciinkd bu senaryoda, USDH dizeyine 7. periyotta ulasiimaktadir. SED degeri
amag envanter degerini karsilamaktadir. AFNBD’de 68 776E+009 olarak hesaplanmistir. idare
siresi ise 60 yil olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Aralama-tiraslama rejimi altinda 102 000 m3’'lik PED icin en uygun senaryo Tablo
I'l’deki durumdur. Gunki bu senaryoda, USDH dizeyine 6. periyotta ulasilarak Gretim
planlamasi saglanabilmistir. SED de§eri ama¢ envanter de§erini bulmustur. AFNBD’de 71
126E+009 olarak hesaplanirken, idare suresinin 50 yil oldugu tespit edilmistir.

--Aralama-tiraslama rejimi altinda 140 000 m3lik PED icin en uygun senaryo Tablo
12’deki uygulamadir. Cunkd bu senaryoda. 140 000 m3’lik eta dizeyine asla ulasilamamaktadir.
Ancak USDH kapasitesine 9. periyotta ulasan segenek 30 yil idare sireli olan secenektir.
AFNBD’de 77 821E+009 ve SED 352 000 m3 olarak teshit edilmistir. Bu senaryoda plan
tinitesinden elde edilebilecek maksimum PED’nin 114 955 m3oldugu da hesaplanmistir.

idare siiresi uzunlugunun yetisme ortami, dretim ve hizmet amaclari gibi kosullara bagh
olarak kizilgam icin onceki arastirmalarda 60-110 yil arasinda olabilecedi vurgulanirken, bu
arastirmada Sucati plan tnitesinde idare siresinin 30-60 yil arasinda gerceklestigi belirlenmistir.
Ayrica plan Unitesinin tamami icin tek bir idare stresi verilebilecedi gibi, plan tnitesini olusturan
her aktivite alani icin optimal c6zumler veren ayri idare sireleri de tespit edilebilir. Sadece
deneme amaciyla her aktivite alani i¢in 30-40-50-60 yillik idare streleri yliklenmis ve program
uygun olan bir tanesini segcebilmistir. Her seye ragmen, tim orman icin tek bir idare suresi vermek
daha dogrudur. Arastirmada idare siresi uzunlugunun tespitinde etkin olan faktorler, yani idare
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amaclari (yuvarlak odunun capi, kalitesi), adac¢ turl, verim guci ve genglestirme-bakim
yontemleri gibi unsurlar géz Untne alinmistir. Sucati plan (nitesi hasat programi ortaya
konulurken, periyodik ortalama artimi dustk olan aktivite alanlari tnce hasat edilmistir (Tablo 7,
Tablo 13).

Plan tnitesinde ekolojik ve biyolojik yonden cesitli sakincalar (erozyon, tiir azalmalari
v.b.) dogurabilecedi gerekgesi ile buyuk aktivite alanlari béluntp kucultalurken, ayrica yaban
hayatinin korunmasi ve gorsel degerler nedeniyle de bilyiuk aktivite alanlari amagh olarak
bolunmustir. Mescerelerin ekolojik yiinden uygun olan yerlerine yaban hayatini zenginlestirmek,
topragi iyilestirmek gibi nedenlerle %10 diizeyinde diger aga¢ tdrleriile karistirtimasi kabul
edilmektedir. Ancak bunlar hesaplamalarda bir degisiklik yapmamislardir.

Sucati plan Unitesi Uretim planlamasinda agaclandirma alanlari da programa dahil
edilmistir. Ormansiz ve bozuk alanlarin agaglandirma programina alinmasi, béylece bu alanlarin
da biran 6nce dretime sokulmasi tercihe kalmamakta, teknik bir zorunluluk halini almaktadir.
Programin geregi olarak, ekonomik bakimdan agaclandirilmasi mimkin olmayan alanlar ise
disarida birakilmistir.

Sucati bdlgesi ormanlarinin gelecek 100 yil iginde buglinkll seviyesinin yaklasik iki kati
kadar yillik yapacak odunu, devamli olarak dretme giiclne sahip olacadi tespit edilmistir. Bu
nedenle entansif orman isletmecili§i ve etkin agaclandirma programi gerekli olmaktadir. Entansif
bir isletmecilik sayesinde odun hammaddesi uretimi disinda kalan oteki islevlere daha ¢ok alan
ayrilabilecektir.



IMPROVING TIMBER PRODUCTION PLANNING FOR FOREST DISTRICTS IN
CALABRICAN PINE REGION

Dog¢.Dr. Ozden GORUCU

Abstract

The aim of this sludy is improving lhe timber production planning in
forest districts. In order to do this, evenaged calabrican pine (Pinus brutia
Ten.) stands’ measurements vvere used in the Kahramanmaras Sucati region.
This forest \vas divided into 95 activity areas, that have a range of size, based
upon site index, slope, e.vposure and age class as the main variables.
llovvever, the large activity areas vvere deliberately divided into sinailer
activity areas for the erosion, wildlife protection and esthetic features.

Harvest and plantation schedules vvere calculated by wusing the
regeneration parameters and yield relationships of even aged natural
calabrican pine stands in Sucati planning unit, in the contcxt of a 100-year
projection period, wvvith 10-year planning intervals. In the scenarios,
periodical harvests and plantation areas vvere calculated according to their
present net value by changing the rotation ages (30,40,50,60 years), periodical
allovvable cut (85 000, 102 000, 140 000 cubic meters), interest rates
(4% ,5%,6%). The highest priority vvas given to the oldest stands for
harvesting as their present net values are maximazing the objective function
as vvell as maximuni periodical mean increment. A +/-20 % tolerance was
used to calculate the yield level of liarvest per period.

Keyvvords: Production planning, Activity area, Planning unit, Present net
value, interest rate, Objective function, Projection period.

" SUMMARY

In this study, the improving of timber production planning in forest districts \vas
investigated. So, the measurements of evenaged Pinus brutia stands in Kahramanmaras’s Sucati
region vvere used. This forest vvas classified to 95 activity areas that have various sizes based upon
site index, slope, exposure and age class as main variables, mosaic vicw vvas obtained. The
activity areas vvere deliberately divided into smaller units for preserving erosion, vvildlife’s
protection and esthetic features. Harvest and plantation programs vvere derived in the context of
100-year perspeetive that composed of 10-year periods by using yield relations for evenaged
natural Pinus brutia stands.

In the scenarios created by changing the rotation age, periodical allovvable cut and interest
rate, periodic harvests vvere obtained vvith the highest priority in old and stands increment
terminated in Sucati’s planning unit. Present net value of old stands vvere calculated high because
the price of eacli one cubic meter of timber and logging costs per heetar are lovv in old stands.
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Howevcr, old stands were preccdcd to harvest firstly for their objective function have maximum
of Ihc present net values too.

Levels of periodical allovvable cut vvere appeared rather equal to each other especially in
the last twwo periods of planning lorizon. in addition, levels of allovvable cut vvere calculated rather
equal to long term sustainable yield in the last tvvo periods. It shovvs that, it will be possible to
arrive normal grovving stock and inerement shortly vvhen one of appropriate scenarios is applied
to planning unit.

Separate rotation ages vvere proved for each activity arcas. But it vvas decided that this
application vvould be difficult for, professional slaff and also its practice is impossible on the land.
So, four different rotation ages, such as 30-40-50-60 years vvere tried through the planning unit.
Therefore, rotation ages vvere decided as 30 years under clear cutting preseription and 50 years
under thinning-clear cutting preseription. These rotation ages are appropriate for our timber
produetion purposes. Hovvever, it has been observed that rotation age vvas extending in poor sites
and vvas shortening in good sites.

Periodic level of allovvable cut vvere specified by demand and supply continuing wvvith
maximizing the present net values in the context of tolcrance bounds (+/-20 %). Thus, it wvas
proved that planning unit will be able to continue 85 000 cubic meters and 102 000 cubic meters
periodic levels of allovvable cut. It wal> also calculated that the yield to get from planning unit as
maximum periodic level of allovvable cut is 114 955 cubic meters.
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