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Abstract

In Turkey, there are numerous architectural vvorks of considerable 
historical value. In nıost of these, wood has been used both as the nıain 
supporting element and as decorative elements. These wooden elements are 
used in determining the period in vvhich these buildings vvere erected or 
vvhether or not tlıey undervvent restoration. Dendrochronological methods 
are used in order to determine this on the vvooden elements used in Balkapanı 
Han. The result of vvood identification shovved that the vvood used vvas oak 
(Quercus L.) and that it vvas used in the years 1769-1774. This date is of 
majör importance since it succeeds the 1766 eartlıquake. The result of this 
study vvas also confirnıed by the Ottoman Records including the Information 
that the building suffered serious damage during the 1766 earthquake and 
vvas then restored.

Keyvvords: B a lk ap an ı H an , D endroclırono logy , D a tin g

1. IN T R O D U C T IO N

Duc to its geographical and cultural positions, İstanbul is one o f  the rare cities in the 
vvorld. Three distinct em pires chose İstanbul as their Capital : Rom e with Latin origin and culture; 
Byzantine in the Greek tradition and Ottoman Em pire in the Turk-Islam ic cultural frame. These 
three em pires successively stam ped the city with their own characteristics. The architectural 
heritage o f  one came to be added to that o f the previous civilization. Tlıey set up m ore or less the 
same institutions at the same spots: harbours, bazaars, colleges, even governm ent offıces ali 
functioned at the spots em ployed for the same puıpose. Though the num ber o f  em pires centred in 
this city vvas lim ited to three, the civilizations and cultures under the svvay o f  these povverful 
em pires vvere num erous. Even H agia Sophia, one o f the Seven W onders o f  the W orld, reflects the 
inspiration that its architects from  A sia M inör derived from  older civilization. The G alata dock 
and the quarters next to it form ed a sea port vvhere m ore languages vvere spoken than in the Tovver 
o f Babel. Byzantium  undervvent m uch tıırbulence as a result o f  its age and long history. On the 
shores o f  the Bosphoı us there is a quarter called Ortaköy contain ing  three houses o f vvorship side 
by side: a  splendid m osque, a synagogue, and a church. Throughout the centuries ali three 
m onıım ents have survived in com plete peace and harm ony. This quarter sym bolized the synthesis 
that İstanbul represents (GÜ LERSO Y 1990).
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The old houses, churches and m osques vvere destroyed by m any serious earthqııakes in the 
years 1542, 1766, 1891 ete. After these devastationings, m any constructions were restored by 
kceping their m ain characteristics. Because o f  this, we can date restoration years using 
dendrochrological m ethods, and we can find vvhetlıer an earthqııake destroyed a building, by 
dating ju s t after an earthquake known and based on docum ents written.

The "Aegean D endrochronology Project" undeıtaken by K uniholm  and his team is the 
most im portant and extensive study on dendrochronology carried out in our country. The projcct 
has been on going for more than 25 years (K U N İH O LM  1982, 1991. 1996;
KU N IH O LM /STR IK ER , 1983; KU NİHO LM  ve ark. 1996; H U GHES ve ark. 2001). This project 
has established a very long m aster ehronology o f  about 7000 years for species such as pine, cedar, 
jun iper, oak and boxwood.

Em inönü dislrict o f İstanbul has several cultu ıal and trade centres from  three empires 
m entioned above. One o f  them  is Balkapanı Han. Dr. Aygiil Ağır, Research A ssistant at the 
Faculty  o f  A rchitecture o f  İstanbul Technical U niversity  has discııssed the history o f  Balkapanı 
Han in her Doctorate thesis in detail. The initial construction date o f  the build ing could not be 
determ ined. However, there are some views that it could  date back to the Byzantine period 
(AĞIR, 1999). The aim  o f  our paper is to determ ine the species o f  the trees used for the wooden 
parts o f  Balkapanı Han and the period when they w ere used.

2. MATERİAL AND METHOD

B alkapanı Han, which is the subject o f  this study, is situated vvithin the boundaries o f  the 
Em inönü district in İstanbul. W e were able to fınd only four specim ens from the Balkapanı Han. 
Three o f the fragm ents taken for the study were used on the ııpper parts o f  the doors in the 
basem ent o f the building and one from a beam inside the wall. Four inerem ent cores were takcıı 
from  these pieces using an inerem ent borer and the cores vvere labelled and put into a box for 
pıotection. Prior to dendıochronological analysis, the genera o f  the \vood fragm ents vvere 
identified through anatom ic stııdies.

T he eross sectional surfaces o f the inerem ent cores vvere rectified vvith a curved knife to 
enable a better vievv o f  the tree rings. First the rings vvere ıneasured and the results vvere 
transfen'ed to the Arştan and Excel program s on compııter. Then, individual chronologies o f 
specim ens vvere given as standardised version (It = W t/Y t) in the A rştan program . In this method, 
I: Indices, W: ravv tree-ring values, Y: the value obtained a  regression and t: year.

The ehronology o f specim en I, vvhich vvas the longest o f  the four specim ens, vvas 
graphically com pared to the m aster ehronology o f  Piııııs nigra  Arn. Due to absence o f  a long 
m aster ehronology o f  oak species, vve had to use Piııııs nigra  A m . m aster ehronology 
(KU NİHO LM  1982). In this kind o f studies the specim en vvhose date o f usage is unknovvn must 
be at least 50 years long. As specim en 1 vvas 87 years long, it vvas the First one that vvas dated. 
After specim en 1 vvas dated, the chronologies o f  the o ther three specim ens vvhich vvere shorter 
vvere com pared to that o f  specim en 1 and they vvere thus dated, too. A floating ehronology (an 
undated ehronology) o f the four specim ens vvas then constructed  by using arilhm etical mean 
process in the Arştan program . A graphically com parison betvveen the floating ehronology and the 
m aster ehronology vvas made again. Follovving the dating o f  ali specim ens, the correlation 
coeffıcients ( r ) and the percentage o f parallel variation (GL) betvveen ali the chronologies vvere 
determ ined (FRITTS 1976; SCHNVEINGRUBER 1988).
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3. RESULTS

It was determ ined that ali four specim ens vvere from Oak (Quercus L) vvoods o f  the vvhite 
oak gıoup. As oak vvood is particularly hard and its heaı tvvood is resistant to insects and fungi, it 
is often used for the main support syslem  o f buildings.

After determ ining the kind o f  tree ıısed, the chronology o f  the 87 year long specim en 1 
was com pared wilh the m aster chronology o f Pinııs ııigra  and the greatest sim ilarity betvveen the 
two was found for the years 1664-1750 (Figüre 1). A distinct sim ilarity is observed vvlıen the 
specim en is analysed visually. The correlation coefficient and the GL values betvveen the Pinııs 
ııigra m aster chronology and specim en 1 vvere found to be 0.43*** and 68.61*** respectively 
(the symbol (***) indicates 99.9 %  confidcnce level).

The chronology o f  specim en 1 vvas also com pared to the three o ther shorter specim ens 
and the peıiods o f  the latter vvere determ ined, too (Figüre 2). Specim en 2 com prises the pcriod 
betvveen 1701-1746, that o f specim en 3 the years 1734-1758, and specim en 4  the years 1685- 
1705. The correlation coefficient and GL values o f  the specim ens in ıelation to one another and 
the floating chronology have been calculatcd and the results have been given in the Table 1. As 
can be observed by looking at Table 1, there is a very m eaningful concordance betvveen them. 
Hovvever, since specim en 4  and specim ens 2 and 3 fail at different periods vvilhin the time chain, 
there is no relation betvveen them.

Then, the floating chronology vvas com pared vvith the m aster chronology (Figüre 3). The 
GL value betvveen them  vvas found to be 64.89*** (the sym bol (***) indicates 99.9 % confidence 
level) (Figüre 3). Due to lacking a long oak m aster chronology, the chronology o f  Pinııs ııigra  
(KU NIHO LM  1982), vvhich is ecologically the closest species to Oak vvas used.

Figüre 1: Comparing of specimen 1 vvith the Pinus ııigra  master chronology (KUNIHOLM  1982). The 
percentage of parallel variations (GL) betvveen them vvas 68.61 %. This value vvas statistically 
significant at the 99.9% confidence level. 1

Şekil I: 1 nolu örneğin Karaçam ana kronoloji (KUNIHOLM 1982) ile karşılaştırılması. Kronolojiler
arasındaki uyum yiizdesi %68.61 dir. Bu değer %99.9 gtiven düzeyinde anlamlıdır.
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Figüre 2: Comparing of specimens 2 ,3  and 4 vvith specimen 1. Specimen 2 \vas overlapped between the
years 1701-1746, specimen 3 vvas overlapped betvvccn the years 1734-1758 and specimen 4 
vvas overlapped bctvveen the years 1685-1705 on specimen 1.

Şekil 2: Örnek 2, 3 ve 4 ’ün 1 nolu örnek ile karşılaştırılması. 2 ııolu örnek 1701-1746, 3 nolu örnek 1734-
1758 ve 4 nolu örnek 1685-1705 yılları arasında çakışmaktadır.

Table 1: GL and correlation coefficients betvveen the chronologies o f the samples and the master 
clıronology of Pinus nigra  (KUNIIIOLM  1982).

Tablo 1: Piıuıs ııigra ana kronolojisi (KUNII IOLM 1982) ile örneklerin kronolojileri arasındaki GL (Uyum
yilzdesi) ve r (korelasyon katsayısı) değerleri.

Specimen 1 Specimen
2

Specimen 3 Specimen 4
Floating
ehronology

Specimen 1 62.66*
44 70.86* 15

90.00***
20

84.88***
86

Specimen 2 0.45**
45

79.17*
12

76.09***
45

Specimen 3
0.62*** 16

0.I9N S
13

88.00***
24

Specimen 4 0.74*** 21 85.71***
20

Floating 0.89*** 0.86*** 0.80*** 0 9 2 ***
clıronology 87 46 25 21

The values given on the top are those of GL and those at the bottom  are the correlation coefficients. 
The second values are the lengths o f the overlapped years. * = 95 % , ** =99 %, *** = 99.9 % confidcncc 
levels NS = Non Signifîcaııt
Tablonun üst kısmındakiler uyum yüzdelerini, alt bölümünde olanlar da korelasyon katsayılarını 
göstermektedir. İkinci değerler, çakışma aralıklarıdır. * = %95, ** =% 99, *** = %99.9 güven düzeylerini 
göstermektedir. NS = Anlamsız.
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4. DISCUSSION AND CONCLUSION

Im portant inform ation about the period when the wooden m aterials o f  the Balkapanı Han 
were used vvas attained follovving the com pletion o f the analysis, m easurem ent and com parison 
carried out on the specim ens. Ali the specim ens vvere from the trunk o f  oak trees. There is an 
im portant forest (Belgrade Forest) o f  approxim ately 5000 hectares m ainly consisting o f  oak trees 
ju s t ııorth o f  İstanbul. Likevvise, there are m ajör oak forests in the Trace region in general. In 
addition to the l'act that oak trees are durable and hard, they are also abundant in the vicinity o f 
İstanbul and this has resulted in its extensive use in vvooden constructions. The heartvvood, vvhich 
is the dark vvood around the core, is particularly resistant to insect infection and fungi. In spite o f 
abundance o f  Oak trees in B elgrade forest, vve vvere able to construct a 143 year-long oak master 
chronology (A K K EM İK / DA ĞD EV İREN  2000).

vvas found to be 64.89% . This value vvas statistically significant at the 99.9% confidence level.
Şekil 3: Örneklerin ortalamasından elde edilen hareketli kronoloji (takvim yılları belli olmayan kronoloji)

ile ana kronolojinin karşılaştırılması. İki kronoloji arasındaki uyum ytlzdesi %64.89 olup, bu değer 
%99.9 güven düzeyinde anlamlıdır.

In dendrochronological studies, the vvood that vvill be dated m ust contain a m inim um  o f 
40-50 rings (P1LCHER 1990). The reason for this is the fact that trees form  sim ilar rings as a 
resıılt o f  sim ilar clim atic conditions at the same period. For exam ple, a 15-20 years long ring 
series, vvill shovv sim ilarities vvith m any diflerent points o f  the m aster chronology. I f  the annual 
ring series is at least 40-50 years long, the sim ilarity vvill be apparent at only one section o f  the 
m aster chronology. On the o ther hand, ring series o f  the same species o f  trees used at the same 
place can be com pared even if  they are short because there vvill be a  great sim ilarity am ong them. 
Such results have been reached in this study, too. Specim ens 3 and 4  are very short. Com paring 
tlıese directly vvith the Piıuıs ııigra  m aster chronology by KU N IH O LM  (1982) could lead to 
eıroncous results. Hovvever, vvhen com pared vvith specim en 1, they shovved a great sim ilarity in 
only one period. As the sim ilarities among the specim ens are very high, it can be concluded (hat 
al! the vvood specim ens are from trees o f the same forest. W hen the sim ilarities betvveen the 
specim ens are analysed carefully (Figüre 2), it is observed that there is a  90%  sim ilarity betvveen 
specim en 1 and 4  (Table 1). These tvvo sam ples are probably tvvo pieces taken from the same 
tree.

VVithin the m aster chronology, the specim ens coincide vvith the years 1664-1758. 
M eaningful relations both visually and m athem atically have been found betvveen the specim ens 
and the m aster chronology. None o f  the specim ens contains the last ring formed. This impedes
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exact dating. Hovvever, the fact that heartw ood and sapw ood difi'er in colour in oak and that the 
specim ens contain sapvvoods, facilitates dating to som e extent. Specim en 3 contains a piece of 
sapwood. Norm ally, oak wood has a 15-20 year long light coloured  sapw ood section 
(SCHW E1NGRUBER 1988). Specim en 3 contains 4 sapvvood rings. As the last ring o f  this 
specim en coincides vvith the year 1758 (Figüre 2), when 11-16 years (15-20 years m inus 4 years) 
are added, the cutting year can be determ ined as any year w ithin the period o f 1769-1774.

İstanbul suffered a m ajör earthquake in 1766. This study has determ ined that the usage 
date o f  the specim ens is after the earthquake. Thııs, it has been concluded that Balkapanı Han vvas 
dam aged during the earthquake and that it vvas repaircd som e tim e vvithin the years 1769-1774. 
H ad the specim ens contained the last rings, the exact date to restoration could  be determ ined. The 
result obtained categorically confırm s the docum ent (AĞ IR 1999) found in the İstanbul Kadılığı 
Sicil D efteri (Records Register o f the İstanbul Judge), in vvhich som e incidents happening in 
İstanbul vvere recorded, stating the orders o f  the Sultan for the restoration o f  Balkapanı Han 
follovving the earthqııake o f 1766.

This study contains prelim inary results vvhich are fınding restoration date and 
understanding the effect o f  the earthquake o f 1766. Taking a Iot o f  cores and sam ples from 
constructions in old parts o f  İstanbul, to investigate the effects o f  m ajör earthquakes occurred in 
the years 1542, 1766, 1891 ete is possible.
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BALKAPANI HANI(İSTANBUL-EMİNÖNÜ)’NDA KULLANILAN 
AHŞAPLARIN DENDROKRONOLOJİK YÖNTEMLERLE TARİHLENDİRİLMESİ

Y. Doç. Dr. Ünal AKKEMİK  
Ar. Gör. Nesibe DAĞDEVİREN

Kısa Özet

Türkiye’de tarihi değeri yüksek olan çok sayıda mimari yapı 
bulunmaktadır. Bu yapıların bir çoğunda ahşap malzeme, ana taşıyıcı ve 
dekoratif eleman olarak kullanılmıştır. Bu ahşap malzemeler, 
dendrokronolojik yöntemler yardımıyla, binaların inşa edildiği tarihi veya 
restorasyon görüp görmediğini belirlemede kullanılmaktadır. Bu 
araştırmada, Balkapanı Ham’ndaki ahşap materyallerden alınan örnekler 
üzerinde dendrokronolojik analizler yapılmıştır. Araştırmanın amacı 
ahşapların kullanıldığı dönemi saptamaktır. Öncelikle kullanılan ahşapların 
meşe (Qııercııs L.) cinsine ait olduğu belirlenmiştir. Daha sonra tarilıleme 
işlemine geçilmiş ve 1769 -  1774 yılları arasında kullanıldığı tespit edilmiştir. 
Bu tarih, 1776 depreminden hemen sonrası olması açısından önemlidir. Bu 
çalışma, Han’ın 1776 depreminde ciddi bir hasara uğradığı ve daha sonra 
restore edildiğine dair belgelerle doğrulanmıştır.

Anahtar Kelimeler: Balkapanı Hanı, Dendrokronoloji, Tarih belirleme

ÖZET

Coğrafi ve kültürel konum u nedeniyle İstanbul, dünyanın nadir kentlerinden biridir. Üç 
farklı im paratorluk İstanbul’u başkent olarak seçmiştir: Latin kültürü ile Roma, Yunan 
gelenekleriyle Bizans, Türk-İslam  kültür yapısıyla Osm anlı İm paratorluğu. Bu üç im paratorluk, 
kente kendi kültürlerinin izlerini bırakm ışlardır. İstanbul’un Em inönü İlçesinde bu 
im paratorluklara ait çok sayıda kültür ve alışveriş merkezi bulunm aktadır. Bunlardan biri 
Balkapanı Mani’dir. İTÜ M im arlık Fakültesinde A raştırm a Görevlisi olan Aygiil Ağır, Doktora 
tezinin bir bölüm ünde hanın tarihini araştırm ıştır. Bu esnada bulunan odun örnekleri ile H an’ın ne 
zam an yapıldığı ve onarım  geçirip geçirmediği ile ilgili bilgilere ulaşılm ası ihtiyacı ortaya 
çıkm ıştır. Bunun sonucunda, Balkapanı H ant’nda kullanılan ahşap m alzem enin hangi taksona ait 
okluğunu belirlem ek ve kullanıldığı dönemi saptam ak am acıyla bu çalışm a yapılm ıştır.

Çalışm am ıza konu olan Balkapanı Ham İstanbul’un Em inönü İlçesi sınırları içinde yer 
alm aktadır. Bu b inada yalnızca dört adet ahşap materyal bulunabilm iştir. Ö rneklerden üçü binanın 
bodrum  katındaki kapıların üst kısm ından, bir tanesi ise duvarın içerisine yerleştirilm iş bir kirişten 
artını burgusu yardım ıyla alınm ıştır. D endrokronolojik  analizlere geçm eden odun parçaları 
anatom ik çalışm alar yardım ıyla tanım lanm ıştır. Y ıllık  halkaların daha net görülebilm esi amacıyla 
artım kalem lerindeki enine kesit yüzeyleri keskin bir façaltayla düzeltilm iştir. Ö nce halkalar 
ölçülm üş ve sonuçlar bilgisayarda A rştan ve Excel program larına aktarılm ıştır. Arştan 
program ında standardize edilm iş bireysel kronolojiler elde edilm iştir. D aha sonra bu dört örnekten 
en uzun yılları kapsayan örnek 1, Pinus nigra  Arn. m aster kronolojisiyle k a rş ıla ş tırm ış tır .
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İstanbul için, tarih belirlem ede kullanılacak uzun bir m eşe ana kronolojisi bulunm adığından, 
ekolojik olarak ona en yakın olan karaçam ana kronoloji kullanılm ıştır. Ö rnek 1 tarihlendirildikten 
sonra bu örnekten daha kısa olan diğer üç örnek örnek l ’le karşılaştırılm ış ve tarihlendirilm iştir. 
Arştan program ında aritm etik ortalam a yöntem i kullanılarak bu dört kronolojiden bir ortalam a 
kronoloji elde edilm iştir. Daha sonra bu kronolojiler arasında korelasyon katsayıları ve eğrilerin 
uyum yüzdesi değerleri (EUY) hesaplanmıştır.

Yapılan anatom ik incelem eler sonucunda dört örneğin de ak m eşeler grubuna ait meşe 
taksonlarından (Qııercus L.) olduğu belirlenm iştir. En uzun örnek olan 87 yıl uzunluğundaki 
örnek 1 ve Piııııs nigra  Arn. m aster kronolojisi arasında 1664 -  1750 yılları arasında yüksek bir 
uyum  bulunm uştur (Şekil 1). Bu iki kronoloji arasındaki korelasyon katsayısı ve EUY değerleri 
sırasıyla 0.43*** ve 68.61*** olarak hesaplanm ıştır (“ *** ” 0.999 güven düzeyinde anlam lı bir 
ilişkiyi ifade etm ektedir.). Ö rnek 2, 1701-1746; örnek 3, 1734-1758; örnek 4, 1685-1705 yılları 
arasında tarihlendirilm iştir. Bireysel kronolojilerin birbirleri ve ortalam a kronolojileri arasında 
hesaplanan korelasyon katsayıları ve EUY değerleri Tablo l ’de görülm ektedir. Bu değerler 
anlam lı güven düzeylerine sahiptir. Örnek 4, zam an zincirinde örnek 2 ve 3 'den faklı bir aralığa 
düşm üştür ve bu örneklerle hiçbir ilişkisi yoktur. D aha sonra hareketli kronoloji (takvim  yılları 
belli olmayan kronoloji) ana kronoloji ile karşılaştırılm ış ve aralarındaki EUY değerleri 64.89*** 
(“ ***” 0.999 güven düzeyinde anlam lı bir ilişkiyi ifade etm ektedir.) olarak bulunm uştur (Şekil 3).

Ö rneklerin tam amının meşe ağaçlarına ait olduğu belirlenm iştir. İstanbul’un kuzeyinde 
yaklaşık 5000 ha. civarında esas olarak m eşe ağaçlarından oluşan bir orm an bulunm aktadır. M eşe 
ağaçlarının odunlarının çok sert ve dayanıklı olm asının yanında İstanbul çevresinde bol miktarda 
bulunm ası, ahşap yapılarda yoğun kullanım ı sonucunu doğurm uştur.

D endrokronolojik  çalışm alarda bir odun parçası en az 40-50 yıllık halka içeriyorsa 
tarihlendirilebilm ektedir. Örneğin 15-20 yıl uzunluğundaki yıllık  halka serileri ana kronolojinin 
çok sayıda farklı noktasıyla benzerlik gösterebilir. D iğer yandan ayıtı yerde kullanılm ış, aynı 
taksona ait odun parçalarının yıllık halka serileri kısa o lsalar bile bazı durum larda 
karşılaştırılabilirler. Bu araştırm ada örnek 3 ve örnek 4 çok kısadır. Bu örnekler doğrudan Piııııs 
nigra  ana kronolojisiyle karşılaştırılsaydı hatalı sonuçlara ulaşılabilirdi. Bunun yerine ilk önce 
örnek l ’le karşılaştırılm ış ve sadece bir periyotta aralarında büyük bir uyum görülm üştür. 
Ö rnekler arasındaki uyum un çok yüksek olması nedeniyle, bütün odun parçalarının aynı orm ana 
ait ağaçlardan alındığı sonucunu varılabilir. Ö rnek 1 ve örnek 2 arasında hesaplanan %  90 uyum 
yüzdesi, bu iki örneğin aynı ağaca ait iki parça olabileceğini gösterm ektedir.

A na kronoloji içinde örnekler 1664-1758 yılları arasında çakışm aktadır. Örneklerden 
hiçbiri son oluşan yıllık halkayı içerm em ektedir. Bu da tam olarak tarihlendirmeyi 
engellem ektedir. Genel olarak meşe odunlarının açık renkli diri odunlarında 15-20 yıllık halka 
bulunm aktadır. Ö rnek 3, 4 yıllık halkadan oluşan bir parça diri odun içerm ektedir. Bu örneğin 
son halkası 1758 yılına denk gelm ektedir (Şekil 2); bu değere 11-16 yıl (15-20 eksi 4 yıl) 
eklendiğinde, ağacın kesildiği yıl 1769-1774 dönem ine denk gelm ektedir. İstanbul 1766’da büyük 
bir deprem  yaşamıştır. Bu çalışma, örneklerin alındığı ahşap m alzem elerin kullanıldığı tarihin 
deprem  sonrasına denk geldiğini ortaya koym uştur. B una dayanarak Balkapanı Mani’nin 
deprem den zarar gördüğü 1769-1774 yılları arasındaki bir zam anda restore edildiği söylenebilir. 
Bu çalışm anın sonrasında ulaşılan, İstanbul için önem li b ir tarihi belge olan ve İstanbul’da 
m eydana gelen bazı olayların kaydedildiği “ İstanbul Kadılığı Sicil D efteri” nde Balkapanı 
Mani’nin 1766 deprem inden sonra, Padişah emriyle restore edildiği yer alm aktadır. Bu doküm an 
da, araştırm anın sonuçlarını desteklem iştir.
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