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MESE (Qnercusfrainetto Ten.) BALTALIK ORMANINDA
BAKIM KESIMLERININ OLU ORTU VE UST TOPRAKLARIN
BAZI OZELLIKLERINE ETKILERIT

Y. Dog. Dr. Ender MAKINECIi2

Kisa Ozet

Bu calismada; i.U. Orman Fakiltesi Arastirma Ormaninda yer alan saf
macar mesesi (Ouercus frainetto Ten.) baltalilk ormaninda, dért farkh
aylklama kesimleri (kontrol, kaba temizlik, hafif ayiklama, siddetli ayiklama)
sonrasl, islem alanlarinda bazi 6li 6rtiu ve Ust toprak ozelliklerinin degisimi
arastirimistir.

1995 yilinda yapilan kesimlerden sonra iki yilin (1996,1997) sonuglarina
gore; bakim kesimi uygulanan hafif ve siddetli ayiklama alaninda 6lu
ortindn toplam agirhginin azalmasina ragmen 6li 6rti humus tabakasi
agirhgr artmistir.  Ayrica, farkh siddetteki bakim kesimlerinin islem
alanlarindaki st toprak horizonlarinin (Ah ve Ael) ince toprak agirhgi,
organik karbon ve tim azot ozellikleri Uzerinde farkli etkileri tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Bakim Kesimleri, Oli 6érti, Quercus frainetto Ten.,
toprak

1. GIRIS
Ormanlarin  yetistirilmesinde ve isletilmesinde temel hedef, orman ekosisteminin

dengesini ve devamlilhigini bozmadan, varolan yetisme ortami kosullarinin elverdigi &élgiide en
ylksek miktarda, kalitede ve ¢ok yonlii olarak orman drinlerinden faydalanmaktir.

Ormanin genclestirilmesinden son hasata ve yeniden genclestirilmesine kadar gegen
surede, ormanda yapilacak midahale ve isletmenin timiinde ekolojik kosullara uygun davranmak
bir mecburiyettir.

Ormanlarda yapilan mudahaleler veya silvikultirel isletme tirlerinin uygulanmasi; koru,
baltalik ve korulu baltalik ormanlarinin meydana gelmesine sebep olur. Silvikiltirel ana isletme
turlerinden koru, baltalilk ve korulu baltalik isletmelerini birbirinden belirgin olarak ayiran

) Bugalisma "i.U. Orman Fakilltesi Arastirma Ormanindaki Baltaliklarin Koruya Dénistirilmesi iglemlerinin Olii Ortii
ve Topraktaki Azot Dedisimine Etkileri” isimli doktora tez calismasindaki (MAKINECI 1999) Macar Megesi tiiriine ait
olan bazi sonuglarin 6zetidir.
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2) i.0. Orman Fakilltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 18.12.2002
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karakter, genclestirmenin koru isletmesinde jeneratif olarak ekim veya dikimle, baltalik
isletmesinde ise vejetatif olarak sirgunle yapilmasidir. Bu nedenle baltalik ormanlari veya
sirginden gelmis ormanlara sirgiin ormanlari da denir (ODABASI 1976).

Surglin ormani olan baltaliklar, stirgiin verme yetenegindeki agda¢ turlerinden olusur.
Baltaligi olusturan siirgunler, kutiuklerden ve kdklerden gelisen kitiuk ve kok sturginleridir. Bunlar
uyuyan (provantil) veya sonradan olusan (adventif) tomurcuklardan gelisen provantif veya
adventifsirginlerdir (ODABASI 1976).

Bugin Tirkiye orman alaninin %47’°si baltalik ormanidir ve Tirkiye baltaliklarinin
%79T1 bozuk niteliktedir. Baltaliklarimizin hemen tamaminda yalniz yakacak odun ve hayvan
yemi olarak yaprak faydalanmasi yapilmaktadir. Yani ormanlarimizin yarisindan elde edilen drin
yakilmakta ve hayvanlara yedirilmektedir. Tirkiye’nin baltalik ormanlarini verimsiz ve harap
durumdan kurtarmak ve gelecedin ihtiyaclarina yonelmis verimli ormanlar elde etmek igin
buginden, gerekli silviktltirel tedbirleri almak zorunlulugu vardir. Bu nedenle Tirkiye’deki
baltallk ormanlarinin  koruya donustirilmesi, orman alanlarimizin en iyi bir sekilde
degerlendirilmesinde arastirilmasi gereken bir problem olarak ortaya ¢cikar (ODABASI 1976).

Ormanlarda yapilan bakim kesimleri ve aralamalar, orman ekosistemi igerisinde, 1sik-
sicaklik-nem iliskilerinin degismesine sebep olmakta, bunun sonucunda da 6lu &rti ve toprak
ozellikleri, 610 értu ayrisma hizi, toprak canlilarinin yasama sartlari degismektedir. Bu degisimler,
agac tdrlerinin biyolojik o6zellikleri, 6li o6rtinin bilesimi ve yapisi yaninda, yetisme ortami
kosullarina gore de farkli olmaktadir.

Bakim kesimleri sonucunda aga¢ sayisinin (baltalikta siirgiin) azalmasi ile birim alandaki
afac¢ serveti azalmakta, ancak kalan adaclarin kisa surede tepelerinin gelismesi, stk mescerelere
gore daha gevsek-seyrek bir kurulusa sahip olmalari ve besleiune-biyime iliskilerinin yiksek
olmasi sebebiyle, bakim gdrmis mescerelerin ¢ap artimlari ve yillik hacim artimlari
yikselmektedir (ATAY 1984; CEYLAN 1988; ELER 1988; HANSEN 1937; KALIPSIZ 1982;
KANTARCI 1982; ODABASI 1982, 1985; OZDEMIR/ELER/SIRLAK 1987; TOLUNAY 1997).

Baltalik olarak isletilen ormanlarda yapilan bakim kesimleri ve aralamalardan sonra ise
¢cok sayida yeni surgiin meydana gelmektedir. Kesilen kutukler yash ve toprak icinde genis bir
kok sistemine sahip olduklarindan dolayl, aga¢ tirinin sirgin verme-yetenegine ve yetisme
ortami kosullarina bagh olarak kesimlerden sonra farkl sayida ve biyume hizi yiksek strginler
meydana gelir. Bisch ve Auclair (1988)’e gore baltalik ormanlarinda uygulanan silvikiltirel
islemler sonucunda, bitkisel kiitle ve tepe gelisiminin koru ormanlarina nazaran daha fazla oldugu
belirtilmistir. Bu sebeplerden dolayl baltaliklarda kesimden sonra tabakali kapalilik cabuk
olusmaya bagslar.

Aralamalar ve bakim kesimlerinde ada¢ sayisinin azalmasi ile orman iginde ekolojik
kosullar degismektedir. Bu konuda Mitscherlich (1971)’in bildirdigine g6re aralamalarin siddeti
ile mescere icinde 151k ve sicaklik artmakta, hava nemi azalmaktadir.

Bakim kesimleri ve aralamalarin orman ekosistemi iginde, en 6nemli etkilerinden biri de
610 ortt ayrismasini etkilemesi ve bu yolla orman topragina besin maddelerinin girmesi ve
topragin bu besin maddelerince zenginlesmesidir. Bilindigi gibi orman 6lu ortist, orman
topraklarinin en énemli bitki besin maddesi kaynagidir. Oli értii ayrismasi ile toprak bitki besin
maddelerince zenginlesmekte ve 6l ortu ayrisma Urunleri topraga karismaktadir. Bu besin
maddeleri icerisinde azotun dnemli bir yeri vardir.

Azot besin maddesi bitki hayatindaki roli ve temin edildigi kaynaklar bakimindan diger
besin maddelerine gére 6zel bir duruma sahiptir (AYDEMIR/INCE 1988; CEPEL 1961, 1978;
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IRMAK 1970, 1972; KAGAR 1984; KANTARCI 1987; LAATSCH 1965a,b,c; RAPP 1988;
ZOTTL 1959).

Azot bitkilerin ¢cok &nemli bir yapi maddesini olusturur. Proteinlerin ve proteinleri
olusturan amino asitlerin temel yapr maddesidir. Ayrica bitkilerde klorofil olusumu, kék
solunumu, ¢iceklenme zamani, meyve olusumu ve olgunlasmasi gibi bir ¢ok hayati sireg icin azot
mutlak gereklidir (CHOONSIG/SHAR1K/JURGENSEN 1995; CEPEL 1978; HARTMAAN
1962; IRMAK 1970, 1972; KACAR 1984, 1989; KANTARCI 1987; RAPP 1988; ZOTTL 1959).

Topraktaki diger besin maddelerini verebilecek mineraller bulundugu halde, azotu
olusturacak bir mineral yoktur. Diger taraftan atmosferde en cok (%79) bulunan bir madde
olmasina karsin, bitkiler havanin elementer azotunu dogrudan do§ruya alamazlar. Toprakta
azotun ilksel olarak baglanisini; toprakta yasayan bazi mikroorganizmalar toprak havasindaki
serbest azotu baglayarak yapmaktadirlar. Bu mikroorganizmalar (1) Serbest yasayanlar (anaerob
ve aerob olarak ayrilirlar) ve (2) Ortak yasayanlar (bitki kdklerinde yumrular teskil ederler) olarak
ikiye ayrilirlar. Toprakta NH4+ ve NO3" bilesikleri bitkiler tarafindan alinabilir azot formlaridir.
Organik madde ayrismasi ile alinabilir formdaki azot bilesikleri saglanir (AYDEMIR/INCE 1988;
BEAR 1964; CEPEL 1978; KANTARCI 1987; TOK 1993).

Azotun blyuk bir kismi toprak organik maddelerine badli olarak bulunur. Topraktaki tim
azotun %90’indan ¢o§u toprakta organik olarak baghdir (CEPEL 1978; DUNDAR 1987;
KANTARCI 1987).

Orman topraklarinda organik maddenin temel kaynagi ise orman 6li ortisadir. Oli
ortinin ayrismasi ve humuslasmasi sonucu ayrisma driinleri ve humus topraga karismakta ve
toprak organik maddece zenginlesmektedir. Orman topraginda organik maddenin artmasi,
biyolojik ayrisma kosullarinin uygunluguna baghdir. Yani buyik 6l¢iide mikroorganizma faaliyeti
ve 6li 6rtd ayrigmasi ile ilgili bir olaydir. Olu 6rtii ayrismasi, 6li ortiyd ayristiran canhlarin
yasama sartlarinin optimumda bulunmasi ile hizlanir. (KANTARCI 1987).

Olu 6rti ayrismasi (izerinde bir ok faktor etkilidir. Orman topraginin besin maddesi
kaynagi olan &lu o6rtinin ayrismasi sonucu topraga karisan humus maddeleri topraga dnemli
fonksiyonlar kazandirmakla ve 6zellikle toprakta bulunmayan azotun asal kaynagi olmaktadirlar.

Farkli orman agaci tirleri ve orman kuruluslari, farkli yapi ve bilesimde orman &lu
ortiistine sahiptir. Oli 6rtiniin ve toprak organik maddelerinin ayrisma hizinin, yetisme ortami
kosullarina ve toprak canlilarinin yasama sartlariyla, faaliyetlerine baglh olarak degistigi ve farkii
ayrisma Urunlerinin meydana geldi§i bir cok arastirma ile ortaya konmustur

Yukarida genel olarak belirtmeye calistigimiz bilgiler dogrultusunda yapilan bu ¢alisma
ile, i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormam’nda, saf olarak bulunan, Macar Mesesi (Querctis
frainetto Ten.) baltalik ormaninda islem alanlari secilmistir. Bu alanlarda farkli derecede bakim
kesimleri (kontrol, kaba temizlik, hafif ayiklama, siddetli ayiklama) yapilmistir. Arastirmanin
amacl, baltalik olarak isletilen bu ormanlarda, farkli derecede yapilan bakim kesimleri sonrasinda,
orman ekosisteminde meydana gelen degisikliklerin, 614 &értu ayrismasi, 610 o6rtl ve (st toprak
horizonlarma etkileri yaninda, Ozellikle tim azot miktarlarinin degisimi hakkinda bilgilerin
saglanmasidir. Bu amaca ulasmak igin, arastirma alanindaki inceleme ve arastirmalar su
konularda yogunlastiriimistir.

1) Bakim kesimlerinden sonra islem alanlarinda tst toprakta (Ah ve Ael horizonlarinda),
ince toprak agirligi, tim azot ile organik karbon degerleri de§gismekte midir?

2) Olu 6rti miktari, ayrisma hizi ve 6li 6rtii tabakalarinda toplam azot miktari tizerinde
bakim kesimlerinin etkisi nelerdir?
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2. ARASTIRMA ALANI, ARASTIRMA MATERYAL VE METODLARI
2.1 Arastirma Alaninin Yetisme Ortami Ozellikleri
2.1.1 Arastirma Alaninin Yeri ve Yeryizu Sekli Ozellikleri

i.U. Orman Fakiltesi E§itim ve Arastirma Ormani’nda bulunan Macar Mesesi deneme
alani, arastirma ormaninin dogusunda. Findik Suyu’nun kuzeyinde, 30 m yuksekligindeki sirt
dizluginde, guney bakida yer almaktadir. Deneme alaninin egimi % 3’tiir (Sekil 1).

K  Olgek (Scale): 1/25000

Olgek (Scale): 1/11000000 O : Deneme Alani (Study Area)

Sekil 1. Arastirma alaninin yeri
Figlre 1. The location of study area

2.1.2 iklim Ozellikleri

Bahgekdy Meteoroloji istasyonu verilerine gére (1948 - 1970) yillik ortalama yagis
1074.4 mm, ortalama sicaklik 12.8 °C, ortalama yiksek sicaklik 17.8 °C, ortalama dusuk sicaklik
9 “C’tir. C.W. Thornth\vaite metoduna gore Belgrad Ormani’nda yazin orta derecede su noksani
olan ve deniz (okyanus) etkisine yakin bir iklim tipi hakimdir

Aylik ortalama sicakhigin +10 °C’in tizerinde oldugu ay sayisi vejetasyon devresi olarak
alinmistir. Belgrad Ormani’nda aylik ortalama sicaklik 3. ayin ortasindan, 11. ayin ilk haftasina
kadar +10 °C’in lzerindedir. Béylece Belgrad Ormanimda vejetasyon devresinin ortalama 7,5 ay
(230 gun) devam ettigi anlasiimaktadir. Belgrad Ormam’nin glneyinde kalan arastirma
ormaninda iklim daha kurak ve 1lik bir karakter almaktadir. Esas itibariyle edimli olanlalan
kuzeyden gelen serin riizgarlara nispeten kapalidir. Bu sebeple Belgrad Ormani’nin daha 1lik bir
bolimiini temsil etmektedir. (KANTARCI/TOLUNAY 1996).

2.1.3 Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Calismadaki Macar Mesesi deneme alaninda topraklarin olustugu anakaya toztasi sistidir.
Deneme alaninin topraklari orta derinliktedir. Topraklar kire¢ icermemektedir. Genel toprak tiri
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balgikl kil, topraklarin pH derecesi yaklasik olarak 5 ve toprak tipi solgun esmer orman topragidir
(MAKINECI 1999).

2.2 Arastirma Materyali ve Metodlari
2.2.1 Arastirma Materyali

Arastirina materyali islem alanlarindan (her yil farkli bes yerden) alman Ust toprak ve 6li
ortu  ornekleridir. Toprak ve &lu ortd orneklerinin alimi “Arazi Calismalar” bdluminde
aciklanmistir.

2.2.2 Arastirma Metodlari
2.2.2.1 Arazi Calismalari
2.2.2.1.1 Deneme Alaninin Secimi, islem Alanlarinin Tespiti ve islemler

1995 yilinda calismaya baslamadan oénce i.U. Orman Fakiltesi Egitim ve Arastirma
OrmanTnin tamami gezilerek arastirmaya uygun kosullara sahip alanlar arastirilmistir. Deneme
alaninin segiminde, agag turtinin saf tir olarak orman kurdugu alanda bulunmasina, islem alanlari
icin yeter buylklukte olmasina ve yetisme ortami kosullarinin alan sinirlari igerisinde
degismemesine dikkat edilmistir. Buna go6re segilen Macar Mesesi deneme alaninda 40x50 m
(2000 m2) buyukluginde dort islem alani belirlenmis ve bunlardan birisi kontrol alani olarak
ayrilmistir (Sekil 1). Diger islem alanlarinda kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama
olarak isimlendirilen farkli siddette bakim kesimleri yapilmistir. Kesimler Eylul-Ekim (1995)
aylarinda tamamlanmistir. Her islem alaninda 61t 6rtl ve toprak érnedi alimi icin sabit bes 6rnek
alim yeri kaziklar gakilarak isaretlenmistir. islem alanlarinin siirlarinin tespiti, sinir boyunca yer
alan agaglarin yagh boya ile boyanmasi seklinde yapilmistir. Ornek alimi ve islem alanlarindaki
6lgmelere 1995 yilinda baslanmistir.

Ol orti 6rnekleri 1995, 1996 ve 1997 yillarinda her islem alaninda farkli bes yerden 'A
m2’lik (50x50 cm) alanlardan alinmistir. 1995 yili drnekleri bakim kesimlerinden 6nce alinmis
orneklerdir. 1995, 1996 ve 1997 yillarinda her islem alaninda bes yerden (610 6rtd 6rneklerinin
alind1g1 yerlerden) Ah ve yikanma (Ael) horizonlarindan hacim silindirleri ile 1 it toprak érnegi
alinmistir.

________ > K
50 m
X X X X X X X X
X X X X 40m
X X X X X X X X
i
Kontrol Kaba Temizlik Hafif Ayiklama Siddetli Ayiklama
(Control) (Sanitation) (Moderate) (Intensive)

X: Toprak ve 6lii 6rti 6rnek alim yerleri ( Sampling points for soil and forest floor)

Sekil 2: Deneme deseni
Figure 2: Experimental design
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Yapilan bakim kesimleri ile miidahaleden 6nce islem alanlarinda sik ve dar olan tepelerin
acilmasi ve siperin (kapaliligin) belli oranda kaldirilmasi (siddetli ayiklama alaninda hafif
aylklama alanindan daha fazla) amacglanmistir. Bu amagla;

1) Kontrol alaninda hi¢ bir mudahale yapiimamistir.

2) Kaba temizlik alanindaki ocaklarda sadece hasta, yarali, dikili kuru ve 6lmek Ulzere
olan agaclar kesilmistir.

3) Hafif ayiklama alaninda; saghkl agaclar ile tepe kapaliligim tamamlayacak agaclar
birakilmis, digerleri kesilmistir.

4) Siddetli ayiklama alaninda saglikh bir bluylime ve tepe gelismesi yapabilecek
durumdaki agaclar alanda birakilmis digerleri ise kesilmistir.

1995 yilinda bakim kesimlerinden 6nce islem alanlarindaki agac sayilari ile kesimlerden
sonra alanlarda kalan ada¢ sayilari Tablo 1;de verilmistir. Bakim kesimlerinden 6nce (1995
yilinda), islem alanlarinda hektardaki baltalik surgint sayilari 1600-1820 arasindadir. Bakim
kesimleri sonunda mescerede kalan sirgiin (agag) sayilari bakimindan islem alanlari arasinda
6nemli farklar olusmustur.

Deneme alaninda agaclarin yasi 1995 yilinda kesilen agaclarin dip kuttklerinde yillik
halkalarin sayilmasi yoluyla yaptlmistir. Bu 6l¢gmelerin aritmetik ortalamasi alinarak deneme
alaninin ortalama yasi bulunmustur. Buna gore deneme alani icin belirlenen ortalama yas 40’tir
(minimum=38, maksimum=43).

Tablo 1: islem Alanlarindaki Agag Sayilari (sayilar hektarda verilmistir).
Table 1: Tree Numbers in the Treatment Plots Per Hectare

islem . . Kesimle Cikarilan
Kesimden Kesimden
Alani

Once Sonra
Rcmoved Trees

Sayl

Treatment plot Before cutting After cutting %
Number
Kontrol
1600 1600 - R
Control
Kaba Temizlik
o 1800 1400 400 22.2
Sanitation
Hafif Ayiklama
1820 1220 600 32.9
Modcrate
Siddetli Ayiklama
1680 780 900 53.5

Intensive

2.2.2.2 Laboratuar Calismalari
2.2.2.2.1 Orneklerin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen 610 ortil ve toprak drnekleri tel raflara serilerek hava kurusu hale gelene
kadar kurutulmuslardir. Hava kurusu haldeki 610 ortu &rnekleri yaprak, ¢urintd ve humus
tabakalarina ayrilarak tartilmis ve birim alan (1 m2) agirhiklari belirlenmistir. Toprak drnekleri
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once tartilarak hacim agirhiklari bulunmustur. Daha sonra tas ve kokleri ayrilan toprak érnekleri
porselen havanlarda 6gutilerek 2 mm’lik eleklerden gegirilmis ve 1it hacimdeki ince toprak
agirhiklari bulunmustur. Tam 6lu 6rtd ve toprak drnekleri hava kurusu agirhklari bulunduktan
sonra égutilmisler ve analize hazir hale getirilmislerdir.

2.2.2.2.2 Oli Orti ve Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

1) Firnin Kurusu Agirhik: Oli 6rtii érnekleri 65 °C sicaklikta 24 saat siire ile firinda
kurutularak firin kurusu agirhiklart bulunmustur. Hacim silindirleriyle alinan toprak 6rneklerinin 2
mm’lik elekten gecirilmesi ile elde edilen ince toprak 6rnekleri 105 °C sicaklikta kurutularak firin
kurusu agirhiklari belirlenmistir (GULGUR 1974).

2) Tim Azot (Nt), Organik Karbon: Olu 6rtii ve toprak 6rneklerinde tiim azot (Nt) Sémi-
Mikio Kjeldahl metodu ile ve Markham damitma aygiti kullanilarak bulunmustur. Toprak
orneklerinin organik karbon analizleri Wackley-Black Islak Yakma yéntemi ile yapilmistir
(GULGUR 1974).

2.2.2.3 Biro Calismalari

Her islem alanindan farkli bes yerden alman toprak ve 6l orti érneklerinde analizler
sonucu elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalari alinmis ve ilgili tablolarda bu degerler
verilmistir.

2.2.2.3.1 istatistik M etodlar

islem alanlarinda, farkli siddetteki bakim kesimlerinin 610 6rti ve st toprak 6zellikleri
Uzerindeki etkilerinin  karsilastiriimasi amaciyla, aritmetik ortalamalara ait bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizi kullaniimistir. Varyans analizi sonuglarina gore, aritmetik
ortalamalara ait farklarin istatistiksel agidan 6nemli gdrilmesi halinde, hangi veri grubunun etkili
oldugunun belirlenmesi icin 0.05 given diizeyinde Duncan Testi uygulanmistir (KALIPSIZ
1988).

Calismanin bulgular béliminde yer alan ilgili istatistik de@erlendirme tablolarinda
I=Kontrol, 2=Kaba Temizlik, 3=Hafif Ayiklama, 4=Siddetli Ayiklama alanini géstermektedir.

3. BULGULAR
3.1 Olii Ortii Ozelliklerine Ait Bulgular
3.1.1 Oli Orta Agirhiklar

1995 yilinda bakim kesimlerinden dnce islem alanlarinin 814 &értd agirhiklar arasinda 1
ton/ha’a yaklasan farklar vardir. Ancak bu farklar, istatistiksel acidan énemli bulunmamistir. 1996
yilinda da islem alanlarinin toplam &lu ortd agirhiklari arasinda istatistiksel anlamda Tark
olmamasina ragmen hafif ve siddetli ayiklama alanlarinda diger alanlara oranla daha az 6li orti
bulunmaktadir (Tablo 2).

Bu bulgulara ait yapilan varyans analizi sonucuna gdre; 1) 1995, 1996 ve 1997 yillarinda
islem alanlarindaki 6lu ortli yaprak tabakasi agirliklari arasinda énemli farkliliklarin bulunmadigt,
2) islem alanlarinda c¢irinti, humus tabakalari ve toplam &li oOrtd miktarlari arasindaki
farkhiliklarin 1995 ve 1996 yillari igin 6nemli olmadidi, buna karsihk, 3) 1997 yilinda islem
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alanlarinda saptanan curintii, humus ve toplam 6lu o6rtd miktari arasindaki farklarin 6nemli
oldugu goriulmektedir (Tablo 2).

Varyans analizi sonucunda aralarinda anlamli farkliliklar tespit edilen verilere Duncan
testi uygulanmis ve bu testin sonuclari asagida ve Tablo 2’de verilmistir.

1997 yilinda ciriintii ve humus tabakalari ile toplam &lu 6rtinin islem alanlarinda
etkilenmeleri agisindan, islem alanlari iki grupta toplanmistir. Bunlardan hafif ve siddetli
ayiklama bir grubu teskil ederken, kontrol ve kaba temizlik islemleri diger grubu olusturmustur.

3.1.2 Tuim Azot Miktarlari

1996 ve 1997 yillarinda genel olarak 6li 6rti tabakalarinin azot oranlari bakim kesimi
uygulanan alanlarda daha fazladir ve bakim kesimi siddeti ile dogru orantilidir (Tablo 3). Yilhk
ortalama degerler karsilastirildiginda, kontrol ve kaba temizlik alanlarinin 6lu értu tabakalarindaki
azot oranlarin da azalma olmasina karsilik, hafif ve siddetli ayiklama alanlarinin &lu orti
tabakalarinin tamaminda azot oranlari yildan yila artis goéstermektedir (Tajilo 3). 1997-1995 yillari
arasindaki fark itibariyle, 61U 6rtu tabakalarinda azot oraninda en yiksek artislarin bakim kesimi
uygulanan alanlardan hafif ve siddetli ayiklama alanlarinin humus tabakalarinda oldugu
gortlmektedir (Tablo 3).

Varyans analizi sonucuna gére, islem alanlarinin 6l1i ortti tabakalarinda azot oranlari
bakimindan, 1995 yilinda élu 6rtinin yaprak ve c¢iriinti tabakalari, 1996 yilinda sadece yaprak
tabakasi, 1997 yilinda ise yaprak ve humus tabakasinda islem alanlari arasinda 6nemli farklar
bulunmustur. Duncan testi sonucunda; 1995 yilinda yaprak tabakasinda hafif ayiklama islem alani
diger islem alanlarindan ayri bir grubu olustururken, ¢urinti tabakasinda ise kontrol islem alani
ayri bir grup olarak ayrilmaktadir. 1996 yilinda yaprak tabakasinda kontrol, kaba temizlik ve hafif
ayiklama islem alanlari bir grubu hafif ayiklama ve siddetli ayiklama islem alani diger bir grubu
olusturmaktadir. 1997 yilinda yaprak tabakasinda islem alanlari kontrol ve kaba temizlik bir grup;
kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama da ayri bir grup olusturmustur. Yine bu yilda
humus tabakasinda islem alanlari, 1) kontrol ve kaba temizlik, 2) kaba temizlik ve hafif ayiklama,
3) hafifayiklama ve siddetli ayiklama olmak Uzere farkl ii¢ gruba ayrilmistir.

Hafif ayiklama ve siddetli ayiklama alanlarinin humus tabakalarinda tim azot
miktarindaki (kg/ha) dnemli artisa karsilik toplam &lu 6rtude azot miktari iki yilda (1997-1995)
hafif ayiklama alaninda % 5,5 siddetli ayiklama alaninda ise % 9,2 oraninda azalmistir (Tablo 4).
Varyans analizi sonucuna gore; 1995 ve 1996 yillarinda islem alanlari arasindaki 6lu orti
tabakalari ve toplam &lu ortude tim azot miktarlari (kg/ha) bakimindan farklar 6nemli degildir.
1997 yilinda ise cirintli ve humus tabakalari ile toplam 6li ortide islem alanlari arasindaki
farklar 6nemlidir (sirasiyla, 0.01, 0.001 ve 0.05 glven dizeyinde) (Tablo 4).

Duncan testi sonucunda; c¢urintd ve humus tabakalarindaki tim azot miktarlari
bakimindan islem alanlari; kontrol ve kaba temizlik bir grup, siddetli ve hafifayiklama alani diger
bir grubu olusturmustur. Toplam 6l ortiide; kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama bir
grubu olustururken, kaba temizlik ve kontrol islem alanlari diger bir grubu olusturmaktadir. 1

3.2 Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular
3.2.1 ince Toprak Agirhiklar
Bakim kesimi uygulanan alanlarin ince toprak agirliklari 1995 vyilindan itibaren

azalmaktadir. inceleme yillarinda (1995-1997) Ah horizonu ince toprak agirliklari kontrol
alaninda % 2,6 artarken, bakim kesimi yapilan kaba temizlik alaninda % 3, hafif ayiklama



MESE BALTALIK ORMANINDA BAKIM KESIMLERI 63

alaninda % 10,1 ve siddetli ayiklama alaninda ise % 7,2 oraninda azaldi§i bulunmustur (Tablo 5).
Ael horizonlarinin ince toprak agirhiklari 1995-1997 vyillari arasinda kontrol alaninda % 2,6
oraninda artmasina karsilik, kaba temizlik alaninda % 6,2, hafif ayiklama alaninda % 5,1 ve
siddetli ayiklama alaninda % 13,8 oraninda azalmaktadir (Tablo 5).

islem alanlarinin Ah ve Ael horizonlarinin ince toprak agirhklari arasinda 1995, 1996 ve
1997 yillarinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir (Tablo 5). Sadece 1997 yilinda Ael horizonu
ince toprak agirhg: degerleri islem alanlari arasinda istatistiksel olarak 0.05 glven dizeyinde
6nemli bulunmustur. Duncan testi sonucuna gore de; 1997 yilinda Ael horizonu ince toprak
agirhgr bakimindan islem alanlari kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama bir grubu,
kontrol alani ve kaba temizlik diger grubu olusturarak iki farkli gruba ayrilmaktadir.

3.2.2 Tum Azot Miktarlari

1997-1995 yillari arasindaki farklara gore; kontrol alani da dahil tim alanlarda her iki
toprak horizonunun tim azot oranlarinda bir yikselme olmasina ragmen bakim kesimi yapilan
alanlarda kontrol alanina nazaran daha yliksek orandadir (Tablo 6).

1996 ve 1997 yillarinda bakim kesimi yapilan alanlarda Ah ve Ael horizonlarindaki tim
azot oranlari kontrol alanina gore daha yuksektir (Tablo 6). Fakat varyans analizi sonucuna gore
sadece 1995 yilinda Ael horizonunda 0.05 giiven diizeyinde, 1997 yilinda Ael horizonunda 0.001
glven dizeyinde alanlar arasi fark énemlidir. 1995 ve 1997 yilinda Ael horizonundaki verilere
uygulanan Duncan testi sonucuna goére de; 1995 yilinda kontrol ve hafif ayiklama bir grup
olustururken, kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama ikinci grubu olusturmaktadir.
1997 yilinda bakim kesimi uygulanan islem alanlari (kaba temizlik, hafif ayiklama, siddetli
aylklama) kontrol alanindan farkh bir gruba ayrilmaktadir.

Ust toprak horizoniarmda birim hacimdeki tiim azot miktarlari (gr/It) bakimindan islem
alanlari arasinda 1996 yilinda kontrol alanindaki azalmaya karsilik, bakim kesimi uygulanan
alanlarda artis yoninde bir fark olusmustur. Ancak varyans analizi sonuclarina gdre bu fark
6nemli degildir (Tablo 7). Buna karsilik, 1997 yilinda Ah ve Ael horizonlarindaki tim azot (Nt)
miktarlari bakim yapilan alanlarda énemli élgiide artmistir. 1997 yilinda iki toprak horizonundaki
tim azot miktarlari bakimindan alanlar arasindaki fark istatistiksel 6nemdedir (Tablo 7).

Duncan testi sonucuna gdre; Ah horizonu icin islem alanlari kontrol ve kaba temizlik alani
bir grubu, kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama alanlari diger bir grubu
olusturmustur. Ael horizonunda kontrol alani, bakim kesimi uygulanan islem alanlarinin
olusturdugu gruptan ayrilmaktadir.

3.2.3 Organik Karbon Miktarlari

1996 ve 1997 yillarinda bakim kesimi yapilan islem alanlarinda, 06zellikle siddetli
aylklama alaninda olmak tzere, Ust toprak horizonlarindaki organik karbon (Corg) oranlari daha
yiksek bulunmustur. islem alanlarinin tamaminda organik karbon oranlari 1995 yilindan L997
yitlina do§ru surekli artmaktadir. Bakim kesimi yapilan alanlardaki artis ile organik karbon
oranlarinin 1995 yilina gore iki katma ulastigi gorilmektedir (Tablo 8). Fakat varyans analizi
sonucuna gore alanlar arasindaki fark 1996,1997 yillarinda Ael horizonu igin 6nemli, Ah horizonu
icin ise 6nemsizdir (Tablo 8). Varyans analizinde dnemli bulunan bu sonuglara uygulanan
uygulanan Duncan testine gore; 1996 yilinda Ael horizonunda organik karbon oranlari
bakimindan islem alanlari kontrol, kaba temizlik ve hafif ayiklama beraber bir grup, hafif
ayiklama islem alani ile siddetli ayiklama alani birlikte diger grubu olusturmustur. 1997 yilinda



64 ENDER MAKINECI

ise kontrol alani bakim kesimi uygulanan islem alanlarinin birlikte olusturdugu gruptan farkh bir
grup olarak ayrilmaktadir.

Birim hacimdeki organik karbon miktarlari (gr/lt) 1996 ve 1997 yillarinda iki st toprak
horizonunda da bakim kesimi yapilan alanlarda kontrol alanindan daha fazladir (Tablo 9).
Varyans analizi sonucuna gore alanlar arasi farklar sadece 1997 yilinda Ah horizonu igin énemli
bulunmustur. Onemli gérillen bu farka Duncan testi uygulandiginda; islem alanlari iki gruba
ayrilmaktadir. Bunlardan birinci grubu kontrol ve hafif ayiklama alani, ikinci grubu ise kaba
temizlik ve siddetli ayiklama alani olusturmaktadir.

Benzer sekilde 1995-1997 yillari arasindaki islem alanlarinin st toprak horizonlarinda
organik karbonun artisi, bakim kesimi yapilan alanlarda kontrol alanindan daha fazla olup, en
ylksek artis siddetli ayiklama alani Ah horizonundadir (Tablo 9).



MESE BALTALIK. ORMANINDA BAKIM KESIMLERI

Tablo 2: Ol Ortii Agirliklar (kg/lia)
Table 2: Weights of the Foiest Floor Layers (kg/ha)

ALAN
Treatment Plot

KONTROL

CONTROL

KABA
TEMIZLIK

SANITATION

HAFIF
AYIKLAMA

MODERATE

SIDDETLI
AYIKLAMA

INTENSIVE

Tabaka
Layers
Yaprak
Litter
Ciiruntd
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total
Yaprak
Litter
Curanta
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total
Yaprak
Litter
Curantii
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total
Yaprak
Litter
Curunta
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total

1995

7125,70

5142,00

1412,70

13680,40

7207,90

4474,10

1056,10

12738,10

6118,50

5630,10

860,10

12608,70

7018,10

5538,80

877,70

13434,60

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi
Counparision of the 1ieans

F test degeri ve olasilig

Yaprak
Litter

Ciiranta

Fermantation

Humus
Hinnus

Toplam
Total

F test value and probability

F test degeri ve olasiligi

F test value and probability

1996

7218,30

5897,70

1393,70

14509,70

6212,00

4535,70

1260,90

12008,60

6104,70

4167,90

1248,50

11521,10

6400,30

3744,70

1502,50

11647,50

1997

7985,60

6891,50

1467,90

16345,00

6668,80

5998,10

1509,50

14176,40

5864,30

2902,50

1991,20

10758,00

5840,40

3032,70

2402,30

11275,40

1995

0.30 NS (0.82)

0.36 NS (0.78)

Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coinparision of the iieans
F test degeri ve olasiligi

F test value and probability

3.09 NS (0.09)

Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Counparision of tlie 1ieans

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability

0.96 NS (0.46)

Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coniparision of the means

% Farkl996-1995
% Diff. 1996-1995

13
14,7

-1,3

-13,8

14

19,4

-32,4
71,2
-133
1996
0.39 NS (0.76)

1.72 NS (0.24)

0.83 NS (0.51)

3.36 NS (0.08)

65

% Fark 1997-1996
% Diff. 1997-1996

10,6
16,9

53

1997
3.27 NS (0.08)
16.39%** (0.0009)
3421
10.22 **(0.004)'

1234

1171 ** (0.003)

3 4 2 1
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Tablo 3: Oli Ortiideki Tum Azot Oranlari (%)
Table 3: Total Nitrogen Rates in the Forest Floor Layers (%)

ALAN
Treatinent Plot

KONTROL

CONTROL

KABA
TEMIZLIK
SANITATION
HAFIF
AYIKLAMA
MODERATE
SIDDETLI
AYIKLAMA

INTENSIVE

Tabaka

1995 1996
Layers
Yaprak
Litter 137 L2
Clruntu
Ferinentation 1.3 L12
Humus 082 092
Humus
Yaprak
Litter 1.3 131
Curiintd
Ferinentation 125 120
Huinus 0,97 0,99
Humus
Yaprak
Litter 1,30 1,36
Curanta
Fermentation 118 122
lluinus 0,93 1,00
Humus
Yaprak
Litter 1,35 143
Curanta
Fermentation 126 132
lHuinus 0,93 119
Humus

Aritmetik ortalamalarin karsilastirilmasi.
Coniparision of the means

Yaprak
Litter
Curunta
Ferniantation
Humus

Humus

F test degeri ve olasiligi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Coniparision of the means

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coniparision of the means

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Comparision of the means

% Fark 1996-1995
% Diff. 1996-1995

1997

1995

6.17 *(0.012)
3 241

8.29 ** (0.008)
324 1

2.10 NS (0.18)

-7,3

-17,6

1996

4.63 * (0.037)
12 3 4

1.28 NS (0.34)

3.20NS (0.084)

% Fark 1997-1996
% Diff. 1997-1996

6,3
134
65
53
08
81
6,6
57
73
21
38
84
1997
4.25 * (0.045)

1234

3.24NS (0.082)

6.56 *(0.015)
1234
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Tablo 4: Oli Ortudeki Tim Azot Miktarlari (kg/ha)
Table 4: Total Nitrogen Amounts in the Forest Floor Layers (kg/ha)

ALAN Tabaka % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
Treatment Plot Layers 1995 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996
Yaprak
KONTROL _ ;
o 98,03 9142 107,92 6,7 18,0
curintu
CONTROL o ion 6987 66,14 8747 53 32,2
Humus
o 11,70 1297 14,37 10,9 108
Toplam 179,60 17053 209,76 51 23,0
Total
Yaprak
KABA k 9758 8179 92,11 16,2 126
Litter
o curintu
TEMIZLiK Formontation 5615 5226 7301 6,9 39,7
SANITATION ~ Humus 1017 1252 16,23 231 29,6
Humus
Toplam
o 163,90 14657 181,23 10,6 23,6
f Yaprak
HAFIF i 7968 82,84 84,98 40 26
Curintu
AYIKLAMA Formontation 0638 5104 3753 231 26,5
MODERATE Humus 811 1371 23,32 69,1 70,1
Humus
Toplani
Tomt 15417 14759 14583 43 12
i i Yaprak
SIDDETLI L 9512 9107 8526 43 6,4
curantu
AYIKLAMA Formogion 70,14 4953 4155 294 -16,1
INTENSIVE Humus 820 17,83 30,77 1174 72,6
Humus
Toplam
Ton 17346 15843 157,58 87 05

Aritmetik ortalamalarin karsilastirilmasi
Comparision of the nicans

F test degeri ve olasilig

F test value and probability

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Coniparision of the means

F test degeri ve olasiligi

1995 1996 1997
Yaprak 046 NS (0.72)  0.22 NS (0.88) 181 NS (0.22)
Ciiriintii 0.32 NS (0.81)  1.02 NS (0.43)  9.36 ** (0.005)

Ferinantation 3421

*hk
lHumus F test value and probability 1.28 NS (0.35) 1.96 NS (0.20) 2053 (0.0004)
Humus Arltmetl_k_Ort. Karsilastiriimasi 123 4 ‘
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi .
Toplam F test value and probability 180 NS (0.22) 119 NS (0.37) 5.73 * (0.022)
Total Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 3 4 2 1

Comparision of the means
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Tablo 5: Ust Toprakta ince Toprak Agirhiklari (gr/lt)
Table 5: Fine Soil Weights for Top Soil Horizons (gr/It)

ALAN Horizon
Treatment Plot Horizons
KONTROL Ah
CONTROL Ael
KABA Ah
TEMIZLIK

: : Ael
SANITATION
HAFIF Ah
AYIKLAMA Acl
MODERATE
SIDDETLI All
AYIKLAMA Acl
INTENSIVE

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi

Coniparision of the means

All

Ael

1995

487,17
968,96
549,34

973,85
509,41
901,25
591,30
919,14

F test degeri ve olasilig
F test value and probability
F test degeri ve olasiligi
F test value and probability

1996

504,87
981,83
546,44

941,99
487,93
886,26
567,50
836,32

Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coniparision of the means

Tablo 6: Ust Topraktaki Tum Azot Oranlari (%)

1997

499,94
995,04
533,03

914,34
459,15
855,84
549,33
796,26

3.74 NS (0.06)

1.49 NS (0.29)

Table 6: Total Nitrogen Rates for Top Soil Horizons (%)

ALAN llorizon
Treatment Plot Horizons
KONTROL Al
CONTROL Ael
KABA Al
TEMIZLIK

: : Ael
SANITATION
HAFIF Ah
AYIKLAMA Ael
MODERATE
SIDDETLI Al
AYIKLAMA Al
INTENSIVE

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi

Coniparision of the means
Ah F test degeri ve olasiligi

Al F test degeri ve olasihgi

1995

0,31
0,13
0,29

0,21
0,36
0,16
0,40
0,23

F test value and probability

F test value and probability

Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi

Coniparision of the 11ieans

1996

0,39
0,20
0,38

0,25
0,45
0,22
0,53
0,29

% Diff.

3,6
13
-0,5

-3,3
-4,2
-1,7
-4,0
-9,0

% Farkl996-1995
% Diff. 1996-1995

1997

0,38
0,14
0,52

0,30
0,66
0,31
0,65
0,31

1995

1.26 NS (0.35)

4.30 * (0.44)
1324

25,8
53,8
31,0

19,0
25,0
37,5
32,5
26,1

1996

% Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
1996-1995 % Diff. 1997-1996

-1,0
13
-2,5

2,9
5,9
-34
-3,2
-4,8

1996 1997

2.88 NS (0.10)  2.54NS(0.13)

3.48 NS (0.07)  5.33 * (0.03)

4 321

% Fark 1997-1996

% Diff. 1997-1996
-2,6
-30,0
36,8

20,0
46,7
40,9
22,6
6,9

1997

1.52 NS (0.28)  3.32 NS (0.078)

2.54 NS (0.13)  19.33*** (0.0005)

12 4 3
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Tablo 7: Ust Topraktaki Tum Azot Miktarlari (gr/lt)
Table 7: Amounts of Total Ritrogen for Top Soil Horizons (gr/It)

ALAN llorizon % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
. 1995 .

Treatment Plot Horizons 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996

KONTROL Ah 1,50 1,97 1,87 313 -5,1

CONTROL Ael 1,30 1,94 1,39 49,2 -28,4

KABA Ah 161 2,11 2,77 31,1 31,3

TEMIZLIK

SANITATION Ael 2,01 2,32 2,77 15,4 19,4

HAFIF Ah 1,82 2,21 2,99 21,4 35,3

AYIKLAMA

MODERATE Ael 1,49 1,97 2,70 32,2 37,1

SIDDETLI Ah 2,35 3,01 3,57 28,1 18,6

AYIKLAMA

INTENSIVE Ael 2,14 2,43 2,49 13,6 2,5

Arltmetl_k_ortalamalarm karsilastiriimasi 1995 1996 1997

Counparision of tlie nieans
F test de@eri vc olasilig .

Al F test value and probability 3.56 NS (0.06) 2.75 NS (0.11) 4.78 *(0.03)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 12 3 4
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi o

Ael F test value and probability 3.23 NS (0.08) 0.76 NS (0.54) 9.29** (0.005)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 14 3 2

Comparision of the means

Tablo 8: Ust Topraktaki Organik Karbon Oranlari (%)
Table 8: Orgailic Carbon Rates for Top Soil Horizons (%)

ALAN llorizon % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
Treatment Plot Horizons 1995 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996
KONTROL Ah 6,08 7,64 8,98 25,7 17,5
CONTROL Ael 3,16 3,18 3,87 0,6 21,7
KABA Ah 6,74 10,85 13,85 61,0 27,6
temizlik
SANITATION Ael 2,89 4,06 521 40,5 28,3
HAFIF Ah 5,81 8,30 11,25 42,9 35,5
AYIKLAMA
MODERATE Ael 3,09 4,24 5,60 37,2 321
SIDDETLI Ah 5,31 9,02 14,43 69,9 60,0
AYIKLAMA
INTENSIVE Ael 2,79 4,98 5,60 78,5 12,4
Arltmetl'k'ortalamalarm karsilastiriimasi 1995 1996 1997
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi .
All F test value and probability 1.86 NS (0.21) 1.27 NS (0.35) 3.30NS (0.079) i
F test degeri vc olasilig . -
Ael F test value and probability 0.45 NS (0.73) 4.93 * (0.03) 4.74 * (0.035)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 12 3 4 12 3 4

Comparision of the means
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Tablo 9: Ust Topraktaki Organik Karbon Miktarlari (gr/lt)
Table 9: Amounts of Organic Carbon for Top Soil Horizons (gr/lt)

ALAN llorizon % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
Treatnient Plot Horizons 1995 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996
KONTROL Ah 29,40 38,55 45,02 31,1 16,8
CONTROL Ael 30,78 31,43 39,09 21 24,4
KABA Ah 37,23 59,60 73,30 60,1 23,0
TEMIZLIK

SANITATION Ael 28,08 38,22 47,77 36,1 25,0
HAFIF Ah 29,54 40,29 51,40 36,4 27,6
AYIKLAMA

MODERATE Ael 27,99 37,99 48,04 35,7 26,5
SIDDETLI Ah 31,43 51,07 78,78 62,5 54,3
AYIKLAMA

INTENSIVE Ael 25,68 41,64 44,61 62,1 71

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi

1995 1996 1997

*
Ah F test value and probability 1.58 NS (0.27) 1.95 NS (0.20) 6.03 *(0.019)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
L. 1324
Comparision of the means
Ael [ testdegeriveolasilig 048 NS (0.71)  110NS (0.40) 066 NS (0.60)

E test value and probability

4. TARTISMA ve SONUC
4.1 Oli Orti Ozelliklerine Ait Bulgularin Degerlendirilmesi

1997 yilinda c¢lrlntd ve toplam o6li ortu agirhiklarinin hafif ve siddetli ayiklama islem
alanlarinda azalmasini, buna karsilik kontrol ve kaba temizlik islem alanlarinda artmasini, bn
islem alanlarindaki agac sayilari ile aciklamak mumkindir. Nitekim bakim kesimleri sonrasinda
aga¢c sayilarinin azalmasina baglh olarak (Tablo 1) alanlardaki yaprak dokimi miktarida
azalmistir. Buna karsihk humus tabakasi agirhigr batun islem alanlarinda artmistir. Humus
tabakasi agirhiklarindaki en fazla artis hafif ve siddetli ayiklama alaninda olmustur. Bu durum
clruntl ve toplam o6li orti agirliklarindaki azalma ile aciklanabilir. Cunkd, bakim kesimleri
sonrasinda 1sik-sicaklik ve toprak nemindeki artisa bagli olarak clrunti tabakasindaki ayrisma
artmakta ve bu humus tabakasi agirligini arttirmaktadir. Ayrica toplam &1i ortd agirhiginin
azalmasi hafif ve siddetli ayiklama islem alanlarinda 6li 6rtd ayrismasinin diger alanlara goére
hizlandigini géstermektedir. Humus tabakasindaki artisin muhtemel bir sebebi ise 6l 6rtiiniin yaz
aylarinda kurumasi (1stklandirmanin etkisi) humusun ayrismasinda yavaslamaya sebep olmustur.
Makineci (1993, 1997) tarafindan Demirkdy’de mese baltalik ormaninda yapilan bir calismada,
aralama kesimleri sonrasinda en yiksek toprak nemi, sicaklik ve 151k, siddetli aralama alaninda
Olcilmustir. Benzer olarak, aralama siddetinin fazla oldugu alanda, toprak neminin' diger
alanlardan fazla oldugu bildirilmektedir (CHOONSIG/SHARIK/JURGENSEN 1995). Ayrica
aralamalarin siddetinin artmasi ile mescere icinde 151k ve sicakhigin arttigi, hava neminin azaldigi
belirtilmistir (MITSCHERLICH 1971). Ormanlarda yapilan bakim kesimleri ve aralamalar
sonrasl degisen bu kosullar 614 6rtli ayrismasini da etkilemektedir.

1996 ve 1997 yillarinda islem alanlarinin 6lu 6rtu tabakalarinda tim azot oranlari (%)
kontrol alaninda en az olmak izere sirasiyla kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama
alanlarinda artis gdstermistir (Tablo 3). Varyans analizi sonucuna gdre de, 1996 ve 1997
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yillarinda 6zellikle 614 6rtu yaprak tabakasi azot oranlarinda islem alanlari arasinda énemli farklar
vardir. Bu durum bakim kesimleri sonrasinda mese sirgtnlerinin (agaclarinin) yapraklarinda artan
azot oranlarina bagh olarak 6l 6&rtude yaprak tabakasi azot oranlarinin da arttigini
g6stermektedir. Yaprak azot oranlarinda elde edilen bulgular bunu desteklemektedir (MAKINECI
1999).

4.2 Toprak Ozelliklerine Ait Bulgularin Degerlendirilmesi

islem alanlarinin Ah ve Ael horizonlarinm ince toprak agirliklari arasinda 1995, 1996 ve
1997 vyillarinda istatiksel anlamda dnemli farklar yoktur (Tablo 5). Sadece 1997 yilinda Ael
horizonu ince toprak agirhigi bakimindan alanlar arasi fark dnemlidir. Bununla birlikte, bakim
kesimi yapilan islem alanlarinda, ust toprak horizonlarinm ince toprak agirhg: degerlerinde, 1995
yilindan 1997 yilina dogru azalma oldugu bulunmustur. Bunun sebebi bakim kesimleri sonrasi
topraga daha fazla organik madde (humus vd.) karismasina bagh olarak toprak goézenekliliginin
artarak birim hacimdeki toprak agirhiginin azalmasi olmalidir. Nitekim bakim kesimi yapilan
islem alanlarinin Gst toprak horizonlarinda organik karbon oranlari 1996 ve 1997 yillarinda
artmistir. Fakat varyans analizi sonuglarina gore alanlar arasindaki fark 1996 ve 1997 yillarinda
Ael horizonu i¢in 6nemli Ah horizonu icin ise 6nemsizdir (Tablo 8).

Kontrol alaninda ust toprak horizonlarinda tim azot oranlan 1995, 1996 ve 1997
yillarinda 6nemli bir degisme gdstermezken, bakim kesimi yapilan islem alanlarinda artmistir
(Tablo 6). Bunun sebebi bakim kesimleri sonrasinda topraga daha fazla organik madde
karismasina bagh olarak azot oranlarinin da artmis olmasi seklinde agiklanabilir. Bununla birlikte,
varyans analizi sonucunda sadece 1997 yilinda Ael horizonunda alanlar arasi fark énemlidir.

Yetisme ortami ve mescere kosullarina uygun aralanmis mescerelerde, topragin daha
verimli bir duruma geldigi ve madde degisiminin hareketli oldugu belirtilmistir (SAATCIOGLU
1966). Silvikiltirel islemler sonucu, toprak ylzeyinin daha ¢ok gines 151§1 ve yagmur almasi ile
toprak fauna ve florasindaki degisikliklerin, toprak reaksiyonunu da degistirdigini ve olumlu
yonde etkiledigi bildirilmektedir (IRMAK 1970).

43 SONUCLAR

Mese baltalik deneme alaninda yapilan bakim kesimleri sonrasinda bakim kesimi yapilan
alanlarda, toplam 614 6rtd agirliklari azalmis, buna karsilik bu alanlarda humus birikiminin arttigi
gortlmistur. Toplam 614 &rtd agirhdinin  azalmasi bakim kesimleri sonrasinda 610 ortu
ayrismasinin arttigini, humus tabakasindaki artis ise ayrismanin humus tabakasina kadar devam
ettigini bu tabakada bir birikim oldugu sonucunu vermektedir. Buna gdre; bakim kesimleri
sonucunda mescere iginde degisen isik-sicaklik-nem iliskilerine bagli olarak biyolojik aktivitenin
de ilkbaharda arttigi anlasiimaktadir. Yaz aylarinda iklime bagh yaz kurakhginin bu alanlarda
daha fazla etkili olacagindan 6lu 6rti ayrismasi yavaslamasiyla humusun ayrismasinin da
durakladigr ve humus birikiminin arttigi sonucuna varilmaktadir. I

Bakim kesimi yapilan alanlarda toplam 6lu &értu agirlhiklarinin azalmasi, buna karsilik 6lu
ortl tabakalarindaki azot oranlarinin artmasi ile st toprakta organik karbon ve azot oranlarinin
artmasi olaylari arasinda birbirine bagh iliskiler vardir.

Kaba temizlik alaninda bakim kesimi, yeterli bir 1siklandirma saglayamamistir. Bu alanda
kapaliligin ilkbaharda yapraklanma ile hemen tekrar olusmasi nedeniyle yukaridaki etkiler sadece
1996 yilinda belirlenebilmistir.
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Mese baltalifinda bakim kesimlerinden sonra gelisen kok ve Kiituk sdrginleri fazla
olmadigi igcin (MAKINECI 1999) mescere kapalihginin olusmasi daha uzun bir sireye
yayllmaktadir. Bu sebeple yukarida belirttigimiz degisimlerin 1997 yilinda da devam ettigi
gorulmektedir.

Bakim kesimi yapilan alanlarin Gst toprak horizonlarinda topraklarin ince toprak
agirhiklarr azalmis, organik karbon ve tim azot oranlari ise yikselmistir. Buna g6re bakim kesimi
yapilan alanlarda hizlanan 61U &érti ayrismasi ve artan humus miktari yaninda daha fazla organik
maddenin topraga karistigi anlasiimaktadir. Organik maddenin topraga karismasinda bu alanlarda
toprak canlilarinin artan biyolojik faaliyeti yaninda yillik yadis miktarinda gorilen artislarinda
(sizinti suyu ile tasinma) etkili oldugu saniimaktadir (MAKINECI 1999). Bu alanlarda topraktaki
organik madde artislarina bagh olarak tim azot oranlari da artmis, ayrica yine organik madde
artislarina bagli olarak, ince toprak agirhiklarinin azaldigi sonucuna variimistir.

Calismada elde edilen iki yilhk sonucglara gére: kaba temizlik islem alaninda bakim
kesimi yeterli bir isiklandirma saglayamamistir. Hafif ayiklama ve siddetli ayiklama islem
alanlarinda toplam &lu o6rtd agirhdinin azalmasina karsihik, bu alanlarda 6li &értinin humus
tabakasi agirligr artmistir. Toplam 610 6rtl agirhiginin azalinasi, bakim kesimleri sonrasinda hafif
aylklama ve siddetli ayiklama islem alanlarinda 6li o6rtd ayrismasinin arttigt  sonucunu
vermektedir. Orman topraklarinda organik maddenin temel kayna§i olan, orman 61U 6rtisinin
ayrismasi ve humuslasmasi sonucunda, ayrisma driinleri ve humusun topraga karismasi ile toprak
organik maddece ve blyuk bir kismi toprak organik maddelerine bagli olan azotca
zenginlesmektedir. Oli 6rti ve toprak 6zelliklerinde meydana gelen bu olumlu etkilerin yaninda,
bakim kesimlerinin artan siddeti ile mescere icine ulasan istk miktarinin artmasi sonucunda diri
ortinin miktari ve gelisimi de artmaktadir. Fakat 1996 ve 1997 yillarinda islem alanlari arasinda
diri orti miktarlari bakimindan énemli farklar bulunmamaktadir (MAKINECI 1999). Bulgular
béliminde ayrintili olarak verildigi tzere hafif ve siddetli ayiklama islem alanlarinda olusan 6lu
ortd ve toprak Ozelliklerindeki de@isimler bakimindan istatiksel olarak anlamh bir fark yoktur.
Ayrica siddetli ayiklama uygulanan islem alanindaki gézlemlerimize gdre, midahaleden sonra
mevcut agaclarda 6nemli dizeyde su surglini olusumu meydana gelmemistir. Koruya doéntstirme
mescerelerinde uygulanan bakim kesimlerinde asil ama¢ kaliteli yapacak odun dretiminden ¢ok
mesceredeki agaclarin saghikli bir bicimde en fazla tepe gelisimi yaparak bol tohum tutmalaridir
(ODABASI 1976). Bu sebeplerle, arastirma alaninda kesimlerin siddetli ayiklama seklinde
yapilmasi dnerilebilir.



THE EFFECTS OF THE IMPROVEMENT CUTTINGS
ON SOME FOREST FLOOR AND TOP SOIiL PROPERTIES
IN AN OAK (Oitercusfrainetto Ten.) COPPICE FOREST

Y. Dog. Dr. Ender MAKINECI

Abstract

In this study; the effects of different levels of improvement cuttings
(control, sanitation, moderate and intensive) on some characteristics of the
forest floor and the top soil horizons (Ah and Ael) vvere investigated in the
pure oak coppice (Quercusfrainetto Ten.) forest.

Results indicated that various levels of improvement cuttings applied to
llungarian oak coppice forest influenced the forest floor deconiposition and
surface soil properties in tvvo years follovving treatment; Although total forest
floor vveight decreased, vveight of humus layer in forest floor increased in
moderate and intensive treatment plots. Also, various effects of improvement
cuttings 011 fine soil (<2 mm) vveights, organic carbon and total nitrogen of
top soil horizons vvere determined.

Keyvvords: improvement cuttings, Forest floor, Ouercus frainetto Ten.,
Soil

1. INTRODUCTION

The characteristics of the surface soil and forest floor vvere studied at four different
improvement cutting levels (uncut-control, sanitation, moderate and intensive) for two years
follovving treatment in a 40-year-old oak coppice (Quiercns frainetto Ten.) forest. Aims of the
study vvere; to assess the effects of improvement cuttings at different levels on vveights and total
nitrogen content of forest floor layers and to guantify the changes on fine soil vveight, organic
carbon and total nitrogen content of top soil horizons as a result of improvement cuttings.

1.1 The Study Area

The study area is located in the east of istanbul University, Faculty of Forestry Research
Forest (Map 1). The allitude of study area is 30m above sea-level, slope is about 3 percent afid on
Southern aspect (MAKINECI 1999).

Relying on the data of Bahgekdy Meteorological Station, annual average precipitation is
around 1074.4 mm, average monthly temperature is 12,8 °C, mean maximum temperature is
17,8°C and mean minimum temperature is 9 °C. According to Thornthvvaite Method, the study
area has a humid climate, mesothermal, close to oceanic effect vvith a moderate vvater deficit in
summer (KANTARCI/TOLUNAY 1996).
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Geologic parent material in study area is schistic siltslone. The soils are moderately deep,
without stone. Soil texture is loamy clay, soil type is pale brown forest soil and has a pH of 5
(MAKINECI 1999).

2. MATERIAL and metiiod

The treatment plots (50x40 m) vvere chosen from pure Hungarian oak (Quercusfrainetto
Ten.) coppice stand in 1995 and the boundaries of plots vvere marked (Figlre 1). The stand wvas
about 40 years old at the time of study. In September and October 1995, improvemcnt cuttings at
different levels (sanitation, moderate and intensive) vvere applied, and one sample plot is
separated as a control plot. Each level of improvement cutting vvas represented by one treatment
plot and felled trees vvere removed from the plots. Prior to improvement cuttings, there vvere
1600-1820 trees per hectare. Tree numbers of plots after treatments vvere given on table 1.

Five sampling points for each plot vvere marked on the groiind and ali soil and forest floor
samples vvere taken from these points in 1995, 1996 and 1997. Undisturbcd top soil samples vvere
collected from twvo top soil horizons (Ah and Ael) using Steel soil corer (1 it). For the forest floor
samples, 50x50cm sampling frame vvas used. Ali samples vvere brought to laboratory. Subsamples
vvere taken from forest floor and from mineral soil samples, and tliey vvere then dried at 65 °C and
105 °C, respeetively. Based on these data, unit vveights of forest floor (1 m2) and soil bilk density
was determined. After the determination of bilk density, soils vvere sieved wvith a 2 mm sieve,
forest floor samples vvere separated as layers (litter, fermentation, and humus) and subsamples
vvere ground.

Total N and organic carbon vvere determined by Micro Kjeldhal method and by Walckley-
Black vet digestion method, respeetively (GULGCUR 1974).

The follovving properties vvere investigated in the study during two years after treatment:
1) Forest Floor Properties: dven dry vveight for unit area (im2) and total nitrogen (Nt)
2) Soil Properties: fine soil vveight (<2 mm), total nitrogen and organic carbon.

Analysis of Variance and Duncan Test at 0.05 significance level vvas applied to compare
results. Statistical analyses vvere performed by using SPSS (Statistical Package For The Social
Science) For Windovvs 5.01 softivare program.

3. RESULTS AND DISCUSSION

1) improvement cuttings at different levels have effects on soil and forest floor properties
in Oak coppice.

2) Fermentation layer of forest floor and total forest floor vveights decreased in moderate
and intensive treatment plots. Hovvever, humus layer vveights inereased in these plots in 1997'two
years after the treatment, and differences vvere statistically significant (Table 2). The decreases in
the total forest floor vveights and iM the humus layer vveight shovvcd that dccomposition inereased
in spring and decreased in summer after improvement cuttings in moderate and intensive
treatment plots, because of inereasing fluetuations in microclimalic conditions follovving cuttings.
The inereases in the range of soil temperature and moisture content of soils follovving
improvement cuttings likely resulted in higher decomposition rates. Hovvever, drying of forest
floor in summer could result in retarded decay.
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Litter layer of forest floor in moderate and intensive treatment plots had significantly
higher total N content than contiol plot in 1996 and 1997 (Table 4). While the trees in moderate
and intensive treatment plots had significantly higher foliage N content than control plots
(MAKINECI 1999) after treatment, suggesting a more readily decomposable substrate, that might
be the main reason for the differences.

3) Significant differences were found among the treatments for the fine soil weights of top
soil horizons (Ael) only in 1997 (Table 5). Hovvever, weight of fine soil in the moderate and
intensive plots decreased from 1995 to 1997 due to increases in organic carbon content. Organic
calbon (Corg) and total nitrogen rates increased in top soil horizons (Ah and Ael) in moderate and
intensive treatment plots. The main reasons for total nitrogen and organic carbon increases might
be the rapid decomposition of forest floor and leaching of decomposition products into the soil.

Also another reason might be the increases in the biological activities.
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