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LUBNAN MESESI (Quercus libani Olivier) VE MACAR MESESI (Q.frainetto Ten.)
FIDANLARINDA KURAK DONEMDEKIi TRANSPIRASYON ANALIZi

Ar.Gér. Dr. Mehmet CALIKOGLUT
Ar.Gér.Dr. Fahrettin TiLKi2

Kisa Ozet

Bu c¢alismada yerli tUrlerimizden Lubnan mesesi (Quercis libani) ve
Macar mesesi (Q. frainetto)'ne ait bir yasindaki Fidanlarda kurak dénemde
(Agustos ayl) transpirasyon analizi yapilmistir. Lubnan mesesinin
stomalarini Macar mesesine oranla daha erken ve daha yuksek su potansiyeli
dizeyinde kapadidi belirlenmistir. Bu tir ayrica kuru agirhija oranla daha
az su kaybetmistir. Calisma sonucunda, Libnan mesesinin transpirasyonla
su kaybina daha dayanikli oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik stresi, Transpirasyon, Q. libaiii,
O. frainetto

1. GIRIS

Su, tim canhlar icin oldugu gibi, bitkiler icinde yasamsal 6neme sahip temel maddelerin
basinda gelmektedir (SLATYER 1967; LEOPOLD 1964). Su eksikligi veya yetersizligi, bitkilere
dogrudan veya dolayli olarak birtakim olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Su yetersizliginin
bitkiler Gzerindeki dogrudan olumsuz etkileri; bitki hucrelerinin turgor durumlarinin kaybolmaya
baslamasi (dokularin porsumesi) ile birlikte hiicre uzamasi ve bélinmesinin azalip durmasi,
inetabolik faaliyetlerin azalmasi veya durmasi ile hiicre ceperlerinde mekanik deformasyonlarii
ve plazmolizin olusmasi seklinde &zetlenebilir (CRAFTS 1968; LEVITT 1972). Stomalarin
kapanmasi nedeniyle azalan CO> ahmina paralel olarak fotosentez yoluyla madde dretiminin
azalmasi, bircok enzimin aktif olmayan hale gelmesi, besin maddelerinin hicre icine aliminin
yavaslamasi (fosfor) ve protein ayrismasi gibi olgular da, su yetersizliginin dolayh zararlarina
ornek olarak verilebilir (CRAFTS 1968; LEVITT 1972; KOZLOWSKI 1982).

Kurakhk, bitkilerin yasam alanlarinda su yetersizligine yol agan, bu nedenle de onlarin
optimal yasam faaliyetlerini énemli dl¢ide sekteye ugratabilen bir stres turudur (LEVITT 1972).
GOOR ve BARNEY (1968), kurak ve yari kurak alanlarin biyukligunin dinya 6lceginde 6nemli
bir orana sahip oldugunu belirtmekte ve kuraklik olgusunun bu agidan ormancilik ¢calismalarinda
da 6nemli bir problem olusturdugunu eklemektedir.
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2 Kafkas Universitesi Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 02.07.2002



134 MEHMET GALIKOGLU-FAHRETTIN TiLKIi

Bitkiler, kurakligin olumsuz etkilerine karsi ¢esitli uyum mekanizmalarina sahiptirler
(MOHR/SCHOPFER 1995). Genel olarak yosun ve likenlerin de icinde bulundugu c¢iceksiz
bitkiler, biinyelerinden o6nemli oranda su kaybetmelerine ragmen hayatta kalabilmekte ve su
yetersizliginin ortadan kalkmasi ile birlikte bunyelerine yeniden gerekli suyu alarak normal
yasamlarini surdirebilmektedirler (kurakhga tolerans). Orman adaclarini da iceren yuksek
organizasyonlu ¢icekli bitkiler ise genel olarak kuraklik kosullarinin olumsuz etkilerini
blinyesinden uzak tatmaya veya su alimlarim bu kosullarda da gerceklestirmeye olanak taniyan
cesitli morfolojik, anatomik ve fizyolojik o6zellikler gelistirmektedirler (kurakliktan sakinma)
(LEVITT 1972). LARCHER (1995) yuksek organizasyonlu bitkilerde kurakliktan sakinma
yollarini séyle siralamaktadir: Derin kok yapisi gelistirerek su aliminin arttiriimasi, tiahelerin
daraltilmasi yolu ile daha etkin su iletimi, kalin kutikila veya hizli stomatik kontrol gibi
6zelliklerle su kaybinin azaltilmasi ve kaktiislerde oldudu gibi su depolama yeteneginde bir hticre
ve doku yapisina sahip olma.

Kuraklik orman agaclari dzerinde yarattigr olumsuz etkilerle, ormancilik icerisinde de
bazi 6zel nitelikli uygulama alanlarinin olusmasini zorunlu kilmistir (GOOR/BARNEY 1968;
FELKER 1986). Kurak ve yari-kurak alanlarin ormanlashirilmasi yéninde yapilacak calismalar
butint icerisinde de, kuraklia dayanikli aga¢ turlerinin vc orijinlerinin se¢cimi 6n planda yer
almaktadir (GOOR/BARNEY 1968; URGENGC 1998). Ayrica diinya iklimindeki degisimler
sonucu ortaya ¢ikan global 1sinma olayr (PETERS 1990; SERENGIL 1995), daha énce diizenli
kuraklik probleminin fazla hissedilmedidi bélgelerde de orman agaclari i¢in 6nemli olumsuzluklar
dogurabilir. Bu baglamda orman agaci tirlerinin, kuraklhia dayaniklilik yéniundeki mevcut
uyumsal cesitliliklerinin, tirler, populasyonlar ve bireyler arasi duzeylerde ortaya konmasi
glnimiiz icin 6nem tasimaktadir. Belirtilen cerceve icerisinde, aga¢ turlerinin kurakliga karsi
dayanikliliklari ve bunun varyasyonlarinin ortaya konmasi c¢alismalari, blyuk 6l¢ude bitki
ekofizyolojisinin kapsamina (LARCHER 1995) girmektedir. AUSSENAC (1980) da, orman
agaclari ile ilgili ekofizyolojik arastirmalarin, kurakliga dayaniklilik durumunu ortaya koymaya
yonelik tir denemelerine oranla kisa stirede oldukga degerli bilgiler verebildigini belirtmistir.

Kuraklik, Tirkiye kosullarinda da ormancilik agisindan énemli bir olgudur. URGENG
(1998)’e gore, Turkiye’de yillik yagist 300 ile 600 mm arasinda degisen yari kurak alanlar 31
milyon hektarlik bir alana karsiik gelmekte, bu da Ulke genel alaninin yaklasik % 37’sini
olusturmaktadir. TURKES (1990) de, Ering kuraklik indisi degerlerine gore, Tirkiye genel
alaninin %  unin, yithn 5 ile 8 ayini, kurak ve yari kurak iklim kosullarinda gegirdigini
belirtmektedir.

Turkiye’nin kurak ve yari kurak alanlarinin ve &zellikle antropojen karakterli step
alanlarinin agaclandiriimasi calismalarinda mese tidrlerinin en 06nde gelen tirler arasinda
diistntlmesi gerektigi énerilmektedir (URGENG 1998). Bu gibi alanlarda yapilacak godul amagh
agaclandirmalar tzerine kurulmus olan denemelerin ilk sonuclan da, mese turlerinin, ydérelere
bagl olarak, o6zellikle yasama orani bakimindan, iyi bir performans sergilediklerini ortaya
koymustur (SIMSEK ve ark. 1996). Ayrica genel olarak son yillarda Tirkiye gapinda yaprakh
afag yetistirme galismalari 6nem kazanmistir (ATAY 1984; TOLAY 1987). Ornegin ilkenin
daha nemli ve 1liman rejyonlarmda ibreli turler yerine mesenin de dahil oldugu dogal yaprakh
turlerin yetistirilmesine yénelinmesi gerekti§i vurgulanmaya baglanmistir (ODABASI/ELIGIN
1978; ERTAS 1991). Fakat bu bdlgelerde de yaz kurakligi az veya cok plantasyonlar tGizerinde
olumsuz etkilerde bulunabilir. Ayrica dzellikle 1990 yillari basindan itibaren gdzlemlenen yillik
yagis miktarindaki azalmalar, tum Turkiye genelinde oldugu gibi, 1liman bélgelerde de
silvikilturel agidan problemler dogurabilmektedir. Tirkiye dogal mese taksonlarinin cesitliligi
agisindan oldukga zengin bir dlkedir. Ulkenin de§isik flora bélgelerinde 18 adet tir veya alt tir
kapsaminda mese taksonu dogal olarak yetismektedir (YALTIR1K 1984). Bu acidan meseler,
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yOreye ve yetisme amacina gore silvikiltirciler igin tir seciminde ©6nemli alternatifler
sunabilmektedir.

Ulkemizde orman agaci tirlerinin kuraklia kargi adaptasyonlari ve bu agidan tiirler ve
orijinler arasindaki varyasyonlarin belirlenmesine yonelik calismalar son yillarda yogunlasmaya
baslamistir. Ancak b calismalar daha ¢ok ibreli turleri kapsamaktadir (LARSEN/SUNER 1986,
DiRIK 1994; DIiRIK 2000 a,b,; BOYDAK ve cirk. 2002; CALIKOGLU 2002). Bu arastirma ile
Ulkemizde doga! olarak yetisen iki mese tirinin (Quercus frainetto ve Quiercits libani), kurak
donemdeki transpirasyonla su kaybina karsi direncleri belirlenmeye c¢alisiimistir. Birbirinden
oldukca farkli ekolojik kosullarda dogal olarak yetisen bu turlerin transpirasyon tutumlari séz
konusu kosullar cergevesinde ekofizyolojik anlamda yorumlanmaya calisiimistir. Arastirma, ¢ok
gesitli dogal mese taksonlarinin kurakliga adaptasyon durumlarinin ortaya konulmasina ydnelik
olarak yapilmasi gereken, ¢ok boyutlu ve genis kapsamli arastirmalar bitinine bir giris
niteliginde duasundlmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Q.frainetto ve Q.libani tirlerine ait 1+0 yasindaki fidanlar (U(zerinde
yuratilmastir. Kullanilan fidanlarin orijinlerine ait bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo T: Turlerin Mevki ve Yetisme Ortami Ozellikleri
Table 1. Location and Site Characteristics of the Species

Tar Orijin Enlem Boylam  vy{kseklik Yagis Yiigdlz_ksslic?gl)lk ku:(aalfllk
(m) (mm) ] indeksi (S)
(Species) (Origin)  (Latitude)  (Long)  (Altitutc)  (Precip.) (Prcicn's;smp' (j(f;"l'r‘]?ee)(r)
Q libaui Erzincan 39° 38" 38° 29' 1650 371.7 33.6 16
O.frainetto  Demirkdy 250 815.4 97.3 35

Denemeler 2001 yili Agustos ayinin son haftasi icerisinde gerceklestirilmistir. Her tire ait
4’er adet fidan, 6l¢cimlerden bir giin 6nce kdk bogazlarindan kesilerek laboratuara getirilmis ve
saf su icerisine konulup oda sicakhgi (20-25 °C) kosullarinda bir gece bekletilmislerdir. Boylece
fidanlarin tam doygun hale gelmeleri saglanmaya calisiimistir (AUSSENAC 1980). Bekletme
suresi sonunda, sabah erken saatte 6rnek fidanlarla Scholander basing odasi cihazinda yapilan su
potansiyeli dlgimleri ile fidanlarin su potansiyellerinin -1 bar’dan disik olduklari tespit edilmis,
bdylece ilgili kosullarda ve siirede tam doygun hale geldiklerine karar verilmistir.

Daha sonra fidanlar, kurutma kagidi ile suratle kurutularak, 0.0001 gr. hassasiyetindeki
elektronik terazide tartilmis ve tam doygun agirhiklari (SW) bulunmustur. Bu islemi takiben, her
ture ait 4 adet fidan 6rnegdi, +30 °C sicaklik, 1600 luks 151k ve % 65-70 bagil nem kosullarindaki
klima dolabina konarak transpirasyonla su kaybi sirecine alinmislardir (AUSSENAC 1980).
Baslangigtan itibaren olmak uzere; 5, 10, 15, 20, 25, 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150, 180, 240, 300,
360 ve 420. ci dakikalarda fidan ornekleri klima dolabi disina alinarak, 3 fidanin ayri ayri
agirhiklart (FW), bir fidan érneginin ise Scholander cihazinda su potansiyeli (-bar) él¢iImustir.
Denemelerin sonunda, agirhik olcimi yapilan 3’er adet fidan, +70 °C sicakhiginda kurutma
firinina alinmis ve 24 saat kurutulduktan sonra kuru agirhiklari belirlenmistir.
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Elde edilen agirhk dlcllerinin ortalamasina dayanarak, her zaman kademesindeki
transpirasyon miktari asagidaki formille belirlenmistir.

S,,=(SW-FWn)/DW X 100 gr H20/100 gr Kuru Agirhlik

Buradaki Sin, ilgili zaman kademesindeki transpirasyon miktarini, FW,, ayni kademedeki
tarti agirhigini, SW tam doygun agirhiklari, DW ise kuru agirhiklari belirtmektedir. 17 zaman
kademesi igin belirlenen bu degerler yardimi ile zamana bagh transpirasyon miktarinin degisimini
gosteren egriler ¢izilmistir. Bu egriler yardimi ile, transpirasyonun 3 asamasi ayirt edilmistir
(GRAFTS 1968; MUNOZ 1983): Baslangictan stoma kontroliiniin gergeklesmesine kadar olan
asama (A,), stomatik kontrolden stomalarin tamamen kapanmasina kadar olan asama (An) ve
yalnizca kitikula yoluyla transpirasyonun gerceklestigi asama (Aln).

Transpirasyon miktari-zaman iliskisi egrilerinden vyararlanarak, belirtilen 3 asama
cercevesinde, her iki tir i¢in asagidaki parametreler hesaplanmistir.

Tj : 1. ciasamanin siresi (dakika)

Tu : 2. ci asamanin siresi (dakika)

Sfl : l.ci asamadaki transpirasyon miktari (grH20/100 gr Kuru Agirlik)
S,, :2.ci asamadaki transpirasyon miktari (grH20/100 gr Kuru Agirhik)
Sct : Kutikular transpirasyon miktari (grH20/100 gr Kuru Ag/dakika)
*+ : 1 ci asama sonundaki su potansiyeli (- bar)

TS : 2. ci asama sonundaki su potansiyeli (- bar)

3. BULGULAR

Her iki tire ait transpirasyon miktari-zaman iliskisini gdsteren egriler Sekil 1’de
sunulmustur. Bu egdrilerden ve su potansiyeli 6l¢iimlerinden yararlanarak belirlenen parametrelere
ait de@erler de Tablo 2’de toplanmistir.

Sekil 1 tzerinde her iki tirin zamana bagl transpirasyon asamalari gérilebilmektedir.
Zamana bagli su kaybinin dogrusal oldugu birinci asamalari, stomalarin kapanmaya baslamasiyla
(stoma kontrolu) egrisel bir iliski karakteri gosteren ikinci asamalar takip etmektedir. Stomalar
tamamen kapandiktan sonra iliski tekrar dogrusal bir nitelik kazanmaktadir ki bu 3.cli asamada su
kaybi yalnizca kitikula yoluyla olmaktadir.

Tablo 2’deki degerlerden de gorilecedi tzere, Q. libani, Q. frainetto’ya oranla
transpirasyona ¢ok daha hizh bir stomatik tepki vermistir. Bu tire ait fidanlar, stoma kontroline
daha 5.ci dakikada baslamislar ve 45.ci dakikada stomalarini tamamen kapamislardir. Q.
frainetto'da ise bu degerler sirasiyla 20 ve 180.Ci dakikalardir. Q. libani, bu hizli tepkisine paralel
olarak, her iki nokta da olduk¢a yiiksek su potansiyeli degerlerine sahip olmustur. Q.libani’nin
birinci asama sonucundaki su potansiyeli, tam doygun haidekine (0 bar) oldukca yakin bir deger (-
0.5 bar) olmus, stomalar kapandigi anda da -11 bar’a dismustir. Q. frainetto da ise her iki nokta
icin bu degerler sirasiyla -8 bar ve -47 bar’dir. 420 dakika sonunda her iki tiirde birbirine yakin
su potansiyeli degerleri elde edilmistir (Q. libani’de -50 bar, Q.frainetto’da -49 bar).
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Trarupiiasyon
(giH~01100 gt kut.agr)

Sekil 1: Q. libani ve Q. frainetto fidanlarinin birikimli transpirasyon miktari-zaman iliskisi.
Figlire 1: Transpiration-time relationship of Q. libani and Q. frainetto seedlings

Tablo 2: Tirlerin Transpirasyon vc Su Potansiyeli Degerleri
Table 2: Transpration and Water Potential Values of Tvvo Species

T, T, S, s s«
Tar HIONI00 H20/100 H20/100 T, T
(dak) (dak) (@rH gr. (gr gr. (9r gr.
T - kuru ag.) kuru ag.) kuru ag.) (-bar)  (-bar)
(Species) " S, (g. HO /100 g.  S,. (g.H20/100 g. Sa (g. H20/100 g.
(min.) (min.) gy weight) dry weight) dry vveight)
Q.libani 5 45 19.00 27.50 0.130 0.5 un
Q-frainetto 20 180 7254 146.26 0.047 8.0 47

Q. libani'nin bu ustiin performansi, 100 gr kuru agirlik basina kaybedilen su miktarlarinda
da kendisini gdstermektedir. Bu turtun birinci asama sonunda 19, ikinci asama sonunda da 27.5 gr
H20 kaybettigi gorilmektedir. Q. frainetto'nun kaybettigi su miktari ise, her iki asama i¢in Q.
libani’ye oranla 4-5 misli fazla degerlere ulasmis ve ilk asama sonunda 72.54 gr ikinci asama
sonunda da 146.26 gr H20 olmustur. Burada dikkati ¢ceken unsur, transpirasyon sirecinde c¢ok
yavas stomatik tepki veren, su potansiyeli cok fazla diusen ve ¢ok daha fazla miktarda su
kaybeden Q. frainetto’nun, kitikula transpirasyonu bakimindan O. libani’yt oranla ¢ok, daha
disuk bir deger sergilemis olusudur. O. frainetto, kitikular yolla 100 gr kuru agirlik basina
dakikada 0.047 gr. su kaybederken, bu deger Q. libani’At 0.130 grama ulasmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bir bitkinin su potansiyeli arttikca onun turgor potansiyeli de artmaktadir (SLATYER
1967, RITCHIE/SHULA 1984). Turgor potansiyeli, bitki htcrelerinin icerisindeki suyun hiicre
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ceperine iceriden yaptigi pozitif karakterli bir basincin dl¢istidir (LARCHER 1995). Bir bitki
hicresinin turgor potansiyeli yiksek oldugu oranda, o hiicrenin uzamasi ve bdlinmesi ile bircok
metabolik faaliyetleri oplimal veya ona yakin dizeyde gerceklesebilmektedir. Turgor potansiyeli
azaldikc¢a yani bitkinin su potansiyeli diistikce, kurakh§in dogrudan ve dolayl zararlari da ortaya
¢ikmaya baslamaktadir.

Bulgular bélumunde de gérualdugu gibi, Q.libcud, Q.frainetto'ya oranla ¢ok daha hizli bir
stomatik kontrol yetene@i sergilemis ve stomalarin kapattigi anda goéreceli olarak oldukca yiksek
bir su potansiyeli degerine sahip olmustur. 420 dakikalik deney sonunda, her iki tiriin de su
potansiyeli degerleri hemen liemen esit olmustur (QMbani -50 bar, Q.fraineiio -49 bar). Ancak
ara zaman kademelerinde Q.libani daima daha ytksek su potansiyeli dederlerine sahip olmustur.
Diger bir ifadeyle Q. libani, turgor potansiyelini zamana bagh olarak daha yiuksek oranlarda
tutmaktadir. Bu sonug, arastirma kapsami cergevesinde, Q. libani’nin Q frainello'ya oranla
kurakliktan daha iyi sakinabilen bir mese taksonu oldugunu gostermektedir.

Esasen bu durum, s6z konusu tirlerin, Turkiye’deki dogal yayilis alanlarinin ekolojik
kosullarina olan uyumlarinin da beklenen bir sonucudur. YALT1RIK (1984)’a gére, Q. libani
Tiurkiye’nin Dogu Anadolu bdélgesinde, 700-2000 m. yilkseklikler arasinda dogal yayilisini
yapmaktadir. Q. frainetto ise Trakya, Kuzeybati Anadolu ve Marmara bdlgesindeki yaprakl
ormanlarda karisima giren bir mese turidir. Macar mesesinin yagis bakimindan ¢ok daha zengin
oksin kusak icerisinde dogal yayilisini yaptigi gérilmektedir. Orne§in SAATCIOGLU (1976) da,
Q. frainetto’nun istanbul Belgrad Ormani’nda, su istegi bakimindan sapli mese (Q.robur) ye
yakin bir o6zellik gosterdigini ve daha cok dere tabani ile alt yamaclari tercih ettigini
belirtmektedir. Tablo 1’de goraldigi gibi, denemede kullanilan Q. libani orijini yar kurak
karakterli yaz kurakhgi siddetli bir yéreyi temsil ederken, Q.frainetto orijini yagish ve yaz
kurakhigi siddeti disuk bir yoreyi temsil etmektedir.

Q. frainetto’nun stomalarim kapatti§i andaki su potansiyeli degeri, FOTELL1 ve ark
(2000)” mn bu turle Yunanistan’da yaptiklari denemelerde elde ettikleri sonuca oldukc¢a yakindir.
Yazarlar, Macar mesesinin Yunanistan’in dogal mese turleri icerisinde kurakliga en az dayanikh
tur oldugunu belirtmekte ve bu tirin kurak mevsimde stomalarim -45 bar su potansiyeli sinirinda
kapatabildigini ifade etmektedir.

Yine kurak dénemde, Yunanistan’in diger 6nemli mese turlerinden, Q. pitbescens'in -25
bar, Q.ilex\n  -35 bar ve Q. nacrolepis'in -45 bar seviyesinde stomalarim kapadiklari
belirtilmektedir (FOTELLI ve ark. 2000). Yazarlar, ilgili tirlerle kurak mevsim boyunca
yaptiklari su potansiyeli dl¢cimleri sonucu elde ettikleri degerlerin, genel olarak literatiirde Avrupa
ve A.B.D.” nin diger dogal mese tirleri ile ilgili olarak verilen degerlerden yiksek oldugunu
aktarmaktadir.

Q. libani’nin stomalari kapattigi andaki -11 bar’liksu potansiyeli degeri, 6zellikle
Turkiye’nin kurak ve yari kurak alanlarinda dogal yayihis gosteren mesetaksonlarinin kurakhga
karsi cok daha dayanikli olabileceklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Bir bitkinin kuraklik kosullarinda su potansiyelini ¢ok hizli bir sekilde disurmesi, onun
6zellikle ekstrem kurakhga karsi ¢ok dayanikli olabileceginin bir gdstergesi olarak da kabul
edilebilmektedir (JARV1S/JARVIS 1963). LEVITT (1972) de, yiksek organizasyonla bitkilerin
bir dlciide kurakhga tolerans (teorik 6lim siniri olan plazmolizin disiik su potansiyellerinde
gerceklesmesi) yetenedi gelistirebileceklerini bildirmektedir. FOTELLI ve ark. (2000)’ mn
calismalari, drnedin stomalarim yine ¢ok dusuk,su potansiyelinde kapatabilen Q. inacrolepis’in
kuraklga tolerans yetenegine sahip oldugunu ancak ayni dzelligin Q. frainetto’da bulunmadigim
ortaya ¢ikarmistir. VERTOVEC ve ark. (2001) da, meselerin kurakhga dayaniklihginin énemli
6lclide kuraklktan sakinma yeteneginden kaynaklandigini belirtmektedirler.
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THOMAS ve GAUSLING (2000). genel olarak meselerde, yapraklardan su kaybinin ilk
asamalarinda fizyolojik tepki mekanizmalarinin dnem tasidigini (6zellikle stomatik kontrol)
belirtmekte, ancak ileri asamalarda ¢esitli morfolojik mekanizmalarin devreye sokulmasiyla su
kaybinin dengelenebildigini de eklemektedir. Derin bir kdk sistemi ve kuraklik kosullarinda
govdeye oranla kok sahasinin artirilabilmesi bu morfolojik uyumlarin basinda gelmektedir
(DICKSON ve ark. 1996). Q. frainetto'mm da, kurak mevsimdeki diisiik su potansiyelini ve
fazla miktarlardaki su kayiplarini, bu tip morfolojik uyumlar yoluyla dengeleyip
dengeleyemediginin ortaya konulmasi tavsiye edilebilir. Su asamada sdylenebilecek olan, bu
turin transprasyon yolu ile su kayiplarina karsi oldukga direncsiz oldugu ve bu unsurun da
ekolojik amplitidunin dar olusunun dnemli nedenleri arasinda olabilecegidir. Q. petrea’ya gore
rutubetgce zengin daha derin topraklari tercih eden bu tiriun, yapraklh tirlerle agaglandirmalarin
yayginlastigi ginimuzde, dogal yayilis alanlarindaki s6z konusu &zel yetisme ortami kosullarinin
disarisina ¢ikarilmamasi yerinde olacaktir.



TRANSPIRATION ANALYSES IN Quercus libani Olivier. AND
Ouercnsfrainetto Ten. SEEDLINGS IN DRY SEASON
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Abstract

Transpirations of one-year-old seedlings of two natural oak species
(Ouerciis libani and O.frainetto) vvere nieasured in dry period (late August).
Seedlings of Q. libalii began to control their stomas at 5th minutes and closed
the stomas at 45,h minute with higher vvater potentials. This species also lost
relatively less vvater than the other in comparison with dry wveight. Q.
frainetto closed the stomas at 180,h minute. The results show that compared
to Q.frainetto, O libani is found to be less sensitive to drought stress and more
desiccation avoidant.

Keyvvords: Drought stress, Transpration, Quercus libani, Q.frainetto

SUMMARY

Morpho-anotomical and physiological mechanisms of drought tolerance are knovvn
sufficiently. Morpho-anatomical mechanisms involve alterations in ieaf area, celi vvall elasticity,
or biomass compartmentation betvveen shoot and roots. Physiological mechanisms include an
effective stomatal control of vvater loss and osmotic adjustment.  Stuctura! and physiological
adaptations to drought determine the grovvth and survival of forest tree species in dry climates.

Drought is one of the major ecological problems for Turkish silviculture practice. Oaks
are foremost candidate species for the afforestations on arid and semiarid regions and oak forests
account for 37 % of the total forest area in Turkey.

The vvater relations of Q. libani and Q. frainetto have been studied in this research. For
the experiments, one-year-old 8 seedlings (4 Q. libani and 4 Q. frainetto) vvere used and their
transpiration in the- dry period vvas measured. One-year-old seedlings of each species vvere full
saturated for one night at room temperature (20-25 °C). Then, the leaves of the samples vvere
surface dried and their fresh vveights vvere found.

Experiments vvere carried out in a temperature-controlled chamber (30 + 0.5 °C) wvith 65-
70 % relative humidity and illuminance of 1000 lux. Weights of the 6 samples of tvo species and
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water potentials (T) of one sample from each oak species were measured periodically for 420
minutes. Using these data transpiration-time curves was prepared, and three stages of transpiration
vvere determined.

It vwas found that the leaves of Quercus libani began to control their stomas at 5th minute
and closed their stomas at 45'I minutes. Whereas Q. frainetto closed the stomas at 180th minute.
Hovvever, cuticular transpration wvas lovver in Q. frainetto. Q. libani also lost much less vvater in
comparison vvith dry vveights. These meant that Q. libani shovved rather more “desiccation
avoidant” characteristics than Q. frainetto. Q. frainetto could be described as low desiccation
avoidant. These results are harmonious vvith the climatic conditions of the species’ natural
distributions and their ecological characteristics.

In conclusion, Q. frainetto shovved lovv tolerance to drought and has a high demand for
soil vvater and Q. libani vvas found to be more avoidant to drought stiess and can be considered as
a drought-avoidant species.
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