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ULKEMIiZ DAGLIK MINTIKA ORMANLARINDA ORMAN URUNLERININ
DEGISIK TIPTE ORMAN HAVA MATLARIYLA TASINMASI UZERINE
ARASTIRMALAR 1.

Ar.Gor. Dr. Tolga OZTURK 2

Kisa Ozet

Ulkemizde son yillarda meydana gelen orman driini artisina ragmen,
ormanlarimizda bdlmeden ¢ikarma genel olarak halen eski yontemlerle; yani
kaydirma, atma, yuvarlama, insanla tasima, dogrudan dogruya zemin
Uzerinde hayvanlarla surutme seklinde yapilmaktadir. Ayrica bazi
bolgelerde 6zel orman traktdrleri ve vingli hava hatlari disuk bir oranla
kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada, Artvin Orman Boélge Mudurlugi binyesindeki Artvin
Orman lsletme Mudirligi’ne bagh Atila ve Taslica Orman isletme Sefligi,
Savsat Orman isletme Midurligi’ne bagli Tepebasi Orman isletme Sefligi
icerisindeki bes ayri uretim alani arastirma alanlari olarak belirlenmistir.
Arastirma alanlarinin belirlenmesinde, Uretim alanlarinda kullanilan hava
hatlarinin tipleri ve dretilen orman Urunidn cinsi ile nakliyat yontemleri,
bdlgenin arazi yapisi ve yol sebeke durumu gdzéninde tutulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bélmeden ¢ikarma, Hava hatti, Tasiyici kablo

l. GIRIS

Uzun ve sidrekli bir ugrasi gerektiren ormancilik calismalari; ulasim, agaglandirma,
yetistirme, bakim, koruma, zararhlarla micadele, agaclarin kesilmesi, tasinmasi, depolanmasi ve
degerlendirilmesi gibi asamalari kapsamaktadir. Ormancilikta Gretim isleri, her gesit Uretimde
oldugu gibi bir isgicini gerektirmektedir. Bu isgiici, gerek insan giicli, gerekse insan tarafindan
yonetilen hayvan ve makinelerin kullaniimasi ile saglanabilmektedir.

Odun hammaddesinin dretimi, Uretim yerinden piyasa merkezine kadar siren birgok is
safhalarindan olusmaktadir. Bu is asamalari bir zincirin halkalari gibi birbirine bagimhdir. Her
bir asamadaki basari veya basarisizliklar kendinden bir sonraki asamay da etkilemektedir.

Ormanlarda dretilen ana orman drininin (yapacak ve yakacak odun) tasinmasi iki
asamada olmaktadir. Bu asamalarin birincisi; kesilen agacin kutigi dibinden insan, hayvan veya

1 i.U.Fen Bilimleri Enstitisi Orman ingaati ve Transportu Programinda ayni ad altinda hazirlanmis Doktora Tezi
calismasinin ¢zetidir.
2L 1.U.0rman Fakiltesi Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:01.07.2003
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makine gicuyle orman yolu kenarina kadar getirilmesidir. Bu asamaya primer transport veya
bélmeden ¢ikarma asamasi denmektedir.

ikinci asama ise; ana orman yolu kenarina, yani ara istif yeri ya da depolarina kadar
getirilmis drinin kamyonlarla ana depolara tasinmasidir. Bu asamaya da sekonder transport
denmektedir (AYKUT 1984).

Ormancihktaki uretim calismalari igerisinde yol ve tretim makinelerinin birbirinden ayr
ayri degil, aksine birbirini tamamlayan unsurlar olarak gézonine alinmasi: yani belli bir
nitelikteki bir arazide yol agi planlamasi yapilirken bunun o arazide calisabilecek uretim
makinelerine uygun bir giizergah ve yogunluga sahip olmasi, ayni sekilde belli bir Uretim
makinesinin se¢ciminde de onun tasima mesafesi ve kapasitesi bakimindan mevcut yol durumuna
uygunlugunun saglanmasi gerekmektedir (BAYOGLU 1966).

Ulkemizde son yillarda meydana gelen orman driinii artisina ragmen, ormanlarimizda
bolmeden ¢ikarma genel olarak halen eski sekillerde, yani kaydirma, atma, yuvarlama, insanla
tasima, dogrudan dogruya zemin izerinde hayvanlarla siritme seklinde yapilmaktadir. Ayrica
bazi bdlgelerde 6zel orman traktorleri ve vingli hava hatlari disuk bir oranla kullaniimaktadir.

Bu calismada, Artvin Orman Bélge Mudirligi binyesindeki Artvin Orman isletme
Midirlagii’ne bagl Atila ve Taslica Orman isletme Sefligi, Savsat Orman isletme Mudurligi’nc
baglli Tepebasi Orman isletme Sefligi icerisindeki bes ayri Uretim alani arastirma alanlari olarak
belirlenmistir. Arastirma alanlarinin belirlenmesinde, dretim alanlarinda kullanilan hava
hatlarinin tipleri ve tretilen orman Urtnin cinsi ile nakliyat yontemleri, bdlgenin arazi yapisi ve
yol sebeke durumu gézéniinde tutulmustur.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1 Malzeme

Arastirma alanlarinda kullanilan hava hatlari Koller K300 kisa mesafeli, URUS M Il orta
mesafeli ve Gantner uzun mesafeli hava hatlaridir. Koller K300 hava hatti Cukur 2 ve Ciftedere
tretim alanlarinda, URUS MIH hava hatti Arganet ve Bambiyet lretim alanlarinda ve Gantner
hava hatti ise Yalmzcam ve Cukur 1 dretim alanlarinda kullaniimistir.

2.2 Yontem

Farkli Gretim alanlarinda Koller K300, URUS MIII ve Gantner hava hatlari ile yapilan
calismalarda, makine verimlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve bu verimler Gzerinde hangi faktorlerin
etkili oldugunun bulunmasi i¢in zaman ol¢umleri yapilmistir. Zaman 6l¢umleri, hava hatlarinin
en yogun cahstigr Uretim zamanlari i¢inde yapilmistir. Yine arazi calismalari icerisinde hava
hatlarinin kuruldugu yerlerde boykesitleriti belirlenebilmesi icin 6l¢climler ve bunlarin gizimleri
yaptimistir.

i

Zaman etldleri daha onceden belirlenen is safhalarina gére, repetisyon (tekrar sifira
getirme) zaman dl¢me teknigi ve dijital kronometre kullanilarak yapilmistir. Her is asamasi igin
gecen sire tek tek bulunarak etiid karnesine islenmistir. Makinelerin gunlik ¢alisma saati 8 saat
olarak alinmistir.
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Gantcr Hava Hatti

Koller K300 Hava Hatti URUS M ili Hava Hatti

Sekil 1: Hava hatlari
Figure 1. Skylines
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Zaman etidlerinin yapilmasi icin, hava hatlarinin bir seferdeki is dilimleri asagidaki gibi
belirlenmistir;

1. Vagonun yikleme yerine gelme siresi (VYYG)
2. Yik kancasinin yere inme siiresi (YKY)

3.Yuk kancasina yukiin baglanma siresi (YKYB)
4.Yuk kancasinin vagona ¢ekilme siresi (YKVC)
5.Vagonun bosaltma yerine gelme siresi (VBYG)

6. Yik kancasinin bosaltma yerine inme siresi (YKBYI)

~

.Y ik kancasindan yikin ¢oziulme stresi (YKYC)
8. Yk kancasinin vagona tekrar ¢cekilme siresi (YKVTC)
9.Zaman kaybi (ZK)

10. Toplam zaman (TZ)

Yukaridan asagilya dogru tasima yapan URUS ML1I1 hava hattinda ise, bu is dilimlerine
ayrica iki dilim daha eklenmistir. Bu tasima seklinde makinenin bir seferi 12 zaman diliminden
olusmustur. Zaman etidine eklenen dilimler ise sunlardir;

1. Montaj kablosunun yiik kancasina baglanma siresi (MKB)

(Yukaridan asagiya tasimada zaman etidlerinin 1. ve 2. asamalari arasinda yer alir.)
2. Montaj kablosunun yiik kancasindan ¢ézilme siiresi (MKC)

(Yukaridan asagiya tasimada zaman etidlerinin 4. ve 5. asamalari arasinda yer alir.)

Ayrica hava hatlarinin verimlerinin ve bu verimler (zerinde etkili olan faktorlerin
belirlenmesi igin, hava hattinin her seferde tasidi§i driin hacmi (TUH), driin adedi (UA), zaman
kayiplari (ZK), yandan ¢ekme mesafesi (YCM), tasima mesafeleri (TM) gibi bilgiler de tespit
edilmistir.

Uretim sahalarindaki topografik yapinin tanimlanabilmesi igin, 6ncelikle o (retim
sahasina ait 1/25 000 &lgekli topografik haritalar tarayici (scanner) ile taranarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Daha sonra bu taranan haritalar Autocad 2000 bilgisayar programi ile
sayisallastirilmistir.  Sayisallastirilan haritalar cografi bilgi sistemi yazilimi olan Arcinfo 8 ve
ArcView 3.1 programlari ile sayisal arazi modeline dénusturalmaustur. Bu sayisal arazi modelleri
ile egim ve baki analizleri yapilarak tretim alani incelenmistir. Tum bu calismalar arazide yapilan
ettid ve 6lgimler ile desteklenmistir.

Zaman Ol¢melerinde Oncelikle varyans analizi yapilarak, %95 guven diizeyinde 6lgcme
sayilarinin yeterli olup olmadigi belirlenmistir. Daha sonra yine ayni given araliginda basit ve
cogul regresyon denklemleri ortaya cikariimistir. En yuksek korelasyon katsayisi ve en dtisiik
hata ylzdesi olacak sekilde belirlenmistir.  Bulunan degerler t degeri ve F testi ile sinanmistir.
Bu istatistiki calismalar ve grafiklerin bir bolumi SPSS 10.0 istatistik programi ile yapiimistir.

Bolgenin topografik ve iklimsel 6zellikleri dikkate alindiginda ise, yillik ¢alisma gini
saylisi ortalama 125 giin olarak tesbit edilmistir (OZTURK 1996). Maliyet hesaplari, merkez
bankasi 2001 yili Agustos ay! (calismanin yapildigi ay) ortalama déviz kuru 1$ = 1 348 000 TL
esas alinarak yapilmistir.
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3. BULGULAR
3.1 Yalnizgam Uretim Alani Bulgulari

Gantner hava hatti Gretim alani Gzerine 850 m uzunlugunda kurulmustur. Hava hattinin
montaj calismalari icin 5 is ginu (40 is saati) gerekmistir. Bdlme icerisinde tasima yukaridan
asaglya dogru yapilmistir.

850 m wuzunlugundaki hava hatti glzergahi boyunca toplam iki adet ara pilon
kullantimistir. Pilonlar, parmak pilon seklinde yapilmistir. Pilonlar cevredeki agaclara dort adet
gergi kablosu ile baglanarak emniyete alinmistir. Birinci pilon, asa§i istasyondan yukariya dogru
istikamette 150. metrede, ikinci pilon ise 350. metrede kurulmustur.

Uretim alani igindeki urin ladin ve go6knar tomrudu olup, boylari 4-5 m olarak
hazirlanmistir. Tomruklar alan icinde 150-800 m arasinda da§ilim géstermistir. Yandan cekme
mesafeleri glizergah boyunca 0-35 m arasinda degisiklikler gdstermistir.

Uretim alani iginde hava hattinin galisabilmesi icin serit agilmasina gerek duyulmamistir.
Tasiyici kablonun yerden yiksekligi ortalama olarak 11-12 m’dir. Gantner hava hattinin
calistiriimasinda bir operatdr, bir telsizci, U¢ ylUkleme iscisi ve bir bosaltma iscisi olmak uzere
toplam alti isgi cahismistir. isciler asagl istasyonda kurulmus olan baraka icinde konaklamistir.
Hava hattinin demontaj calismalari icin ise 2 is gind (16 is saati) gerekmistir.

Tomruklar hava hatti giizergahi boyunca 200 m, 300 m ve 400 m olmak lizere u¢ farkh
mesafeden tasinarak bdlmeden c¢ikariimistir. Her mesafeden 10’ar adet olmak uzere toplam 30
adet zaman etidu yapilmistir. Tasimalar sirasinda yandan ¢ekme mesafesi 10-35 m arasinda
degisiklik gostermistir. Bu etiidlerde kullanilan toplam tasman tomruk adedi 77°dir. Tasinan tim
tomruklar igne yaprakli agac tomruklaridir. Tomruk boylari standart 5 m'dir.

Uretim alanlarindaki bélmeden gikarma yontemleri arasinda karsilastirma yapabilmek igin
planlanan yolun toplam uzunlugu yapilan etid sonucunda 850 m bulunmustur. Aplike edilen yol
glizergaht boyunca yamag egimleri %45 ile %75 arasinda degisiklik géstermistir. Yol glizergahi
boyunca 24 ayri noktada kaziklar ¢akilmistir. Kaziklar arasi mesafe 25-80 m arasinda degisiklik
gostermistir.  Arazide tesbit edilen zemin klaslari; toprak, kuskilik, yumusak kaya ve sert
kaya’dir. Yalnizcam dretim alaninda yapilacak olan toplam 850 m uzunlugunda, ortalama egimi
%8 olan ve dretim alanim yaklasik olarak ortadan katederek ikiye ayiran yolun maliyeti 3102,39
$ olarak bulunmustur.

Yalnizcam Uretim alani icerisinde mevcut toplam 800 m3tomruk yalnizca Gantner hava
hatti ile tasinmistir. Bu dretim alani igerisinde degisik bélmeden cikarma teknikleri arasinda
karsilastirma yapabilmek amaciyla, ulkemizde kullanilan diger bélmeden ¢ikarma tekniklerinin
birim fiyatlari bu dretim alani icin ayri ayri belirlenmistir. Bu alani Uretime a¢gmanin hava
hatlarindan farkl bir sekli; Uretim alani igerisine en yakin orman yolundan ayrilarak yeni bir
Gretim yolu yapmak ve daha sonra bu yola insan, hayvan ve 6zel orman traktérleri vasitasiyla
tomruklarin suratulerek tasinmasidir. Bu tasima seklinde suriitme fiyatlarina ek olarak yol yapim
fiyatlari da eklenerek, bu alandaki Griunin $/m3olarak maliyeti bulunmus olmaktadir. Bu alanin
Gretime acgilmasindaki tglncl sekil ise; bolme icerisindeki tomruklarin insan giici, hayvan gici
ve traktdr yardimiyla en yakin yola kadar strutilmesidir. Bu ¢ ydntem yardimiyla, tretim alani
icerisindeki tomrugun bélmeden ¢ikarilmasinin Artvin Orman isletme Midirligi’ne bélmeden
¢ikarma maliyeti i¢cin ne kadar gidere mal oldugu bulunmus ve bélmeden ¢ikarma teknigi olarak
en iyi ve en ucuz yontemin bulunmasi arastiriimistir.

Yalnizcam dUretim alaninda hava hatti tasima birim fiyati 4,10 $/m3 yol + sirutme ile
tasima birim fiyati 7,67 $/m3 ve sadece suritme seklinde yapilan tasima birim fiyati ise 10,23
$/m3bulunmustur.
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Yalnizcam dretim alani icin SPSS 10.0 istatistik programi kullanilarak regresyon modeli
olusturulmustur. Bu model igin, ¢oklu korelasyon katsayisi R2 = 0,995 bulunmustur. Bunun
anlami; bagimsiz degiskenler, Yalnizgam Uretim alaninda dadilim modellerinin %99’unu
acikliyor demektir. F = 637,075 ve anlamlilik (Sig. F Chance) = 0.000 oldugundan, bu model
ileri derecede anlamlidir denilebilmektedir. ~Bu badlamda, kullanilan regresyon modelinin
dogrusal oldugu sdylenebilir.

Yalnizgam Uretim alani igin regresyon modeli asagidaki bicimde diuzenlenmistir;
TZ = 1,750+ 1,069 x YKYB + 1,010 x ZK + 1,180 x VYYG + 0,944 x YKYC
+ 0,864 x VBYG + 0,993 x YKVC + 1,362 x YKVTC

Yalniz¢gam (retim alani igin diizenlenen model igerisinde, diger degiskenlerin bagimh
degisken uzerindeki etkisi sabit tutuldugunda YKYB’nin Toplam Zaman (TZ) tzerindeki etkisi
1,069 demektir. Yalnizgam uretim alani i¢in dizenlenen modelde Durbin-Watson katsayisi 2,006
cikmistir. Bu katsayl 2'ye yakin ve dzerinde c¢iktiginda, ba§imsiz degiskenler arasinda
otokorelasyonun olmadigi, yani modeli olusturan ba§imsiz de@iskenlerin birbirinden tamamen
ayri olduklari anlasiimaktadir.

Sekil 2: Yanlizgam uUretim alani sayisal arazi modeli
Figure 2:Digital terrain model of Yalnizcam yarder side

3.2 Cukur 1 Uretim Alani Bulgulari

Gantner hava hattt motoru 1210 m ylkseklige yerlestirilmistir. Hava hatti asagidan
yukariya dogru tasima yapmistir. Gantner hava hattinin tesis uzunlugu 1050 m’dir. Hava hattinin
montaj calismalari icin 15 is giinii (120 is saati) gerekmistir. Yandan cekme mesafesi 0-25 m
arasinda degisiklik gostermistir. Gantner hava hattinin ¢alistiriimasinda bir operatér, bir telsizci,
iki yukleme iscisi ve iki bosaltma isgisi olmak uzere toplam alti adet is¢i calistiriimistir. Bu isgiler
bosaltma istasyonunun yakininda bulunan barakalarda konaklamistir.
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Hava hatti giizergahi boyunca 750 m, 800 m ve 850 m olmak tzere l¢ farkli mesafeden
yakacak odun niteligindeki drinler tasinmistir. Tasimalar sirasinda yandan cekme mesafesi 0-25
m ve odun boylari 1-2 m arasinda degisiklik gdstermistir. Tasinan tim odunlar yaprakl agactir.

Cukur 1 dretim alani igin; coklu korelasyon katsayist R2= 0,904 bulunmustur. Bagimsiz
degiskenler, Cukur 1alani igin olusturulan modelin %90,4°Unu agikliyor demektir. F = 45,103 ve
anlamlilik (Sig. F Chance) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamli olmakta ve bu
baglamda, kullandi§imiz bu regresyon modelinin dogrusal oldugu séylenebilmektedir.

Cukur 1 tretim alani igin regresyon modeli asagidaki sekilde diizenlenmistir;
TZ = 3,114 + 0,871 x YKYB + 15,189 x YKVTC + 2,833 x YKY| + 0,648 x ZK
+ 1,247 x VBYG

Cukur 1 dretim alani igin olusturulan model icerisinde, diger degiskenlerin bagimh
degisken Gzerindeki etkisi sabit tutuldugunda YKYB’nin Toplam Zaman (TZ) lzerindeki etkisi
0,871 demektir. Cukur 1 Gretim alani icin olusturulan Durbin-Watson katsayisi 2,384 olarak
bulunmustur. Bu katsayl 2’ye yakin ve Ulzerinde ¢iktiginda, bagimsiz degiskenler arasinda
otokorelasyonun olmadigi, yani modeli olusturan bagimsiz degiskenlerin birbirinden tamamen
ayri olduklari belirlenmistir.

3.3 Gukur 2 Uretim Alani Bulgulan

Cukur 2 Uretim sahasinda Koller K300 traktére monte edilmis hava hatti kullaniimistir.
Koller K300 hava hattinin montaj ¢alismalari iki is glini (16 is saati) sirmustir. Koller hava hatti
1090 m yukseltide orman yolu kenarina kurulmustur. Hava hatti 300 m uzunlugunda tesis
edilmistir ve asagidan yukariya dogru tasima yapmistir.

Koller hava hattinin gizergahi boyunca herhangi bir serit agilmamis ve aga¢
kesilmemistir. Ayrica, glizergah boyunca pilon kullaniimamistir. Yandan ¢ekme mesafeleri 0-20
m arasinda degisiklik gdstermistir. Hava hattinin calistiriimasinda bir operatdr, bir telsizci, iki
yiikleme iscisi ve iki bosaltma isgisi olmak iizere toplam alti isgi calistirilmistir. isgiler makinenin
bulundugu yukari istasyonda hazirlanmis barakalarda konaklamislardir. Hava hattinin demontaj
calismalari bir is giinu (8 is saati) sirmustir.

Cukur 2 dretim alani icin regresyon modeli asagidaki sekilde diizenlenmistir;
TZ =2,870 + 1,163 x ZK + 0,987 x YKYB + 0,729 x VBYG + 0,382 x YKV(C
+0,855 x VYYG + 3,735 x YKYC

Coklu korelasyon katsayist Gukur 2 tretim alani i¢in R2= 0,985 bulunmustur. Ba§imsiz
degiskenler, Cukur 2 alaninda dagilim modellerinin % 985’ini agikliyor demektir. F= 126,975
ve anlamlilik (Sig. F Chance) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamhdir. Cukur 2
tretim alani icin olusturulan model igerisinde, diger degiskenlerin bagimh degisken Gzerindeki
etkisi sabit tutuldugunda ZK’nin Toplam Zaman (TZ) uzerindeki etkisi 1,163 demektir. Cukur 2
Uretim alani igin dizenlenen model de Durbin-W atson katsayisi 2,594 ¢ikmistir.

Cukur 1ve 2 Uretim alanlari i¢in ayni Gretim yolu planlanmistir. Bu Uretim yolu uzunlugu
1900 m ve ortalama egdimi %8 olarak belirlenmistir. Planlanan yolun toplam kesif maliyeti 22 383
$ olarak bulunmustur.
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Cukur 1ve 2 Uretim alanlari icin yapilan bélmeden cikarma maliyetleri ise su sekildedir;
Gantner hava hattinin tasima birim fiyati 5,05 $/m3, Koller K300 hava hattinin tasima birim fiyati
ise 4,49 $/m3 olarak hesaplanmistir.

Planlanan

Uretimyol
Gantner hava

Koller
hava hatti
gtlizergahi

Mevcut
ormanyolu

Sekil 3: Cukur Uretim alani sayisal arazi modeli
Figire 3: Digital terrain model of Cukur yarder side

3.4 Ciftedere Uretim Alani Bulgulari

Koller K300 hava hatti 300 hava hatti 300 m uzunlugunda tesis edilmistir. Tomruklar
asagidan yukariya dogru tasinmistir. Koller K300 hava hattinin montaj calismalari 2 gin (16 is
saati) stirmustir. Hava hattinin ¢alisabilmesi icin 2-3 m genisliginde bir serit aciimistir. Eridin
acilabilmesi icin yaklasik 30 m3 aga¢ kesilmistir. Glzergah boyunca pilon kullaniimamistir.
Koller K300 hava hatti ile tasima, guzergah boyunca 50-250 m’ler arasinda gerceklestirilmistir.
Yandan ¢ekme mesafesi 0-15 m arasinda degisiklik gostermistir.

Hava hattinin ¢alistirilmasinda bir operatér, bir telsizci, bir yukleme iscisi ve bir bosaltma
iscisi olmak tzere toplam dort is¢i calismistir. Bu isciler asagi istasyonun yakininda kurulan
barakalarda konaklamislardir.

Ciftedere Uretim alani igcin Koller hava hatti biri fiyati 3.48 $/m3 suriitme birim fiyati 5.12
$/m3olarak bulunmustur.

Ciftedere tretim alani icin regresyon modeli ise asagidaki sekilde dizenlenmistir;

TZ = 1,568 + 0,895 x YKYB + 1,292 x VBYG + 0,892 x YKVC
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Coklu korelasyon katsayisi Ciftedere dretim alani icin R2= 0,945 bulunmustur. Bagimsiz
degiskenler, Ciftedere alaninda dagilim modellerinin %945’ini acikliyor demektir. F = 72,765 ve
anlamlillk = 0.000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamlidir. Ciftedere uretim alani igin
dizenlenen model icerisinde, diger degiskenlerin bagimlh de§isken Uzerindeki etkisi sabit
tutuldugunda YKYB’nin TZ uzerindeki etkisi 0,895 olmaktadir. Ciftedere dretim alani igin
dizenlenen de ise Durbin-Watson katsayisi 2,302 olarak belirlenmistir.

3.5 Arganet Uretim Alani Bulgulari

Arganet dretim alanimda, asagidan yukariya dogru tasima yapan URUS hava hatti 480 m
uzunlugunda kurulmustur. Uretim alani icinde hava hattinin galisabilmesi icin 2-3 m genisliginde
bir serit agilmistir. Seritin agilabilmesi icin 57 adet adac¢ kesilmis ve toplam 79,348 m3 {rin
alandan uzaklastirilmistir.  Hava hattinin montaj c¢alismalari icin 3 is ginu (24 is saati)
gerekmistir. Hava hatti glizergahi boyunca bir adet pilon kullaniimistir. Pilon ¢esidi olarak
buradaki arazi ve tasima sartlarina en uygun olan iki afag, pilon olarak kullaniimak (zere
secilmistir. Pilon asagidan yukariya dogru 175. metrede kurulmustur. Yandan cekme mesafeleri
alan iginde 0-15 m arasinda degisiklikler gdstermistir.

URUS hava hattinin Arganet Gretim alaninda calistirilmasi sirasinda bir operatér, bir
telsizci, iki ylkleme isgisi ve bir bosaltma iscisi olmak Uzere toplam bes is¢i calistirtimistir.
Calismalar siresince isciler yukari istasyonun yakinindaki bir baraka icerisinde konaklamistir.
Hava hattinin demontaj ¢alismalari icin ise 2 is ginl (16 is saati) gerekmistir.

Arganet Gretim alani icin bir Gretim yolu planlanmistir. Bu dretim yolu uzunlugu 700 m
ve ortalama e§imi %7 olarak belirlenmistir. Planlanan yolun toplam kesif maliyeti 2954 $ olarak
bulunmustur.

Arganet Uretim alani igin hava hatti tasima birim fiyati 4,13 $/m3 yol + siritme ile tasima
birim fiyati 7,71 $/m3ve suritme ile tasima birim fiyati 5,12 $/m3olarak hesaplanmistir.

Arganet Uretim alani icin regresyon modeli su sekilde bulunmustur;

TZ =0,250 + 0,944 x YKYB + 1,041 x ZK + 1,313 x VBYG + 2,479 x YKYC
+0,820XxVYYG + 3,479 x YKYC + 3,876 x YKYI

Coklu regresyon katsayisi Arganet dretim alani i¢in R2= 0,979, F = 72,715 ve anlamlilik
diizeyi (Sig.F Chance) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamlidir denilebilir. Bu
baglamda, kullandigimiz bu regresyon modelinin dogrusal oldugunu sdyleyebiliriz. Arganet
Gretim alani igin olusturulan model igerisinde, bagimsiz degiskenlerin bagimh degisken
Gzerindeki etkisi sabit tutuldugunda YKYB’nin toplam zaman (TZ) uzerindeki etkisi 0,944
demektir. Arganet Uretim alani i¢in diuzenlenen modelde Durbin-Watson katsayisi 1,686 olarak
bulunmustur.

3.6 Bambiyet Uretim Alani Bulgulari

URUS MIH hava hatti, Bambiyet Gretim alaninda 600 m uzunlugunda kurulmus ve
yukaridan asagiya dogru tasima yapmistir. Hava hattinin montaj calismalari iki is gini (16 is
saati) sirmiustur. Hava hattinin 600 m gizergahi boyunca bir adet pilon kullaniimistir. Asagi
istasyondan yukari istasyona dogru 450. metrede bulunan pilonun yerden yiiksekligi 12 m~’dir.
Pilon cesidi olarak parmak pilonu secilmistir. Yandan cekme mesafesi alan icinde 0-30 m
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arasinda degisiklik gostermistir. Uretim alani icinde hava hattinin galismasi igin herhangi bir serit
aciimamistir.

URUS hava hattinin ¢alistirilmasinda bir operatér, bir telsizci, u¢ ylkleme isgisi ve bir
bosaltma isgisi olmak (izere toplam alti adet is¢i caligtirilmistir. isgiler asag: istasyondaki baraka
icinde konaklamistir. Hava hattinin demontaj ¢alismalari bir is gini (8 is saati) sirmustir.

Bambiyet Gretim alani icin bir Gretim yolu planlanmistir. Bu dretim yolu uzunlugu 1050
m ve ortalama egdimi % 11 olarak belirlenmistir. Planlanan yolun toplam kesif maliyeti 32 412 $
olarak bulunmustur.

Bambiyet dretim alani icin URUS hava hatti tasima birim fiyati 5,24 $/m3, yol + suriitme
ile tasima birim fiyatt 10,26 $/m3 ve siritme ile tasima birim fiyati 11,19 $/m3 olarak
hesaplanmistir.

Bambiyet Uretim alani igin regresyon modeli su sekilde bulunmustur;
TZ= 5537+ 1,281 x ZK + 1,637 x VBYG + 0,664 Xx YKYB + 0,842 x YKYC
+ 4,837 XMKC+ 1,194 x VYYG

Coklu regresyon katsayisi Bambiyet alani i¢cin R2 = 0,968 olarak bulunmustur. Yani
bagimsiz degiskenler modelin %96,8’ini agikliyor demektir. F = 114,293 ve anlamhilik dizeyi
(Sig. F Change) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamhdir denilebilmektedir.
Bambiyet Gretim alani igin diizenlenen model icerisinde, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
Gzerindeki etkisi sabit tutuldugunda ZK’nin TZ lzerindeki etkisi 1,281’dir. Bambiyet tretim alani
icin diizenlenen modelde Durbin-Watson katsayisi 1,632 ¢ikmistir.

Uras hava hatti

giizergahi
Mevcut
orman yolu Plan_lanan
dretim volu

Sekil 4: Tagslica Uretim alani sayisal arazi modeli
Figire 4: Digital terrain model of Taslica yarder side
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4. SONUGLAR VE ONERILER

Gantner, URUS ve Koller hava hatlarinin dretim alanlarindaki performanslari, ¢alisma
bilgileri, istatistiki bilgileri ve hava hatlari hakkindaki tim sonugclar, hava hatlarinin tiplerine gore
ayri ayri verilmis bulunmaktadir.

Tablo 1: Gantner Hava Hattinin is Safhalari Siireleri (Yalnizgam Uretim Alani)
Table 1: Work Phiases Times of Gantner Skylines (Yalnizgam Yarder Side)
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300 225 1,336 2,05 0,17 223 0,57 2,53 0,32 1,33 0,36 121 11,37
400 22,5 1,326 2,55 0,19 3,0! 1,03 3,04 0,48 1,49 0,34 0,15 13,48
ort. 1,306 2,03 0,17 2,26 1,03 2,28 0,37 1,57 0,35 1,15 12,12
Tablo 2: Gantier Ilava Hattinin is Safhalari Sureleri (Guknr 1 Uretim Alani)
Table 2: Work Phases Times of Gantner Skylines (Cukur 1 Yarder Side)
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750 10,0 1,075 309 100 326 244 156 046 0,39 027 037 14,44
800 17,5 1,230 322 121 330 304 153 046 044 024 0,22 1526
850 22,5 1,290 344 116 345 258 1,57 054 050 028 0,22 16,14
ort. 1,198 325 1,12 334 255 155 049 044 026 027 1528

Yalnizcam dretim alaninda ¢alisan Gantner hava hattinin ortalama 300 m mesafeden bir
seferlik tasima suresi ortalama 12,12 dakikaya ulasmistir. Bir seferde tasinan ortalama yuk miktari
1,306 m3'dur. Cukur 1dretim alaninda ¢alistirilan Gantner hava hatti, ortalama 800 m mesafeden
bir seferlik tasimay! yine ortalama 15,28 dakikada tamamlamistir. Bu sire icinde tasinan yik
miktarr 1,198 ster (0,606 m3) yakacak odundur.

ITer iki Uretim alaninda 30’ar adet zaman etidi yapilmis, Yalnizcam Gretim alaninda 30
adet etid 6 saat 6 dakikada tamamlanmis ve bu sire igerisinde toplam 39,180 m3 tomruk
bélmeden ¢ikarilmistir. Toplam tasinan tomruk adedi 77°dir. Bu hava hattinin saatlik verimi
6,423 m3 gunlik verimi ise 51,384 m3olarak hesaplanmistir. Cukur 1 dretim alaninda ise; 30
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adet etid 7 saat 46 dakikada tamamlanmis ve bu siire igerisinde toplam 35,950 ster (18,191 m3)
yakacak odun bdlmeden cikariimistir. Bu alan i¢inde Gantner hava hattinin saatlik verimi 4,629
ster (2,342 m3) ve gunlik verimi 37,032 ster (18,738 m3) bulunmustur.

Yalniz¢gam Uretim alaninda calisan Gantner hava hattinin bu alan igin bulunan tasima
gideri 4,10 $/m3'tir. Bu dretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri: bu alan igin
planlanan Uretim yolu + suritme seklindeki tasima bi¢ciminden %47 ve sadece slriutme seklinde
yapilabilecek tasima biciminden ise %60 daha ucuz oldugu belirlenmistir. Cukur 1 Uretim
alaninda calisan Gantner hava hattinin tasima hacim gideri ise, 5,054 $/ster olarak bulunmustur.
Ayni bicimde, bu alandaki hava hattinin birim fiyati; Gretim yolu yapimi + stritme seklindeki
birim hacim tasima giderinden % 47 daha ucuz ¢ikmistir.

Yalnizcam Uretim alaninda Uretim igin planlanan yolun toplam uzunlugu 850 m’dir. Bu
yolun Kkesif bedeli 3102,39 $ olarak hesaplanmistir. Bu yol yapilarak, Uretim yapilmasi
durumunda birim hacim (m3) basina 0,39 $ fazla masrafyiklemektedir. Cukur 1 retim alaninda
planlanan yolun uzunlugu 1900 m’dir. Yolun toplam kesif bedeli ise 22383,27 $ olarak
belirlenmistir. Yol yapim bedeli dretim alaninda birim hacim (ster) basina 1,12 $ fazla masraf
yiklemektedir.

Tablo 3: Koller K300 Hava Hattinin is Safhalari Stireleri (Cukur 2 Uretim Alani)
Table 3: Work Phases Times of Koller K300 Skylines (Cukur 2 Yarder Side)
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200 15 1077 045 0,20 318 0,36 4,47 0,22 0,21 011 0,55 11,35

250 15 1,207 102 0,25 335 050 447 0,17 024 0,10 0,51 12,21

ort. 1142 054 023 3,27 0,43 4,47 0,20 0,23 0,11 0,53 11,58
Tablo 4: Koller K300 Hava Hattinin is Safhalari Siireleri (Ciftedere Uretim Alani)

Table 4: Work Phases Times of Koller K300 Skylines (Ciftedere Yarder Side)
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100 75 1,174 012 012 114 1,01 1,18 0,10 0,12 011 0,14 4,50
150 75 0,871 029 012 1,02 0,59 1,46 0,08 0,16 011 0,17 5,20
200 125 1,042 038 021 247 132 2,19 0,06 0,09 0,10 0,18 8,19
ort. 1,029 028 015 151 1,11 1,48 0,08 0,12 0,11 0,16 6,40

Cukur 2 bélgesindeki hava hattinin ortalama 225 m mesafeden yaptigi tasimalarin bir
seferi 11,58 dakika surmiustur. Bir seferde ortalama tasman yuk miktari 1,142 ster (0,578 m3)
olarak bulunmustur. Ciftedere bolgesinde ise; ortalama 150 m mesafeden yapilan tasimanin bir
seferi 6,10 dakika surmustur. Bir seferde tasinan ortalama yik miktari 1,029 m3tomruktur (Tablo
3 ve 4).
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Her iki bolgede de 30’ar adet zaman etudi yapilmistir. Gukur 2 bdlgesinde 200 ve 250 m
olmak Uzere iki farkli mesafeden ve Ciftedere bdlgesinden ise 150, 200 ve 250 m olmak Uzere Ug¢
farkli mesafeden tasima yapilmistir. Cukur 2 dretim alaninda ¢alisan hava hattinin zaman ettdleri
toplam olarak 4 saat sirmustur. Bu sire icerisinde bélmeden cikarilan Uriin toplam 22,840 ster
(11,557 m3) yaprakli yakacak odun vardir. Bu hava hattinin saatlik verimi 5,710 ster (2,889 m3)
olarak bulunmustur. Giunlik verim ise 45,680 ster (23,114 m3) odun olarak hesaplanmistir.
Ciftedere uretim alanindaki Koller hava hattinin saatlik verimi 10,012 m3, ginluk verimi ise
80,096 m3 olarak bulunmustur. Her iki hava hattinin da yakit tiketimi saatte 2,5 litre olarak
bulunmustur. Gukur 2 Uretim alanindaki hava hatti 15 m yandan ¢ekme mesafesi ve 300 m
kurulum uzunlugu ile bélme icerisinde toplam 0,45 ha, Ciftedere uretim alanindaki hava hatti ise
ortalama 9 m yandan ¢cekme ve 300 m kurulum uzunlugu ile toplam 0,27 ha alani isletmeye agmis
bulunmaktadir.

Cukur 2 dretim alaninda ¢alisan Koller hava hattinin bu alan i¢in bulunan birim hacim
tasima gideri 4,49 $/ster’dir. Bu Uretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri; bu
alan icin planlanan dretim yolu + sidritme seklindeki tasima biciminden %45 daha az oldugu
bulunmustur. Ciftedere Gretim alaninda g¢alisan Koller hava hattinin birim hacim tasima gideri
ise, 3,48 $/m3olarak bulunmustur. Ayni bicimde, bu alandaki hava hattinin birim hacim tasima
gideri; suritme seklindeki tasimadan %32 daha az olmustur. Cukur 2 ve Cukur 1 Gretim alanlari
icin ayni tretim yolunun plani yapilmistir. Ayrica, Ciftedere retim alani igin dretim yolu plani
yaptimamistir. Clnkid alan iginde iki adet suriitme seridi mevcuttur ve tekrar bir orman yolu
planlanmasina gerek goriilmemistir.

Tablo 5: URUS MIIl Hava Hattinin i Safhalari Siireleri (Arganet Uretim Alani)
Table 5: Work Phases Times of URUS MIII Skylines (Arganet Yarder Side)
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Tablo 6: URUS M 111 Hava Hattinin is Safhalari Sitireleri (Bambiyet Uretim Alani)
Table 6: Work Phases Times of URUS MIH Skylines (Bambiyet Yarder Side)
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Tablo 5 ve 6°’da g6ruldugu uzere; Arganet Uretim alaninda ortalama 250 m mesafeden bir
seferlik bolmeden cikarma siresi, ortalama 5,30 dakika sirmustir ve bir seferde yine ortalama
1,185 m3tomruk bdlmeden cikariimistir. Bambiyet Gretim alaninda ise, hava hattinin bir seferi
ortalama 17,13 dakika siirmis ve bir seferde ortalama 2,128 m3tomruk béIlmeden cikariimistir.

Her iki Gretim alaninda da 30’ar adet zaman etidd yapilmistir. Arganet retim alaninda
yapilan 30 adet etiid toplam 2 saat 45 dakika surmustir ve bu siire igerisinde tasinan toplam
tomruk miktari 35,560 m3’e ulasmistir. Bu bilgiler 1si1ginda, Arganet Gretim alaninda c¢alisan
URUS hava hattinin saatlik verimi 12,931 m3 gunlik verimi ise 103,448 m3 olarak
hesaplanmistir. Bambiyet Uretim alaninda ise, 30 adet ettid toplam 8 saat 37 dakika surmiustir ve
bu siure icerisinde bélmeden cikarilan driin miktari toplam 68,121 m3'e ulasmistir. Bu hava
hattinin saatlik verimi 7,906 m3 giinlik verimi 63,248 m3 olarak belirlenmistir. Arganet dretim
alanindaki hava hattinin yakit tiketimi 3 It/sa, Bambiyet uretim alanindaki hava haltinin yakit
tuketimi 3,5 It/sa olarak bulunmustur.

Arganet Uretim alaninda calisan URUS hava hattinin bu alan icin bulunan birim hacim
tasima gideri 4,13 $/m3’ttir. Bu uretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri; bu alan
icin planlanan Uretim yolu + siritme seklindeki tasima biciminden %46 ve sadece surilme
seklinde yapilabilecek tasima biciminden ise %19 daha az oldugu belirlenmistir. Bambiyet
tretim alaninda calisan URUS hava hattinin birim hacim tasima gideri ise, 5,24 $/m3 olarak
bulunmustur. Ayni bi¢cimde, bu alandaki hava hattinin birim hacim tasima gideri; dretim yolu
yapimi + slrutme seklindeki birim hacim tasima giderinden % 49 ve sadece suriitme seklindeki
tasimadan ise %53 daha az olmustur.

Arganet dretim alaninda dretim igin planlanan yolun toplam uzunlugu 700 m’dir. Bu
yolun kesif bedeli 2954,77 $ olarak hesaplanmistir. Yol yapilarak, tretim yapilmasi durumunda
yol birim hacim (m3) basina 0,74 $ fazla masraf yiuklemektedir. Bunun yaninda 700 m
uzunlugunda ve ortalama 15 m genisliginde bir yolun yapilmasi durumunda 1,05 ha alan aga¢ ve
bitki ortustini kaybi olacaktir. Bambiyet Gretim alaninda planlanan yolun uzunlugu 1050 m ’dir.
Yolun toplam kesif bedeli ise 32412,05 $ olarak bulunmustur. Yol yapim gideri Uretim
alanindaki birim hacim (m3) basina 3,38 $/m3 fazla masraf yiiklemektedir. Uretim yolunun
yapilmasi durumunda Uretim sahasindaki 1,575 ha alan yol yapimi icin agilacaktir.

Sonuc olarak, hava hatlari ile yapilan bélmeden c¢ikarma calismalarinda meydana gelen
giderler, ayni dretim alani i¢in, planlanan yol yapimi + sirlitme bicimindeki ve sadece suritme
biciminde yapilan bélmeden c¢ikarma giderlerinden daha az bulunmustur. Diger bir ifadeyle,
Koller K300, URUS MIIl ve Gantner hava hatlarinin tasima giderleri, ¢alismanin yapildigi tim
Uretim alanlarindaki diger bélmeden ¢ikarma ydntemlerinden ucuz ¢ikmistir.

Uretim alanlarinda yapilan ¢alismalar ve bunlardan elde edilen sonuglarin 1s1§inda, hava hatlari
kullaniimasiyla ilgili éneriler asagida sunulmustur:

- Makineli Uretim c¢alismalarinda verimin arttirithp, maliyetin distrilmesi i¢in deneyimli
iscilerin calistirrlmasi zorunludur. Orman Genel Mudarlugunin, hava hatti operatdrlerini
mevsimlik isci kadrosundan sirekli ve sigortali is¢i kadrosuna gecirmesinin uygun ve yararh
olacagl dusunulmektedir. Bdylece hava hatlarinda calisan isgiler, ¢alistiklari araglari! daha
benimseyerek ve 6nemseyerek calisabileceklerdir.

- Hava hatlarina ait yedek parca depolarinin, hava hatlarina gereksinim duyulan Orman Bélge
Midurlukleri ve uzak tasra teskilatlarinda bulunmasi gerekmektedir. Bdylece, hava hatlarinin
herhangi bir arizasinda hizli mudahale edilebilecek ve bu sayede hava hatlari ariza yaptiginda,
Uretim alaninda veya makine parkinda uzun sire bekletilmemis olacaktir.
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Gunlik calisma siresi olan sekiz saatin dustriilmemesi igin taviz verilmemelidir. Ayrica,
hava hatti operatdr ve yardimcilari igin Uretim alani igerisine mutlaka iyi bir konaklama
imkani saglanmalidir.

Hava hatlarinin etiid calismalari sirasinda mutlaka uzman elemanlar calistiriimahdir.  Bu
etidlerin yanhs yapilmasi sonucunda, hava hatlarinin belli alanlarda calismasi igin acilan
seritler hem gerekenden genis yapilarak orman alanina zarar vermekte, hem de daha fazla aga¢
kesilmesine neden olmaktadir. Ayrica, bu hatalar is, zaman ve ekonomik kayiplara neden
olmaktadir.

Hava hatlarinin ¢alistigi alanlardaki yukin tasindigi bosaltma istasyonlarinda bir adet
yukleyici makinenin olmasi gerekmektedir. Bdylece, bélmeden cikarilan drin bu alanda Ust
Uste yigilmamis, is ve zaman kaybi en aza indirilmis olmaktadir.

Hava hatlarinin tretim alanlarinda bos bekletilmemesi ve sirekli bir calisma yapabilmesi igin
iyi bir is planinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Hava hatlarindan daha iyi verim alabilmek igin, yukleme ve bosaltma alanlarinda iki veya
daha fazla is¢i calistiriimahdir. Bdylece, yukleme ve bosaltma istasyonlarinda meydana gelen
zaman kayiplari an aza indirilmis olacaktir.

Hava hatlari, operatér ve yardimcisina zimmetlenmelidir. Olagan haller disindaki arizalarin
nedeni mutlaka arastirilarak, c¢alisan kisilerin kusuru oldugu takdirde, olusan hasarin bu
kisilere  odetilmesi gerekmektedir. Boylece, operatdr ve yardimcilari hava hatlarinin
bakimlarini belirli periyotlarda yapmaya 0Ozen gostermeleri ve daha dikkatli ¢alismalar
saglanmis olmaktadir.

Ortaya konan sonuglarda gorildigi uzere, hava hatlari ile tasimada meydana gelen giderler,
yol yapimi + siuritme ve sadece suritme giderlerinden daha azdir. Bundan dolayi, yol
yapiminin imkansiz ya da ¢ok pahali ve cevreye ¢ok zararli oldugu durumlarda bu alanlarin
hava iratlariyla iretime agilmasi gerekmektedir.

Orman yollarinin yapilmasi sirasinda yolun uzunluguna bagh olmakla birlikte ortalama 1,0-2,0
ha arasindaki alan agac ve bitki &értistint yitirmektedir. Artvin bélgesi gibi daglik ve sarp
arazilerde yol yapim calismalari sirasinda yol altinda kalan mescerelerde buyuk zararlar
meydana gelmektedir. Yapim calismalari sirasinda, asag! dogru yuvarlanan tas ve kayalar yol
altinda bulunan mescgereye biylk zarar vermektedir. Bundan dolay! sadece dretim amaciyla
acilmak istenen yollarin yerine, bu alanlarin mimkiin oldugunca hava iratlariyla agilmasi daha
uygun olacaktir.

Hava iratlariyla bdlmeden c¢ikarilan driinler daha kaliteli olmakta ve de§er kaybi en azda
kalmaktadir. Sdritme seklinde yapilan dretimde, hem uriine zarar verilmekte henr de orman
topraginda ve bitki ortustinde biuyuk zararlar meydana gelmektedir.

Yapilan bu calismada gorildigu uzere, hava hatlarinin birim hacim tasima giderleri, diger
bdlmeden ¢ikarma yontemlerine gore daha azdir. Orman Uriniuni daha ucuza ve daha kaliteli
Urettigimiz takdirde orman isletmelerinin karlari da daha fazla olacaktir. ,



TIHE RESEARCH ON TRANSPORTING FOREST PRODUCTS WVITH VARIED
FOREST SKYLINES IN MOUNTAINOUS FOREST ZONE OF TURKEY

Ar.Gor.Dr. Tolga OZTURK

Abstract

Although the increasing amount of forest products in our country
novvadays, now hauling has been stili made with old patterns, such as sliding,
throvving, circling, transport with human, skidding with animals on direct
ground. Besides special forest tractors and skylines are used wvith a low level
in some areas.

In this study Atila, Taslica and Tepebasi Forest Districts are determined
as research areas. These districts depend on Artvin Forestry Operation in
Artvin Region Forestry Directorate and have a total of six productive areas.
The type of skylines used in productive area, the methods of transport and
the type of produced forest products and finally the condition of road
netvvork vvere defining criteria for determining the research areas.

As mentioned in the results, the produetion and time measurements for
each produetion area vvere determined and compared to each other based on
the regions.

Keyvvords: Hauling, Timber, Skyline, Mainline cable

1. INTRODUCTION

Forestry works require a long and continuous striving that inelude some steps vvhich are
arrival, planting, grovving up, care, struggling vvith harmful things, cutting trees, transport, storing
and evaluation. In forestry, like every kind of produetion, these vvorks require a productive
povver. This productive povver can be provided by both human povver or animal and machines.

The produetion of raw vvood material have various stages that continues from the
produetion place to market ¢enter. These vvork stages depend on each other like rings of a chain.
Success and failures in each stage affect the next stage.

In this study Atila, Taslica and Tepebasi Forest Districts are determined as research areas.
These districts depend on Artvin Forestry Operation in Artvin Region Forestry Directora'te and
have a total of six productive areas. The type of skylines used in productive area, the methods of
transport and the type of produced forest products and finally the condition of road netvvork vvere
defining criteria for determining the research areas.



,010 -\5rsV Ny

N * % >
N> > o
* *& *> »*?> *S O Z * LENVAN
e A A A an-° N o _”/\ C -\
B <& oo <& wemtrr o * < anahendvt X X xR *
% X inZ '0
1 * * "k * * * * A
fi VA _@' : OV’G*
]
N 6** K&** #xx w A r A
n A«O0™NV  vXP*6 LA A<V &

SA 2y OV 5
\.oA n co™

t<& $F>FE oA v g0

">/T° 4e N t> « * k% **0~Z

Po”r 2"fTOAV% %" en;>"
V'S NonLRONOI N N S
Q« M b KE XY xgEyv A A 6 WD Vo
' ca ~ > i > 1 > « | ~ 4

Geuv r ~



<??)
. ’ >% *
i>a ,,vb. *v* 3 ~y «1%
Moo teet et |
ui AdrL 90 T OF > %))
w'Orf
@ 034% > e’ %
r,'* m f% ; N T "e«V m'a'«a,,""t:
<%
. , - A -'f/\
-L2/w 3 10 W2 1tliZ'0y-,  ~’3<tZ° oOs Sldc- . zm .
0,. > Jft,, % L t]j3\ S w?2* / fth. 'fin J'H
c'y tv'
, %
. y P'0r,0% NZoeN T 3*I»
'°d(;/ Nev % m /"Ih %d .. ANl >a'cAl Me,, «»? ,, 0
fc,y3udox ' *A@ s Qrpees R I/ 5% for ~s U A'Aes . Al2w 0F°Pb ‘L% . ™O- ,, or
£ e« £ .% > > » » V > ! > . -
'N 1 S N N ’I‘ N S $ ’I‘
A n Of )
ha,, Inp  "Nyrp @A PO ¢ 0-f ve( ZpO/,/cOs 238
o ooy - < e, Wakighigp « ( P P
*c.fa>&*, ~  Cfffzi°on, °6 "7212232272 27 ‘"7 "
of. z zy
0 A FAN TKA
) o 5m0 ¥k %n Z t ITk” n
05 "UJjly "stBf IS . * co.  oe, '/
Mo/—
STJW'?* ;" "33r7 Q i> 7k/2 > 96p. 13h
eA bk IS & Z S
2
g u/0O
op eé&? a>ZOZ//" % mopoki® " m e J Svy > lew ng
OnZ teo 2 SOez7 t/» < iZ :> 3kZ > n A b25z7? *yn"
ey .- / A
cop 2 g s
: *mTj/°W *% »?2 ¢ VvV e? "-e, 72 A 45\ OF
V. Ne ,e%e o M
=Of % ;> [ AV - a 0,< > %0,9,
%Ced ~ 0 7 s
AN AN
) N N
.I'\STbl'\/' ﬁ(oﬁ 'xo N7 Z 'I;OI?O
<h'. 3 r>/j,, i c .
' tyProci §3? e
* < > ;> ; "°se 'sfc is e(/
m C > 0> >K/? v ?
% 6 Aj, A d
v '"3clkh . Av. /%

% e

“k™ 6 X S k



ORMAN URUNLERININ HAVA MATLARIYLA TASINMASI 183

tiansport volime expense is found as 5,24 $/ m3. This yarder side, the skyline’s unit volime
tlansport expense was 49% cheaper than skidding.

Consequently, the cost of hauling works that are done wvith skyiines are found less than
hauling expenses that are found in road construction which is planned in the form of skidding and
only in the form of skidding for the same yarder side. In other vvoids Koller K300, URUS MIII
and Gantner skylines transportion costs are found cheaper than the other hauling techniques vvhich
are done in ali yarder sides.

Some recommendations are given below according to the results of the study;

Spare piece Stores belong to skylines must have been presented in the necessary Regional
Forest Directorate and the distant province organizations. So any break dovvn can be repaiied
quickly and any break dovvn, will not make them vvait for a long time in the yarder side and the
machine park.

During the skyline’s vvorks, expert members must be employed. As a result of making
tirese vvorks vvrong, stripes opened for skyline’s vvork in certain areas are larger than normal size
and cause more tree cutting.

In addition to these reasons, expenses that are occured in the transport vvith the skylines
are less than the expenses of road construction + skidding and the expenses of only skidding. For
this reason, it is necessary that in the condition of impossible or very expensive and very harmful
road conslructions to the environment, these lands must have been opened to the produetion vvith
the skylines.

During the construction of forest roads, vvith the dependence of the length of road, the
land betvveen 1,0-2,0 ha is cleared from trees and plants. During the vvorks of road constructions
in rocky lands and mountainous lands like the region of Artvin, big damages occur in stands
vvhich are remained under the road. During the construction vvorks, stones and roeks vvhich roll to
the bottom. damage the trees and plants that are under the road. Because of this, instead of
opening the roads for only produetion, it is suitable that these lands are possibly opened wvith
skylines.

The products hauled wvith skylines have high quality and the lost of value stays in
minimum. The produetion made by skidding, causes big damages to the produet and the forest
soil and the other plants.
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