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DOGU KARADENIZ BOLGESINDE TESIS EDILEN Larix ssp. ORIJIN
DENEMELERININ ONiKi YILLIK SONUCLARI

Bog.Br. Ali Omer UCLER 1L
Kisa Ozet

Cesitli Avrupa ulkelerinden saglanan (¢ Melez tirinin toplam 33 adet
orijini (Larix decidua: 28, L. leptolepis: 3 ve L. eurolepis: 2), Meryemana
Arastirma Fidanhgina ekilerek elde edilen 1+1 yasindaki fidanlar Dogu Karadeniz
Bdlgesinde 1000-1600 m yukseltilerde secilen 5 deneme alanina dikilmislerdir.
12 yasindaki fidanlar tzerinde dlgcim ve g6zlemler yapilmistir. Elde edilen
veriler istatistiki analizlere tabi tutularak, en ¢cok boylanan ve en ¢cok yasama
ylzdesi gosteren orijinler belirlenmistir. 4 deneme alaninda birlikte bulunan
23 adet melez orijininin boyu 4.07 - 5.75 m arasinda degiserek ortalama 5.14
m olmustur. 4+0 yasinda dikilen dogu ladini ise ancak 1.52 m olabilmistir. En
iyi boylanmay!1 sirasiyla 11,15,12 ve 8 numarali orijinler yapmistir. Yasama
yuzdeleri bakimindan orijinler arasinda istatistiksel anlamda farklilik
bulunamamistir.

Anahtar Kelimeler: Larix ssp., Orijin Denemeleri, Dogu Karadeniz Bélgesi

1. GiRis

20.7 milyon hektar olan ormanlik alanimizin %521'inin yani 10.55 milyon hektarinin prodiktif
orman, geri kalan %49'unun yani 10.15 milyon hektarinin bozuk vasifli orman karakterinde (ANONIM
2000) olmasi ve ayrica mevcut prodiiktif saydigimiz ormanlarimizin da servet, artim ve eta yoniinden
fakir olmasi, ormanlarimizin verimini artirma ¢alismalari yaninda, yeni silviklltiurel imkanlarin
arastirilarak en basardi olaninin uygulamaya aktariimasini zorunlu kilmaktadir. Ote yandan tilkemizde
giderek artan odun hammadesi acig1, teknik ¢alisanlarihammaddenin karsdanmasmi saglayabilecek
yeni arayislara itmektedir. Bu agigin karsdanabilmesinde en akdci yol hizli gelisen igne yaprakh
ve yaprakli agac tirleri ile denemeler kurmak olarak gézikmektedir.

Orijin denemeleri Dogu Karadeniz Bélgesi acisindan degerlendirilecek olursa; yoreye uyum
saglayabilecek yabanci orman agaci tirlerinin ortaya konulmasiyla, hem agaclandirmalardaki kiltir-
bakim giderlerinin azalmasi saglanacak, hem de birim alandan daha fazla triin elde edilebilecektir.
Nitekim bolgede Picea abies (L.) Karst. Ge ilgili olarak kurulmus olan orijin denemelerinin gerekgesi
aciklanirken, 70 yasmda 1. bonitetde Picea orientalis (L.) Link.'de ortalama artim 10.9 m3ha iken
ayni bonitet ve ayni yasta Avrupa ladininde ortalama artimin 19.6 m3oldugundan bahsedilmekte
ve genclikte de biyime hizlarinin, Avrupa ladininde daha ustiin oldugu vurgulanmaktadir
(YAHYAOGLU 1989). Avrupa melezi'nde ise 40 yasindaki bir plantasyonun yillik artimi1 14 m3ha
dir (YAHYAOGLU/ATASOY 1992).

5 Karadeniz Teknik Univerisitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Muhendisligi Bolimii
Yaym Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 15.11.2000
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Yapilan bir arastirmada, ABD orijinli hizli gelisen tirlerin Gilkemizde denenebilecegi
potansiyel bdlge ve yorelerin agirlikli olarak basta Dogu Karadeniz Bélgesi oldugu belirtilmektedir
(BOYDAK/OLIVER/DIRIK 1995). Bélgenin bu 6zellikleri de dikkate alindiginda ajaglandirma
calismalarinda diri 6rtiiniin olumsuz etkisinden kisa surede kurtulabilecek, verim gucl yiksek, yerli
ve yabanci hizli gelisen turleri kullanmanin ne denli 6nemli oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Ancak,
sadece birim alandan fazla hasila almak igin yetisme muhitine uygun tir segmek yeterli degildir.
Ozellikle dogru orijini secmek gerekmektedir. Dogru orijini secebilmek igin de orijin denemeleri
gerceklestirilmek zorundadir (YAHYAOGLU 1989). Orijin denemeleri agag i1slah ¢alismalarinin
6nemli bir bélimund olusturmaktadir. Entansif agag 1slahi calismalarina bagslamadan 6nce, orijin
denemelerine gereksinme vardir. Zira kimi tirlerde ayni tiriin farkli irklari arasinda ekonomik deger
tastyan birgok 6zellikler bakimindan farkliliklar bulunmaktadir (URGENGC 1982).

Calismanin konusunu olusturan Melez (Larix spp.), Dogu Ladinine kiyasla daha hizli
buyumekte ve birim alanda daha fazla tGriin vermektedir. En fazla 4-5 yillik kiltir bakimlari yeterli
olmakta, ekolojik istekleri bakimindan Dogu Ladini'nin ekolojik isteklerine benzerlik gostermektedir.
Bu nedenle, melezlerin bu yérede orijin denemeleri biciminde ele alinmasi disinilmustir. iste bu
distnceyi gerceklestirmek icin, agirhkl olarak Avrupa Melezi (Larix decidua Mili.) ele alinmis ve
daha hizh blytiyen Japon Melezi'nden (Larix leptolepis Gord.) 3 ve Melez Melezi'nden (L.x eurolepis
Henr.) de 2 olmak uUzere toplam 33 tir ve orijin ile bu calismalar baslatilmistir
(YAHYAOGLU/ATASOY 1992).

Avrupa Melezi, Dodu Fransa'da, isvicre, Kuzey italya, Giiney Almanya ve Avusturya'ya
kadar uzanan Orta Avrupa Alplerinde ve Dogu Avrupa Karpat daglarinda dogal olarak genis yayilislar
yapmaktadir (ELLAS 1980). iklim istekleri ¢ok cesitlidir. Alpler'de Ladin agirlikli dag ormanlarinin
zenginlestirilmesi ve stabilizasyonu icin en 6nemli karisim agacidir. iklim stekleri cok cesitlidir.
Dogal yetisme ortamlarinda; Yillik ortalama sicaklik : -1, +14 °C, Yillik yagis miktari: 450 - 2500
mm ve Vejetasyon siiresi: 50 - 250 giin arasinda degismektedir (YAHYAOGLU/ATASOY 1992).
Japon Melezi, Japonya'da Hondo adasmda volkanik dag yamaglarindaki yaklasik 700 ha lik dogal
yayilis alaninda Tsuga divesifolia, Abies homolepis, Piceajizoensis ve Fagus cirenata ile ve 2000
m. den daha yiiksek yerlerde Abies veitchii ile karisik ormanlar kurar. Serin, bagil nemi yiksek
yerlerde cok iyi ve hizli gelisir. Donlardan zarar gérmez. Avrupa Melezi gibi, Japon Melezi de
Amerika ve Kanada'da agaglandirmalarda kullanilmaktadir. Avrupa Melezi ile Japon Melezinin
enteresan bir hibridi olan L jceurolepis énemli bir takson olup, mantar ve bdceklere karsi dayaniklidir
(YALTIRIK 1988) ve kismen dogal ve kismen de yapay déllenme sonucu olusan ince dalli ve ¢ok
hizl biytyen bir agac olarak bilinmektedir (WEBER 1969; LANGER 1973; RECK 1977). Melezlerin
¢ok genis kullanim alanlari olan agir ve dayanildi odunlari vardir. Ozellikle bina ve gemi insaatlarinda,
déseme kap! ve pencere yapiminda, demiryolu traverslerinin imalinde, ve kagit endistrisinde
kullaniimaktadir (ANSIN/OZKAN 1993).

Kurulan denemelerin 12 yillik sonuclarini iceren bu ¢alismanin amaci, benzer biyime ve
uyum yetenegi gosteren orijinleri ortaya ¢ikarmak ve bu orijinlerin i1slah ve agaglandirma amaciyla,
Dogu Ladini’nin yetisme alanlarinda kismen kullanilabilecek olanlarini belirlemektir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Denemede kullanilan tohumlar ¢ Avrupa tlkesinden (Almanya, Danimarka ve Avusturya)
saglanmistir. Ug tiire (Lal ix decidua: 28 orijin, L. leptolepis: 3 orijin ve L. eurolepis: 2 orijin) ait
orijinlerin toplami 33 dir. Arastirma icin elde edilen tohumlara ait bilgiler Tablo I'de verilmistir.
Karsilastirmanin yapilabilmesi icin 1 adet Meryemana orijinli Dodu Ladini tohumlan da kullanilmistir.

Fidanlik denemeleri icin cesitli Avrupa ulkelerinden saglanan t¢ Melez tiriine ait toplam
33 adet orijinin tohumlari Meryemana Arastirma Ormani Fidanligina 1984 ilkbahannda tesadif
bloklan yontemine gore U¢ yinelemeli olarak ekilmislerdir. Bir yil sonra fidanlar sasirtilarak 1+1
yasmda araziye taginmislardir. Meryemana Arastirma Fidanhgi; 40° 37" dogu enlemi, 39° 40" dogu
boylaminda, 950 m. rakimda Yagis: 942.7 mm, vejetasyon donemindeki ortalama yagis 562.2 mm,
Yillik ortalama sicaklik 9.2°C, vejetasyon donemindeki ortalama sicakhk: 13.7 °C'dir.

1+1 yasindaki Melez ve 4+0 yasindaki Ladin fidanlari Trabzon ve Giresun Orman Bdlge
Muddarlukleri sinirlan icerisinde kalan 5 adet deneme alaninda 1985 yili sonbaharinda dikilmislerdir.
Bu deneme alanlari; Trabzon-Kapukdy 1000 m., Meryemana-1250 m. ve 1600 m., Giresun'da
Erimez-1250 m. ve 1550 m'dir. Olgimii gergeklestirilen deneme alanlarinin yerleri Sekil I'de,
deneme alanlarina iligkin bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

2.2 Metot

Deneme alanlarinda dikimler ¢ yinelemeli ve tesadufi olarak gergeklestirilmis, her parsele
bir orijinden 10 fidan dikilmistir. Dikimler 2X2m lik aralik - mesafe dl¢usiu ile yapilmis ve her
orijin deneme alanlarinda 30 ar fidanla temsil edilmistir. Bloklar arasinda 4 m lik izolasyon zonu
birakilmistir. 33 orijinin 23 adeti tum deneme alanlarinda temsil edilebilmistir.

1985 yilinda dikimi gergeklestirilen orijinlerin, timinin temsil edildigi her bir deneme
alaninda tum fidanlarin 12 yasindaki (1995 yili sonbaharinda) boylari ve yasama yuzdeleri
belirlenmistir. Erimez-1550 m deneme alaninda yapilan incelemelerde ille ilci parselde orijinlerin
yariya yakininda kar zarari gérilmustir. Bu nedenle deneme alanindaki her ti¢ parselin, tim orijinler
bazmda degerlendirilmesi mimkiin olmadi§indan orijinler Gizerinde dlgiimler yapiimamistir. istatistiki
irdelemeler, 4 deneme alaninda ortak bulunan 24 adet orijinin degerleriyle STATGRAPHICS paket
programi kullanilarak yapilmistir. 12 yasindaki orijinlerin boylari arasindaki farklihiklarin
karstlastiriimasi icin de DUNCAN testi uygulanmistir. Hesaplamada yasama yiizdesi degerleri, agi
transformasyon (Are Vsin p) degerlerine gevrilerek kullaniimistir (BATU 1995). Bdylece gerek her
bir deneme alaninda ve gerekse tim deneme alanlarinda en boylu ve en ¢ok yasama yuzdesi veren
orijinler belirlenmistir.

3. BULGULAR

3.1 Fidan Boyu

4 deneme alaninda 12 yillik boy gelisimleri 3 blokta belirlenerek, orijinlerin ortalama
degerleri hesaplanmistir. Fidanlara ait ortalama boy degerleri bakimindan, deneme alanlari ve orijin
bazmda blytume farkhiliklar: tespit edilmistir (Tablo 3; Sekil 2). Orijinler arasindaki farkliliklari
denetlemek lzere; 24 adet orijine ait boy degerleri esas alinarak, Varyans analizi ve Duncan testi
yapilmistir.
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Tablo 1: Denemelerde Kullanilan Melez Tir ve Orijinleri
Table 1: Larch Species and Provenances Used in the Experimental Plots

Or. no. Tur Tohum kaynag! Enlem Yukseklik
(Or.num) (Species) (Seed source) (Latitute) (m)
Boylam (Altitude)
(Longitute) (m)
1 L. decidua Obsteig(A),A 41°18-10°53'  900-1100
2 Gries a.Brenner.A. 47°03'-11°28" 1000-1200
3 L. decidua Oberwoélz,A. 47°12-14°27° 900
4 L decidua  Griibming,A. 47027.-13054.  gg0.1000
5 L. decidua Sallaberg.A. 47=31'-14=06" 700
6 L. decidua Rosaliengebirge,A. 4704r-16°18"  650-700
7 L. decidua sauerbninn,A. 47°46,-16°19° 500
8 L. decidua Wienerwald,A. 48°06'-15°56" 700
9 L. decidua Retz,A. 48°47'-15°55'  400-460
10 L. decidua Jeogersborg State Forest Com. 1681,67/81, D. - -
1 L. eurolepis Seed Orchard N0:203,27/76 angeleget 1956-63 (Ld 56°00'- 30
pollen, Le Japan),D 12°20'Ld 35
12 L. leptolepis  Seed Orchard N0:601,136/76 angeleget 1955-62D 56023'-09°10" 40
13 L. leptolepis  Sostrup forest State Comp.59 etc.40 d 16/72,angeleget - -
14 L. eurolepis Seed Orchard N0:618,53/76,angeleget 1946-48,D. 56002'-12009, 50
(Ld trol. Le Japan) 56048'-12°35' 20
15 L. leptolepis  Seed Orchard N0:615,133/76 angeleget 1962-65,D 56°50'-08°50"' 10-100
57°12'-12014'
16 L. decidua Thaa-Svitave .
var.sudetica  Gewassergebirge,BRD E
17 L. decidua 83703 West-U,Suddeutsches - -
Mittelgebirgsland.BRD
18 L. decidua Hamet-Lamerau Wienerwal!d R R
M.0..BRD.
19 L. decidua Plantage DenkendorfBRD 60 Klone (aus -
var.'sudetica CSSR)
20 L. decidua Nordost-Hess.Bergland 56°00'-09°00' 360
Klonbezeichnung:Wi.4,BRD.
21 L. decidua Odergeb.,Sudeten,CSR 50000'-20°00" 380-505
gesamt,BDR.
22 L. decidua Nordost-Hess.Bergland 51°00'-09°00' 300
Klonbezeichnung:Wi.8,BRD.
23 L. decidua Plantage Laufen 83 705, BRD. 48°00'-11°00" 500
24 L. decidua Plantage Grosshottwar ds-00-0s-00'
83705,BRD. S0-00-11-00'
25 L. decidua Platage denkeendorf 50-00*-14-00'
26 L. decidua Ali Agua,S. 46°29'-08°28' 1600
27 L. decidua Celeriana S. 46°30'-09°5r 1780
28 L. decidua Mustair, S. 46“38'-10-26' 1440
29 L. decidua Egliswil, S. 47°22'-08°1T 590
30 L. decidua Wealch, S. 47°33'-08°26' 430
31 L. decidua Provenienza, L.N.B.S.06, Argelaky (TO) 1/84 09.03.84 .
PartitataN. 1304,1. }
32 L. decidua Provenienza,L.N.B.S.N.079 "Cavedine" (TN). .
33 L decidua Provenienza,L.N.B.S.N.0128"Valle iange (BZ).59/B2 .

0S.02.84.partite N.1303.1

D: Danimarka BRD:Bati Almanya S: isvigre Litalya A:Avusturya LD:Larix decidua Le: Larb: eurolepis
(Denmark)  (West Germany) (Switzerland) (ltaly) (Austria)

Varyans analizi sonuglanna g6re her bir deneme alaninda orijinler arasinda 0.001 yanilma dizeyi
ile 6nemli farkhiliklar bulunmustur. (Tablo 4).
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Sekil 1: Melez 1lr ve orijin deneme alanlarinin yerleri
Figlre 1: Locaton of larch species and provenances in the experimental plots

Tablo 2: Deneme Alanlarinin iklim ve Toprak Ozellikleri
Table 2: Ciimate and Soil Characteristics of Experimental Plots

Kapukdy Yenikdy Karaagac Erimez-1

1 2 3 4
Y tikseklik m. 1000 1250 1600 1250
(Altitute m.)
Baki Kuzeybati  Bati Dogu Kuzey
(Aspect)
Anakaya Diabaz Andezit Bazalt Kumtasi
(Mainrock)
Toprak tipi Kahverengi-Esmer Orman Toprag!
(Soil type)
Enlem-Boylam 40°49'N 40°42'N 40°39'N 40°46M
(Latitute-Longitute) 39°40'E 39°41'E 39°40'E 38°22'E
Ortalama sicaklik "C 9.1* S.3* 6.7* 8.3*
(Annual mean temperature)
Vej.Don.Ort.Sicaklik (°C) 12.9* 12.2* 10.1* 12.0*
(Mean temperature of
vegetation season)
Yillik yagis (mm) 906* 987* 1176* 1552*
(Annual precipitation)
Vej.Don.Yagis (mm) 559* 640* 640* 770*
(Precipitation of vegetation
season)
Vejetasyon stresi (glin) 219* 204* 180* 204*

(Vegetation season)

*  :Enyakin meteoroloji istasyonu verilerinden enterpoie edilmistir.
: (Interpolated from data of the nearost meterological stations)

101

Erimez-2
5
1550
Kuzey

Kumtasi

40°44'E
38°22'E
6.9*

10.2*

1629*

808*

189*
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Hangi orijinlerin birbirleriyle ayni ya da farkli boy gelisimi gdsterdigini belirlemeye yénelik
Duncan testi sonuglarina goére; Meryemana 1250 m deneme alaninda en iyi bliyumeyi 15, 21, 14,
12, 8, 11 ve 7 numarali orijinler yapmistir. Bunu diger orijinler izlemistir. Meryemana-Karaagag
1600 m deneme alaninda buylime performansi bakimindan 12 ve 1lnumarali orijinler basta olmak
tzere 8, 14 ve 15 nolu orijinler diger orijinlere gore daha ustiin géziikmektedir. Bu orijinleri 22,
10, 7 ve 6 numarali orijinler izlemistir. Kapukéy 1000 m deneme alaninda da orijinler arasinda
blyume farkliliklari bulunmaktadir. Deneme alaninin en iyi orijini 14 numaral orijin olarak
gozukmektedir ancak harf siralamasi dikkate alindiginda bu orijinin 11, 21, 19, 12, 20, 17, 24 ve
15 numarali orijinlerle ayni siniflama icerisinde yeraldigi goriilecektir. Erimez 1250 m deneme
alaninda en iyi biyimeyi 11 numaral orijin yapmis, bu orijini bir alt degerlendirme basamagmda
7, 15, 12, 8, 5, 13, 17, 23, 3, 9 ve 25 numarali orijinler izlemistir (Tablo 5; Sekil 2).

Tablo 3: Dort Deneme Alanindaki Orijinlerde 12. Yildaki Boy Degerleri
Table 3: Height Values of 4 Experimental Plots at 12 Years Later

Orijin No Ortalama boylar (m)
(Origin (Mean heightj
number) Meryemana Meryemana K.agag Kapukoy 1000 Erimez Genel
1250 m 1600 m m 1250 m Ortalama
1 3.20 4.34 4.47 3.71 3.92
2 3.13 4.15 3.95 3.89 3.77
3 4.16 5.22 4.45 6.04 5.04
4 3.57 5.16 4.21 4.58 4.40
5 2.80 5.36 4.05 6.22 4.80
6 4.28 5.67 4.61 4.00 4.87
7 4.62 5.74 5.58 6.97 5.76
8 4.68 6.44 5.60 6.57 5.90
9 3.46 5.27 4.40 5.94 4.77
10 3.85 5.82 5.46 5.71 5.16
11 4.63 6.74 6.45 8.05 6.54
12 4.79 6.79 5.87 6.84 6.07
13 3.90 5.66 5.14 6.19 5.16
14 4.83 6.09 6.93 5.60 5.70
15 5.40 6.08 5.74 6.10 6.11
17 3.36 5.28 5.79 6.10 5.09
19 4.32 4.59 6.26 5.66 5.18
20 4.02 5.13 5.79 5.44 5.01
21 5.06 5.10 6.38 4.92 5.21
22 4.16 5.88 4.66 5.35 5.10
23 3.42 5.18 4.43 6.06 4.82
24 4.26 4.99 5.77 5.20 5.04
25 3.44 5.27 2.72 5.90 4.53
L 2.00 1.09 171 125 1.52

Varyans analizi sonuclarina gére deneme alanlarinin genel ortalamasinda orijinler arasinda
0.001 yanilma dizeyi ile farkhliklar bulunmustur. Yine deneme alanlari arasinda da 0.001 yanilma
diizeyi ile farkhliklar bulunmustur (Tablo 4). Hangi orijinlerin ve hangi deneme alanlarinin birbirleriyle
ayni yada farkl boy gelisimi g6sterdigini belirlemeye ydnelik Duncan testi sonucglarina gére; Tablc-
5'den gorilebilecedi gibi dort deneme alani ortalamasi bakimindan basta 11 numarali orijin olmak
lizere 15, 12, 8, 7 ve 14 numarali orijinler 12,y1l sonunda diger orijinlere gére daha tstiin biyiime
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gostermislerdir. Deneme alanlari arasinda ise en iyi biyumeyi, Erimez 1250 m yapmis bunu
Meryemana-Karaaga¢ 1600 m ve ICapukdy 1000 m izlemis ve en disik biyimeyi de Meryemana
1250 m deneme alani yapmistir. Buna gore deneme alanlarinin boy ortalamalari; Erimez 1250 m
iciln 5.75 m, Meryemana-Karaagac 1600 m icin 5.45 m, Kapukdy 1000 m icin 5.28 m, Meryemana
1250 m icin 4.07 m ve tum alanlarin genel ortalamasi i¢gin 5.14 m olarak bulunmustur.
Konrol amagli 4+0 yasinda ayni deneme alanlarina dikilen Dogu ladini orijinine ait fidan boy
degerleri bilylime bakimindan oldukca diisiik goriilmektedir (Tablo 3-5).

EE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17 19 2D 21 22 23 24 25

ORI1INLER

ORIG1INS
— 0— Meryemana 1250 m. — B— Meryemana-K.agac¢ 1600 m. —A — Kapukdy 1000 m.
—H— Erimez 1250 m. — ®— Genei Ortalama

Sekil 2: Dort deneme alanindaki orijinlerde 12 yillik boy gelisimi
Figure 2:12 year- height grovvth in the 4 experimental plots

3.2 Orijin - Yasama Y Uzdesi

12 yillik fidan boyu 6lgtimleri gerceklestirilirken her bir deneme alaninda orijinlerin yasayan
fidan sayilan da belirlenerek orijin-yasama ylizdesi iliskileri ortaya konmustur. Yasama ytzdesi
bakimindan farkliligim olup olmadi§im denetlemek iizere varyans analizleri yapilmistir. Olgiimlerin
yapildigi 4 deneme alaninda da orijinler arasinda anlamli bir farklilik belirlenememistir. Deneme
alanlan arasinda yasama yizdeleri bakimindan farldiliklann olup olmadigim belirlemek i¢in dogu
ladini de dahil olmak uzere yapilan varyans analizi sonucunda ise 0.001 yanilmayla farklilik
belirlenmistir. En fazla yasama yiizdesine sahip alanin Erimez 1250 m deneme alani oldugu, bunu
Meryemana 1250 m ve Meryemana-Karaaga¢ 1600 m deneme alanlarinin birlikte takip ettikleri,
en dislk yasama yiizdesine sahip alanin ise Kapukdy 1000 m deneme alani oldugu ortaya konmustur
(Tablo 6-7; Sekil 3).
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Erimez 1250 m deneme alaninda dogu ladini orijini % 80 yasama yiizdesi gdstermis, melez
orijinlerinde ise; 1, 15, 14, 8, 2, 17, 7, 4, 3, 25, 21 ve 6 numarali orijinler % 93-100 arasinda bir
yasama basarisi gostermislerdir. Meryemana 1250 m deneme alaninda dogu ladini orijini % 60
yasama yuzdesi gdstermistir. 14, 3, 15, 10, 9, 1, 13, 20, 12, 24 ve 6 numarali melez orijinlerinde
yasama basarisi % 83-97 arasinda degismistir. Meryemana 1600 m deneme alaninda dogu ladini
orijini % 57 yasama ylzdesi gdstermis, melez orijinlerinde ise 24, 12, 22, 5, 4, 13, 1, 10, 19, 15 ve
3 numarali orijinlerin yasama yiizdesi % 83-90 arasinda degismistir

Tablo 4: Deneme Alanlarinda Orijin-Boy Gelisimi Arasindaki iliskiyi Gosteren Varyans
Analizi Sonuglan

Table 4: Results of Variance Analysis Between Provenance and Height Growth in the
Experimental Plots

Deneme Alanlari Varyasyon kaynagi Kar.Top. S.D Kar.Ort. F Degeri Olasilik
(Experinicntal (Source of variance) (S.s.) (D.F.) (Mean (F-ratio) (Significant
plots) square) level)

Orijinler (Provenances)  348.856 23 15.167 9.499%*** .0000
Meryemana Bloklar (Blocks) 221.222 2 110.611 69.274*** 0000
1250 m Hata (Residual) 895.761 561 1.596

Toplam (Total) 1465.840 586

Orijinler (Provenances) 523.118 23 22.744 19.330*** 0000
Meryemana Bloklar (Blocks) 4.597 2 2.298 1.954 1428
K.Aga¢ 1600 m Hata (Residual) 585.956 498 1.176

Toplam (Total) 1113.673 523

Orijinler (Provenances)  587.092 23 24.462 8.556%** .0000
Kapukdy Bloklar (Blocks) 35.139 2 17.569 6.145** .0024
1000 m Hata (Residual) 1100.717 385 2.859

Toplam (Total) 1722.950 411

Orijinler (Provenances)  1075.109 23 46.743 12.533*** 0000
Erimez Bloklar (Blocks) 8.131 2 4.065 1.090 .3368
i250m Hata (Residual) 2331.105 625 3.729

Toplam (Total) 3414.346 650
Orijinler G.Aras! (B. groups) 1939.156 24 80.798 26.017*** .0000
(Provenances) G.igi (W. Groups) 6664.493 2126 3.105

Toplam (Total) 8603.649 2170
Deneme Alanlari G.Aras! (B. groups) 912.013 3 304.004 85.649*** .0000
(Experimentai G.ici (W. Groups) 7691.637 2167 3.549
plots)

Toplam (Total) 8603.649 2170

*** :Fark 0.001 yanilma ile énemli (Significantly different at 0.001 level)
**: Fark 0.01 yanilma ile 6nemli (Significantly different at 0.01 level)

En disik yasama ylizdesinin gorildigu Kapukdy 1000 m deneme alaninda dogu ladini
orijini % 63 yasama ylizdesi, melez orijinlerinde ise en iyi ylizdeye sahip olan 11, 7, 23, 22,' 21, 1,
8, 30, 20, 13 numarali orijinlerde yasama ylzdesi % 63-70 arasinda gergeklesmistir.
Deneme alanlarina iliskin ortalama yasama ylzdeleri; Erimez 1250 m igin %90, Meryemana 1250
m igin %81, Meryemana 1600 m i¢in %79 Kapukdy 1000 m i¢in %58 ve Genel Ortalama %77
olarak hesaplanmistir.
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Tabio 5: Dort Deneme Alanindaki Orijinlerde 12. yildaki Boy Degerlerine Ait Duncan Testi
Sonuclart (Ayni Harflere Sahip Orijinler Arasindaki Farklar 0.05 Yanilmayla
Onemsizdir. Harfler degerlerin Biyiikliik Sirasina Gére Verilmistir)

Table 5: Duncan Test Results For Height Growth in 4 Experimental Plots Aftcr 12 Years Later
(Means With the Same Letter Are Not Significantly Different At 0.05. Letters Are Given
According To the Greatness Rank)

Orijin No Ortalama boylar (m)
(Origin number) (Mean height)
Meryemana Meryemana Kapukdy 1000 Erimez Genel
1250 m K.aga¢ 1600 m m 1250 m Ortalama

1 bed bc bcde b bc

2 bc b b bc b

3 efghii def bcde efghii def
4 bcdefgh def bc bcd cd

5 b def b fghii de

6 ghiij egh bcde cdef de

7 1ijk efgh cdef i ghi
8 lijk hi . cdef ghti i}

9 bcdefg def bcd efghii de
10 bcdefghi fgh cdef defgln efg
n ljk 1 fg k i

12 ijk | efg hii li

13 bcdefghi efg bcdef fghii efg
14 ijk ghi g defgh fghi
15 k ghi defg 1i i

17 bcde def defg efghii defg
19 hiij ede fg defghi efg
20 defghii def defg defg def
21 jk def fg ede efgh
22 efghii fgh bcde defg defg
23 bcdef def bcd efghii de
24 fghiij def defg def def
25 bcdefg def a efghii ede
L a a a a a

4. TARTISMA VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bélgesinde 23 adet Larix ssp. orijinleriyle gergeklestirilen bu ¢alisma, daha
onceden yorede yapilmis olan tiir adaptasyon denemeleri sonucunda melez tinlerinin, dogu ladininin
dogal olarak yetistigi yerlere biyolojik uyum sagladigini gorerek baslatilmistir.
(YAHYAOGLU/ATASOY 1988). Denemelerde kullanilan melez orijinlerinin saglandiklari yerler
ile denemelerin kuruldugu yerler genel olarak birbirine benzer yoérelerdir. Ornegin, Melez orijinlerinin
dogal yetisme mubhitleri olan Almanya, Avusturya, isvigre ve Danimarka gibi Avrupa lilkelerinde
yillik yagis 60-2000 mm, yillik ortalama sicaklik 1-9.2°C, vejetasyon siiresi ise 120-205 giin arasinda
degismektedir. Melez tirlerinin denendigi Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yillik yagis 906-1629 mm,
yillik ortalama sicaklik 6.7-9.1°C ve vejetasyon siresi 180-219 gindir.

Melez orijinleriyle ilgili olarak 1985 yilinda kurulan denemeler 6. yilda
(YAHYAOGLU/ATASOY 1988) ve 9. yilda (SENSEL 1994) tarafindan degerlendirilmistir. Mevcut
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arastirma ve bu galismalara gére; 3 dénemde yapilan degerlendirmeler sonucunda Meryemana 1250
m deneme alaninda, en iyi bliyimeyi 15 numarali orijin yapmistir. 6 ve 9. yilda 8 numarali orijin
2. sirada yer alirken 12. yil 6lcimlerinde 5. sirada yer almistir. Yine 12 numarali orijin 6. yilda 3.
sirada, 9. yilda 4. sirada ve 12. yilda 4. sirada yer almistir. 11 numarali orijin 6. ydda 5, 9. yilda 6,
12. yilda ise 6. sirada bulunmustur. Yine 7 numarali orijin de her tic dénemde en iyi gelisenler
arasindaki yerini korumustur. Bu durumda 15, 8, 7, 11 ve 12 numarali orijinlerin her i¢c ddnemde
de sahip olduklari iyi boylanma 6zelliklerini korumuslar, iyi bir adaptasyon 6rnegi gostermislerdir.
Meryemana-Karaaga¢ 1600 m Deneme Alaninda 8, 11, 12 ve 15 numarali orijinler her zaman igin

Tablo 6:12. Yil Sonunda Melez Ve Dogu Ladini Orijinlerine iliskin Yasama Yiizdeleri
Table 6: Survival Percentages of Larch and Oriental Spruce After 12 Years

Meryemana Meryemana-K.agag Kapukdy Erimez Tum Alanlar
1250 m. 1600 m. 1000 m. 1250 m. Ort.
(Mean ofali

plots)
Or.No % Or.No % Or.No % Or.No % Or.No %

(Orig. nu.) (Orig. nu.) (Orig. nu.) (Orig. nu.) (Orig. nu.)
L 60 25 57 25 43 19 70 L 61
19 63 L 57 17 43 24 80 19 66
21 73 23 70 19 47 L 80 25 68
22 73 2 73 2 50 22 80 2 73
2 73 21 73 3 50 12 83 17 74
n 77 20 73 6 50 13 83 21 76
5 77 8 77 10 50 5 90 6 76
8 77 6 7 5 53 9 90 22 77
17 80 7 80 9 53 10 90 23 7
23 80 9 80 12 53 20 90 5 7
25 80 14 80 14 60 n 90 12 78
7 80 n 80 4 60 23 90 9 78
4 83 17 80 24 60 6 93 24 78
6 83 3 83 15 63 2i 93 10 78
24 83 15 83 13 63 25 93 ik 79
12 87 19 83 20 63 3 93 13 79
20 87 10 83 L 63 4 93 8 79
13 87 1 83 8 63 7 93 20 80
1 87 13 83 1 63 17 93 3 80
9 87 4 87 21 63 2 97 7 81
10 87 5 87 22 63 8 97 4 81
15 87 22 87 23 67 14 97 15 82
3 93 12 90 7 70 15 97 14 83
14 97 24 90 n 70 1 100 1 83

en iyi blyuyen orijinler arasinda yer almiglardir. 7 numarali orijin ilk iki dénemde en iyi buytyenler
arasinda yer alirken, 3. dénemde en iyi biyiyen orijinler arasma girememistir. Ote yandan 10
numarali orijin 6. ve 9. yilda en iyi biyuyen orijinler arasinda yerakrken 12. yil sonunda bu siralamaya
girememistir. Bu durumda 8,11,12 ve 15 numarali orijinlerin iyi bir adaptasyon 6rnegi géstermesi
bakimindan éncelikle tercih edilmesi tavsiye edilebilir. Kapukdy 1000 m deneme alani igin en iyi
biyumeyi her i¢ arastirma doneminde de 14,11, 12, 24 ve 15 numarali orijinler yapmistir. 12 yillik
dénemde yer alan 21, 19, 20 ve 17 numarali orijinler 6 yillik sureyi kapsayan arastirma déneminde
yer almazken 9 yillik arastirma doneminde en iyi buyidyen orijinler arasinda yeralmislardir. Bu
durumda 9 ve 12 yillik bilyiime dénemleri dikkate alindiginda, her (i¢ arastirma devresinde yeralan
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14,11,12,24 ve 15 numarali orijinlerle birlikte 21,19,20 ve 17 numaral orijinlerin iyi bir adaptasyon
yetenegi gosterdiklerini sdylemek mimkindir. Erimez 1250 m Deneme Alamnda ise her ¢ belirleme
déneminde 11, 7, 15, 8, 5, 13, 17, 23, 3, 9 ve 25 numarali orijinler iyi bir adaptasyon yetenegi
gostermislerdir.

Tablo 7: 12. YH Yasama Yiizdelerine iliskin Varyans Analizi Sonugclari
Table 7: Variance Analysis of Survival Percentages After 12 Years

Deneme Varyasyon kaynagi Kar.Top. S.D Kar.Ort. F Degeri Olasilik
Alanlar (Source of variance) (S.s.) (D.f)  (Mean (F-ratio) (Significant
(Experimental square) level)
plots)

Orijinler (Provenances) 4101.601 23 178.330 .925 NS .5692
Meryemana Bloklar (Blocks) 1152.744 2 576.372 2.988 .0602
1250 m Hata (Residual) 8872.826 46 192.887

Toplam (Total) 1412717 71

Orijinler (Provenances) 3228.246 23 140.358 959 NS .5300
Meryemana Bloklar (Blocks) 888.978 2 444.489 3.036 0.0577
K.Agac 1600 m  Hata (Residual) 6734.646 46 146.405

Toplam (Total) 10851.87 71

Orijinler (Provenances) 1687.748 23 73.380 918 NS 5769
Kapukdy Bloklar (Blocks) 948.484 2 474.242 5.932 .0051
1000 m Hata (Residual) 3677.495 46 79.945

Toplam (Total) 6313.728 71

Orijinler (Provenances) 4755.800 23 206.773 1440 NS  .1444
Erimez Bloklar (Blocks) 194.929 2 97.464 679 5122
1250ni Hata (Residual) 6604.616 46 143.578

Toplam (Total) 1155534 71
Tim Deneme Or. Arasl 25658.50 3 8552.83 56.689**  .0000

(B. provenances) *
Alanlari Orj. ici (W.provenances) 42848.12 284 150.873
tAli exp. plots) Toplam (Total) 68506.62 287

*** :Fark 0.001 yanilma ile énemli (Significantly different at 0.001 level)

12. yil sonunda yapilan bu arastirmanin sonucunda elde edilen deneme alanlarina ait verilerle,
alanlarin ortalamalarinin birlikte degerlendirilmesiyle, en iyi boylanmay1 sirasiyla dncelikle 11
numarali orijin ve sonra 15, 12 ve 8 numarali orijinlerin yaptiklari belirlenmistir. Bu durumda; 6,
9 ve 12 .yillardaki her {i¢ arastirma doneminde de en iyi biyimeyinin saptandigi 11, 15, 12 ve 8
numarali orijinlerin iyi bir adaptasyon yetenegine sahip olduklari anlasdmaktadrr. Tablo lincelendiginde
gorilebilecegi gibi en iyi boylanmayi yapan 11 numarali orijin Avrupa Melezi ile Japon Melezi’nin
bir hibridi olan Melez Melezi’ne aittir. Diger 12 ve 15 numarali orijinler Japon Melezi’ne, 8 numarali
orijin ise Avrupa Melezi’ne ait orijinlerdir. Denemeye alinan orijinlerin biiyiik cogunlugunu (18
orijinle) Avrupa Melezi orijinleri olusturdugu halde diger Melez turleri (Japon Melezi ve Melez
Melezi), 12. Y1l sonunda daha istiin biytime elde etmislerdir. 11 numarali orijinin diger tum orijinlere
kiyasla en iyi boylanmayi yapmis olmasim, bu orijinin bir hibrid olmasi nedeniyle daha iyi
performansa sahip olmasi seklinde agiklamak olasidir. Nitelcim, URGENC’in LARSEN’e atfen
bildirdigine gorsL. x eurolepis hibridi ¢ok kuvvetli gelismeler géstermis ve bu nedenle de Avrupa'nin
cesitli memleketlerinde genis olarak ajaglandirmalara sokulmustur (URGENGC 1982). Orijinlerin
yasama yuzdeleri bakimindan deneme alanlari iginde istatistiksel olarak belirgin bir farklilik
belirlenememistir. Deneme alanlarinin ortalamalari bakinundan farklilik gérilmustir. Bu da denemeye
alman orijinlerin genel anlamda uyum yeteneklerinin iyi oldugunu géstermektedir. Deneme alanlarinda
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Sekil 3: Deneme alanlarindaki orijinlere aif fidan yasama yiizdeieri
Figlre 3: Seedling survival percentages for the provenances in the experimental plots

kiyaslama yapmak amaciyla kulianllan Ladin orijininin deneme alanlarinin tiimiinde diger orijinlere
gore ¢ok belirgin olaralc daha az boylanma yaptigi goriilmektedir. Ladinin genclikte yavas biytimesi
bu farkliligin ana nedenini olusturmaktadir.

Melez tirleri ibreli olmasma karsin, kisin yapraklarini dokmektedirler. Isik agaci olan
melezler, birlikte dikilecek olan gélge yada yan golge agaclarinin fidanlarina zarar vermeyerek iyi
bir kansim agaci olma dzelligine sahip bulunmaktadirlar. Bu bakimdan Dogu Karadeniz B6lgesinde
yapilacak olan agaclandirma calismalannda Ladin, Goknar ve Kaym alanlarinda, dzellikle 12 yil
boyunca iyi gelisme 6zelligi gosteren 11, 15, 12 ve 8 numarali orijinlerin, %10-15 oraninda
kullanilmasi dnerilebilir. Ancak Ulkemiz i¢in yabanci olan bunun gibi tlrlerin genis capl
agaclandirmalarda kullanilabilmesi icin, ¢ok daha uzun bir siire gdzlenmesi gerekmektedir.



TWELVE-YEAR RESULTS OF Larix ssp. PROYENANCE TRIALS
ESTABLITSHED IN THE EASTERN BLACKSEA REGION
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ABSTRACT

The seeds of three larch species (Larix decidua: 28, L. leptolepis: 3 ve L.
eurolepis: 2) from 33 provenances provided from several European Counfries
were sown in Meryemana Research Nursery. The 1+1 seedlings were planted
at five experimenta! plots between 1000-1600 m elevation range in the Eastern
Blacksea region. Measurements vvere conducted on 12 year-old plantings. The
highes? height grovvth and survival percentages among provenances vvere
statistically determined. The mean height of 23 Larch provenances of four
experimental plots was 5.14 m, ranging between 4.07 m and 5.75 m. The mean
height of oriental spruce used as a control was only 1.52 m. The provenances
numbered as 11, 15,12 and 8 were taller than the other provenances. There
were no statistically differences betvveen the provenances in terms of survival
percentages.

Keyvvords: Larix ssp., Provenance Trials, Estern Black Sea

SUMMARY

Increasing demand for wood products resulted the lack of raw materials in Turkey and
foresters are in charge of searching new Solutions. In order to overcome this, the best way seems
to establish experimental plots for fast growing native and exotic coniferous and hardvvood tree
species. These studies are called provenance trials and for Blacksea region, determining the suitability
of exotic forest tree species for the region can reduce expenses in culture care and yield more products
in a given area for afforestation studies.

Itis stated that fast growing exotic several North American species might be mainly estabished
and tested on Eastern Blacksea region (BOYDAK/OLIVER/DIRIK 1995).

Larix spp. grow faster than the native species of oriental spruce Picea orientalis (L.) Link.)
and yield higher amount of timber and fuelvvood. Larix spp. show similarities with oriental spruce
in terms of ecological characteristics and a maximum of 4-5 year maintanence after establishment
is sufficient. Hence, studies were started with European larch (Larix decidua Mili.) and continued
with faster growing Japanese Larix (Larix leplolepis Gord.) and hybrid larch (Larix eurolepis;Henr.)
Studies were started with a total of 33 species and provenances (YAHYAOGLU/ATASOY 1992).
Three larch species (Larix decidua: 28, L. leptolepis: 3 ve L. eurolepis: 2) from 33 provenances
provided from several European Countries vvere sown in Meryemana Research Nursery. The 1+1
seedlings vvere planted at five experimental plots betvveen 1000-1600 m elevation range in the
Eastern Blacksea region. Also in the experimental plots, 4+0 aged seedlings of one oriental spruce
provenance vvere planted for control purposes. Location of the experimental plots and some
informations about these plots are given in Table 1 and Table 2. In the fifth sampling plot of Erimez-
1550 measurements could not be done due to snovv devastation. In order to evaluate data, “Statgraphics”
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packet program was used and Duncan Multiple range test was performed to compare the heights
of origins. The origins and experimental plots having the highest survival percentages and height
growth were also recorded.

12 year- height growth developments in 4 experimental plots vvere fixed in 3 blocks and the
average values of the origins were calculated. In the base of experimental plots and origins grovving
differences vvere established according to the average height values of the seedlings (Table 3; Figlre
2). After statistical analysis, the provenances that show the best grovvth in terms of height and
survival percentage vvere found. Differences betvveen and among the experimental plots according
to the height grovvth of the 23 provenances of Larix that took place together in four experimental
plots vvere fixed (Table 4). According to the results, in Meryemana (1250) m. experimental plot,
provenances vvith the numbers of 15, 21, 14, 12, 8, 11 and 7, in Meryemana-Karaaga¢ (1600 m.)
experimental plot, provenances vvith the numbers of 12 and 11, in Kapukdy (1000 m.) experimental
plot, provenances vvith the numbers of 14, 11, 21, 19, 12, 20, 17, 24 and 15, in Erimez (1250 m.)
experimental plot provenance vvith the number of 11 were shovved the best height grovvth (Table
5; Figlre 2). Height grovvth changed betvveen 4.07 m and 5.75 m. and an average of 5.14 m betvveen
experimental plots. Hovvever, the average height grovvth on the 4+0 aged planted seedlings of oriental
spmce was only 1.52 meter. After 12 years, due to the average ofthe 4 experimental plots, provenances
of 11, 15, 12 and 8 vvere shovved the best height grovvth (Table 3 and 5).

No statistical difference vvas found betvveen the provenances according to the survival
percentage in the experimental plots. Hovvever, survival percentages betvveen the experimental plots
vvere significantly different. The experimental plot of Erimez (1250 m.) has the highest survival
percentage, Meryemana (1250 m) and Meryemana-Karaagag (1650 m.) vvere the second and third
and the Kapukdy (1000 m) experimental plot shovved the lovvest survival percentage (Table 6 and
7; Figure 3).

According to the data at the end of the 12th year and by appraising the average values of
the experimental plots together, it vwas found that the origins of 11, 15, 12 and 8 had the highest
height grovvth. Moreover, they also shovved the best adaptation ability. As seen in Table 1, the origin
number of 11 shovved the highest height grovvth vvhich is the hybrid of European and Japanese larch.
Other origins of 12 and 15 belong to the Japanese Larch and the origin of 8 belongs to the European
Larch. Although the largest amount of the tested origins belongs to the European Larch (vvith 18
origins), othcr Larch species had the best grovvth at the end of the 12th year. It can be explained that
because of being hybrii the origin 11 shovved the best height grovvth. As a matter of the fact,
according to Urgenc referring to Larsen, L. x eurolepis has a grovving ability so it is used in the
reforestation studies in different European countries (URGENC 1982). There wvas not any statistical
difference among the survival percentages of the origins. But according to the average values of
the experimental plots, some differences vvere found. It shovvs that the general site ability of the
origins vvere acceptable. It vvas seen that the comparing the origin of Oriental spruce had the lovver
height grovvth performance than the tested origins. The main reason is spruce has a lovver grovving
ability in its regenerant stage.

As aresult of ali these, provenance numbers of 11, 15, 12 and 8 could be suggested for the
afforestation studies in a small ratio (10-15 %) in this region because of their high grovvth performance
characteristics according to the tvvelve years provenance trials results.
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