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HASTALIKLARI UZERINE BAZI YENI GORUSLERY
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Kisa Ozet

Bu makalede, basta Federal Almanya olmak izere degisik Avrupa Ulkeleri
ile Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'da goriillen orman zarar ve olimleri
iizerinde yapilan arastirma sonuclarina dayamlarak gelistirilen yeni varsayimla-
ra isaret edilmistir.

Kompleks orman hastaliklar: veya yeni tiir orman zararlari olarak da adlan-
dirilan bu hastalik ve oliimlere neden olan temel faktorlere isaret edildikten son-
ra, ulkemizin degisik orman bolgelerinde gorillmeye baslanan ve bu hastahkla-
rin olasi nedenlerine dikkat cekilmistir.

1. GIRIS

Yasanabilir cevrenin temel Ggeleri; toplumun ruh saglifini sinsice tahrip eden giiriiltiiden
uzak yesil bir doku, igilebilir temizlikte su ve solunabilir nitelikte havadir. Ancak, giinimiizde bas-
dondiiriicii bir hizla geligen teknoloji ve endiistrilesmenin getirdigi ¢evre sorunlan yukanda sirala-
nan ii¢ temel dgenin sonsuz kaynagi olan ormanlarin tiim diinyada giderek kaybolmasina neden ol-
maktadir. Geligen endiistrinin gereksinim duydugu hammadde tiiketimi bir taraftan, hayat standar-
di yiikselen insanoglunun kullandig: arag¢ ve maddelerden atmosfere birakilan klor, flor, metan,

« karbonmonoksit gibi sera gazlan diger taraftan, solunabilir hava ve igilebilir suyun 6zelliklerini
bozmaktadir. Teknolojik gelisme ve sanayilesme adina yasanan bu siireg ekolojik dengenin yok ol-
mas! pahasina olanca hiziyla siirmektedir.

Endiistriyel geligimini tamamlamig zengin iilkelerde ortaya ¢ikan bu olumsuz kogullar, biiyiik
akarsular ve ulusal sinir tammayan hava hareketleri ile binlerce kilometre uzaga taginmakta ve in-
san ayagindan uzak yiiksek daglarda ormanlari da etkisi altina almaktadir. Bu durum, gelisen ve
gelisemeyen tiim llkeleri aym Olgiide sarsmakta ve ¢evre sorunlarini higbir llkenin tek basina ¢o-
zemeycegi hayati bir sorun haline getirmektedir.

1) Bu makale 5 Ekim 1995 tarihinde izzet Baysal Universitesi, Diizce Orman Fakilltesinde yapilan panel konugmasinin genisletiimesiyle
hazirlanmigtir.
2) 1.U. Orman Fakdltesi, Orman Amenajmani Anabilim Dali.
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Cevre sorunlan ile ortaya ¢ikan fenomenlerin en 6nemlilerinden biri de kompleks orman has-
taliklan ve 6liimleridir.

19701 yillarda Orta Avrupa'da, 1980'1 yillarda tiim Avrupa ve Amerika'da ayni anda ortaya
¢ikan orman Slimlerinin sebeplerine gegmeden 6nce; bilimsel ¢evrelerde bu terim ile neyin anlatil-
mak istendigini agiklamak uygun olacaktir. Clinkii; toplumun degisik kesimlerinde, lkenin cesitli
yorelerinde son zamanlarda gozlenen orman &liimlerinin sadece endiistriyel kuruluslardan kaynak-
lanan bir ¢evre sorunu oldugu diisiincesinin yerlestigi goriilmektedir. Cogunluk tarafindan paylasgi-
lan bu diisiinceye gore; ozellikle yogun hava kirliliginin getirdigi asit yagislar, orman 6liimlerinin
tek nedenidir (GORCELIOGLU 1988; SARIGUL 1989).

Endiistrilesmeyle beraber ortaya ¢ikan gevre sorunlarinin toplumda ilgi odagi haline gelme-
siyle resmi kurum ve kuruluglanin ¢evre sorunlari konusunda daha duyarl davrandigi kuskusuzdur.
Bu duyarlihgin dogal bir sonucu olarak da, cevre ile ilgili her kesim kendi konulanyla ilgili alan-
larda toplumu aydinlatmaktadir. Ne var ki; orman &liimleriyle ilgili olarak verilen bazi bilgilerin
toplumu yanhg yone gotiirdiigi de goriillmektedir (ASAN 1992; CEPEL 1992; ERASLAN 1992).

Endiistriyel kuruluglarin bacalarindan atmosfere biraktiklar zehirli gazlarin ve higbir aritma
isleminden gegirilmeden dogaya dogrudan birakilan fabrika atiklar1 ve yikama sularinin akut or-
man zararlari ve Kitle halinde agag oliimlerine neden oldugu yadsinamaz bir gergektir. Bu tiir or-
man &limlerinin carpict drnekleri; Murgul, Yatagan ve Aliaga gibi orman balgelerinde higbir te-
reddiide yer birakmayacak kadar agik bicimde gorilmektedir (AYTUG 1993; ACATAY 1968;
GUNAY 1993). Ancak; klasik deyimiyle "Gaz ya da Duman Zararlan" olarak adlandirilan bu 6r-
neklerin simdilerde Canakkale, Bursa, Bolu ve Balikesir gibi kirletici orneklerin simdilerde Canak-
kale, Bursa, Bolu ve Balikesir gibi kirletici kaynaklardan cok uzakta yer alan ormanlarda ortaya ¢1-
kan ve bilimsel terminolojide "Yeni Tiir Orman Zararlar" veya "Kompleks Orman Hastaliklar"
olarak anilan fenomenlerle bilimsel anlamda aymilik yoniinden bir ilgisi bulunmamaktadir. Nite-
kim: bu ormanlarda degisik zamanlarda yapilan ¢ok sayidaki gbzlem ve aragtirmalar sonucunda
hazirlanan bilimsel raporlarda; kimi yorelerdeki orman 6liim ve hastaliklarinin hava kirliligine
baglanabilecegi ve fakat, bazi yerlerde gizlenen orman 6liimlerinin bocek ve mantar araziyle agik-
lanabilecegi ifade edilmistir (ERASLAN 1989; ERASLAN-SEREZ 1988).

Gerek iilkemizde yapilan inceleme sonuglari, gerekse Kuzey Amerika ve gesitli Avrupa iilke-
lerinde yapilan ¢ok sayidaki aragtirma sonucu elde edilen bilimsel bulgular; 6zellikle kronik seyir
izlemesi halinde orman zarar ve hastahiklan iizerinde etkili olan primer faktoriin hava kirliligi ol-
dugunu sdylemenin hi¢ de kolay olmadigini ortaya koymustur (ASAN 1991; 1994; CEPEL 1992).

Ancak; goriiniirdeki sebebi her ne olursa olsun; endiistriyel tesislerin yogun olarak bulundu-
gu kirletici kaynaklardan yiizlerce kilometre uzaktaki ormanlarda, orman ekosisteminin dogal den-
gesini siddetle sarsan ve kitle halindeki hastalik ve aga¢ oliimleriyle ormanlarin yok olmasina ka-
dar giden dramatik bir siirecin halen yasandig1 da kati bir gercek olarak ortadadir. {lk belirtileri
yetmisli yillarin basinda Federal Almanya'daki Goknar ormanlarinda, seksenli yillarda Ladin,
Cam, Kayin ve Mese ormanlarinda goriilen, daha sonra tam bir afet halinde tiim Avrupa'y1 ve
Amerika'y1 saran bu fenomen; ormancilik literatiiriine "Orman Oliimleri Sendromu” (Waldsterben)
olarak girmistir (ERUZ 1984; GORCELIOGLU 1988).

Hava kirliligi ve asit yagislarin orman ekosistemini olmsuz etkiledigi, bagta Federal Almanya
olmak iizere pek ¢cok Avrupa iilkesinde yapilan bilimsel arastirma sonuglan ile ortadadir. Ornegin;
Federal Almanya'nin hava kirliliginin yogun oldugu yorelerinde yapilan élgme sonuglari, yagis su-
yunda normalde 5,5-5,8 arasinda olmasi gereken pH degerinin 4,1'e kadar geriledigini gostermistir
(ERUZ 1983). Benzer asitlesme ormanigi gollerde ve akarsularda da belirlenmistir. Kuzey Ulke-
lerdeki gél yataklarinda yapilan aragtirma sonuglari; buzul ¢g1 sonlarinda 7,0 olan su pH'sinin gii-
nimiizde 4,5 indigini gostermistir (SARIGUL 1989). Yagis suyunun ve gbllerin bu derece asit-
legsmesinin orman topraginda ve bitki ortiisiinde ne gibi degigsmelere neden oldugu bir sonraki bo-
limde arintili olarak agiklanacakur. Ancak, 198011 yillarda paylasilan genel kaninin aksine, orman
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6lim ve hastaliklan iizerinde asit yagislar kadar bagka gevresel faktorlerin de etkili oldugu, zel-
likle Kuzey Amerika, Isve¢ ve Hollanda gibi iilkelerde yapilan arastirma sonuglari ile ortaya gik-
migtir. Bu nedenledir ki; giiniimiizde goriilen orman 6limleri ve hastahiklarina dnceleri asit yagis-
larin getirdigi orman 6liimleri denilir iken, 1980'1i yillarin sonlarindan itibaren bu fenomen "Yeni
tir orman zararlan” veya "Kompleks orman hastaliklar” terimleri ile anilmaktadr.

Bu makalenin amaci; tiim diinya ile birlikte son 10 yildan bu yana yurdumuzun degisik yore-
lerinde de gérillmeye baglanan orman 6lim ve hastaliklarimin olasi nedenlerine igaret etmektir. De-
gisik iilkelerde bu konuda yapilan bazi aragtirmalarin bulgularina dayanarak, orman 6liim ve hasta-
liklarinin nedenleri tizerine yapilan degerlendirmeleri ve bunlara gore gelistirilen hipotezleri ozet-
lemektir. Bolu, Bursa, Balikesir ve Canakkale gibi orman bélgelerinde; Goknarlar basta olmak
lizere bazi agag tiirlerinde goriilen kuruma ve liimlerle ilgili olarak ortaya atilan asit yagig ve hava
kirliligi iddialarin yaniltic1 olabilecegine dikkat ¢ekerek, bu fenomenlere neden olabilecek diger
faktorlere igaret etmektir.

2. ORMAN OLUM VE HASTALIKLARININ NEDENLERIYLE ILGILI
VARSAYIMLAR

Bir yonii ile cagdas orman hastali1 olarak da tamimlayabilecegimiz orman &liimlerinin olasi
nedenleriyle ilgili dort degisik varsayim ileri siirilmektedir.

Bunlar:

— Yogun hava kirliligi ve asit yagislar,

— Orman ekosistemlerinin i¢ dinamiginde zaman icinde gozlenen inig-gikiglar,
— Global iklim degismeleri,

— Beslenme yetersizlikleri.

Kompleks orman hastalif1 diisiince sisteminde; orman 6liimleri 6ncesinde gdzlenen biiyiime
geriligi, renk bozulmasi (saranp kizarma) ve yaprak-igneyaprak dokiilmelerinin temel nedenleri,
bu dort varsayimdan birisiyle agiklanmaktadir. Bu varsayimlarda ileri siiriilen etkenlerden birisinin
stirekli etkisi altinda kalan ormanlarda zaman i¢inde once fiziksel zayiflama ve direng azalmas or-
taya ¢ikmakta, sonra da bécek ve mantar arizlan ile siireg tamamlanmaktadir.

Yogun Hava Kirliligi ve Asit Yagislar

Biraz da klasik anlamdaki gaz ve duman zararlarinin neden oldugu akut orman 6liimlerindeki
bilimsel gergeklerin etkisiyle olsa gerek: yukanda siralanan dort varsayimdan en fazla taraftar top-
layani, yogun hava kirliliginin neden oldugu asit yagislardir. Bu faktorleri baskin oldugu orman
oliimlerinde, hastalik siirecinin baglangig ve gelisimi Sekil 1'de ematik olarak gosterilmigtir. Bu
asamalarin her birisi, degisik iilkelerde yapilan ¢ok sayida bilimsel aragtirma ile de kanitlanmisur.

Sekil 1'deki semanin incelenmesiyle de kolayca anlagilacag iizere; atmosfere yiikselen kirli
hava igindeki kiikiirt dioksit (SO,), azot oksitleri(NO,), flor, klor bilesikleri, hidrokarbonlar ve toz

halindeki agir metal partikiilleri, orman agaclarinin dal yaprak ve igneyapraklan iizerinde birikerek
sisli ve yagmurlu havalarda asitlere doniismektedir. Dal, yaprak ve igneyapraklarda baslayan bu
siire¢, atmosfer icinde toz ve duman bulutu halinde bulunan ayni maddelerin, havadaki sis ve ya-
gislanin etkisiyle olusan asit yagislar ile daha da siddetlenmektedir. Gerek agaglar ve diger bitkiler
iizerinde olusan, gerekse atmosferden yere diisen asit yagislar; bitkilerin yasam faaliyetlerinde en
onemli gorevi yerine getiren yaprak ve igneyapraklarin koruyucu tabakasinda tahribat yapmakta-
dir. Bu dokuyu ve bitki solunumunu saglayan stomalan pargalayarak yaprak icine giren asitler,
hem asimilasyon organlarin1 vethem de organik madde iiretiminin temel katalizorii olan klorofilin
molekiiler yapisin1 bozmaktadir. Orman topragina inen zehirli bilegikler ise; hem besin zehirlen-
mesi yoluyla, hem de koklerde olusan ve bitkilerin azot ahmini saglayan Mycorrizalan ve toprak
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igindeki diger mikroorganizmalan yok etmek suretiyle, orman ekosisteminin organik madde don-
giisiinii ve beslenme iligkilerini engelleyerek zararli olmaktadir (ASAN 1994; NIHLGARD 1985;
BOER 1985).

Yukarida aciklanan siire¢ sirasinda, yillik yagig ve sicakliklarda ortaya ¢ikan sapmalarin da
etkisiyle orman agaglarinin 6nce tomurcuk faaliyetleri gecikmekte ve siirgiin boylar kisalmakta,
sonra da yaprak ve igneyapraklarin boyutlar: azalarak renkleri bozulmakta ve zamamndan once
dokiilmektedir. Zayiflayan ve dis etkilere karsi direngleri azalan agaclar bocek ve mantar arizlarina
da maruz kalinca kitle halinde orman liimleri ortaya ¢ikmaktadir.

Orman ekosisteminin Kirletici kaynaga olan uzaklifina, atmosfer igindeki kirleticilerin bile-
sim ve yogunluguna ve nihayet maruz kalinan etkinin siiresine bagh olarak, yukanda ag¢iklanan sii-
re¢ kisa veya uzun zamanda tamamlanmaktadir. Siirecin kisa zamanda tamamlanmasi halinde akut
veya sok orman oliimleri; uzun zamanda tamamlanmasi halinde kronik orman hastaliklan ortaya
cikmaktadir. Kronik orman hastalig1 halinde orman zaran lizerinde etken olan primer faktoriin
hangisi oldugu kolayca anlagilmamaktadir.

Asit yagislara neden olan hava kirliliginin sadece termik santrallardan, agir sanayiye ham-
madde saglayan endiistriyel kuruluglardan ve cesitli kimyevi iriin ireten fabrikalardan atmosfere
birakilan baca gazlar oldugu samlmamaldir. Trafigin yogun oldugu karayollari ile, bilyiik metro-
pollerdeki egzos gazlar da hava kirliliginin en 6nemli kaynagidir. Nitekim; Isvigre Alplerinin de-
rin vadilerinde ve St. Gottard Gegidi'nde ortaya ¢ikan orman &liimlerini azaltmak iizere, ana kara-
yollarimin kullanmimina sinir getirilmis ve uluslararasi tasimamn elektrikli trenlerle yapilmasinmi zor-
layan yasal diizenlemelere gidilmistir (GORCELIOGLU 1988).

2- Orman Ekosisteminin I¢ Dinamigi

Ormancilik terminolojisinde "Megcere Dinamigi Varsayimi” adi ile anilan bu diisiince ABD
ve Kanada'da gelistirilmistir. Kuzey Amerika Kit'asinin dogusunda uzanan Ladin ormanlarinda or-
taya ¢ikan biiyiime azalmasi ve orman 6liimlerini aragtirma amaciyla, 150-200 yillik uzun bir do-
nemi kapsayacak bigimde yapilan yillik halka analizleri sonucunda ulagilan bulgular; bu ormanlar-
daki biiyiime geriligi ve dliimler iizerinde gegmis donemlerdeki bocek-mantar felaketlerinin, firtina
devirmelerinin ve agirt kesimlerin etkili oldugunu gostermigtir (Van DAUSEN 1989, 1990; Van
DAUSEN/REAMS/COOK 1991).

Bu varsayima gore; 1100 m yiikseltinin altindaki Ladin ormanlarinda goriilen biiyiime gerile-
meleri dogal afetler ve asin faydalanmalar sonucu seyreklesen ormanda hayatta kalan bireylerde
goriilen artim yiikselmesi, bir siire sonra ormanin normal sikliga ulagmas: ve agaglar arasindaki re-
kabetin baglamasiyla normal diizeye inmektedir. Boylece; baslangigtaki anormal bilylime periyodu
sona erdiginde normal boyutlara inen yillik halka genislikleri, goreceli olarak, artim diigiigii ve bii-
yiime geriligi gibi algilanmaktadir.

Bu diisiince sistemi, Ladin ormanlarinda ortaya ¢ikan biiylime geriligi ve zayiflamay1 agikla-
makta ve fakat orman 6liimlerini agiklayamamaktadir. Aragtirmanin baglangicinda bu orman zarar-
larinin ortaya cikisinda asit yagislann ve atmosfer icindeki zehirli bilesiklerin etkili oldugu sanil-
mig ise de, sonradan yapilan aragtirmalar bu faktoriin zarar iizerinde primer rol oynamadigini ve bu
varsayimin kesinlik kazanmadigin1 géstermistir.

Orman agglarinin biiyiime trendinde gozlenen ve orman ekosisteminin i¢ dinamiginden; bir
baska anlatimla dogal denge kosullarindan kaynaklanan bu inis ¢ikiglara iligkin bir bagka 6rnek
Wickman (1980) tarafindan verilmigtir. Kuzey Amerika'da Cam-Goknar karigik ormaninda ortaya
¢ikan bocek afetlerinin 6ncesi ve sonrasindaki yillik halka ve cap gelisimini inceleyen yazar, bocek
afetinden once kapali mescere kosullarinda normal gelisimini siirdiiren agaglarin, afet sirasinda bir
kisim agacin 6lmesi nadeniyle ortaya ¢ikan seyreklesmeden otiirii hayatta kalan agaglarin ola-
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ganiistii bir gelisme gosterdigini bildirmektedir (Sekil 2). Yazar bu olaym nedenini rekabetin azal-
mast ve ekosistem igindeki besin dongisiinin hizlanmasi ile agiklamaktadir (KALIPSIZ 1988, s.

89).
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3- Global Iklim Degismeleri

Bu varsayim da, Ekosistemin I¢ Dinamigi varsayimi gibi ABD'de gelistirilmistir. Temeli; or-
man oliimleri tizerinde asit yagiglarin etkisini incelemek amaciyla ABD'de baglatilan "National
Acid Precipitation Assesment Program” adli aragtirmanin bir pargasi olarak yapilan yillik halka
analizlerine dayanmaktadir. Bu varsayimin taraftarlar; Kuzey Amerika Kitasi'nin dogusunda son
2000 y1l esnasinda hava sicakliginda genel bir azalma oldugunu, bu azalmanin; normalde 1100
m'nin iizerinde yayilig gésteren Ladin ormanlarini bu yiikseltinin altina indirdigini, simdi ise; son
100 yil iginde ortalama sicakhigin yiikselme egilimi gosterdigini ve keza, son 150 y1l igcinde ozel-
likle yaz sonu donemlerinde bir uzama gozlendigini, bu iklim degigiminin 1100 m'nin iizerindeki
Ladin 6limlerinin asil nedeni oldugunu ileri siirmektedirler. Hamburg ve Cogbill (1988), John-
son et All (1988) tarafindan yapilan aragtirma sonuglan; Ladinin erken kig donlarina karg1 hassas
olmasina ve diger kamtlara dayanarak, 1100 m'nin iizerindeki kitle 6liimlerinin 1959, 1961, 1962
ve 1963 yillarinda hiikiim siiren anormal kig soguklarina baglanabilecegini gostermistir (Van DA-
USEN/REAMS/COOK 1991).

Bu dendroklimatolojik aragtirmalar; yillik halka genigligi ile bir onceki yila ait yaz sonu si-
caklig1 arasinda negatif, 6nceki biiylime donemine ait ilk kig soguklan ile pozitif bir iligki bulundu-
gunu ortaya koymustur.

4- Beslenme Yetersizligi

Kompleks orman hastaliklar sonucu ortaya ¢ikan orman zararlan, beslenme yetersizliginden
de kaynaklanabilmektedir. Bitki besle~mesi ve gelisimi icin temel elementlerden olan kiikiirt, po-
tasyum, magnezyum vb maddelerin orman topraginda eksilmesi veya asir1 kalsiyum ve azot nedeni
ile bu elementlerin topraktan aliminin giiclesmesi de orman agaglarinda artim ve biiyiime geriligi-
ne neden olabilmektedir. Genel bir ifade ile beslenme bozuklugu veya yetersizligi olarak tamimla-
nan bu nedenlerde 6nce orman agaglarinda yapraklarda sararma ve dokiilme, sirgiinlerde kisalma,



ORMAN OLUM VE HASTALIKLARI 23

yaprak ve igneyaprak boyutlarinda kii¢iilme sonuclari, sonra da bocek ve mantar afetleri dogura-
bilmektedir (CEPEL 1978, s. 352-354; HARTMANN et al, 1988; NIHLGARD 1985, s. 404; Den-
BOER 1985, s. 405).

fsvec'te orman ekosisteminde topraktaki azot birikiminin yiikselmesiyle ortaya ¢ikan beslen-
me sorunlarim inceleyen Nihlgéard (1985), asir1 azot birikiminin dogada pekgok birikime neden ol-
dugunu, bitkiler tarafindan alinan fazla azotun amino asit ve proteinlere déniismeden dnce amon-
yak haline geldigini, bunun da orman ekosisteminde kimyasal, fiziksel ve biyolojik yonlerden ge-
sitli problemler dogurdugunu ileri siirmektedir. Asiri azot ahminin kimyasal etkilerinin asit yagis-
lar ile birlikte degerlendirilmesi geregine isaret eden yazar; fazla azotun once bitki biiyiimesi ve
hiicre gelisimini arttirdigini, ancak toprak suyunun bol oldugu yerlerde ortaya ¢ikan yikanma nede-
niyle, bitki geligimi ¢in makrobesin sayilan magnezyum, potasyum ve fosfor gibi elementler ile,
mikrobesin kabul edilen bor ve molibdenin alimini giiglestirdigini, kurak periyoda girildiginde ise;
hiicrelerde biriken fazla azotun zehir etkisini yaptigim belirtmektedir (NIHLGARD 1985, s. 262-
263).

Igneyapraklardaki asin azot konsantrasyonunun, agaglarin kis donlarina kars: direnglerini de
azalttigini bildiren Nihlgard, fazla azotun fiziksel etkilerini; kok biiyiimesinde azalma, riizgara
kars1 direncin zayiflamasi ve mikorriza mantarlarinin olusamamasi bigiminde dzetlemektedir. Tiim
bu olugumlarin biyolojik sonuglarini ise; biiyiime geriligi ile, bocek, mantar ve konukcu bitki ariz-
larinda yiikselme olarak agiklamaktadir (NITHLGARD 1985, 5. 263).

Hollanda kosullarinda goriilen orman zarar ve hastalanmalarinin en ¢ok, hayvancilik yapilan
alanlara bitigik orman sinirlarinda rastlandigina dikkat ceken DenBoer (1985), bu alanlarda olusan
amonyak gazindan otiirii, bitisik ormanlardaki Karagam, Saricam ve Duglaslarda yiiksek oranda
6lim ve hastalik goriildiigiini bildirmektedir. Bu alanlarda yillik azot birikiminin 50-90 Kg/hektar
oldugunu, ekstrem hallerde bu miktarin 400-1000 Kg/hektara ¢ikabildigini belirten yazar, yapilan
igneyaprak analizlerinde azot birikiminin higbir kugkuya yer vermeyecek bigimde goriilldigund,
bunun en tipik semptomunun parlak yesil igneyaprak bigiminde ortaya ¢iktigini ifade etmektedir
(DenBOER 1985, s. 406-407).

Hollanda'da yapilan bu arastirma sonucunun Isveg kosullan igin de gegerli oldugu Nihl-
gard'in yaptif1 aragtirma ile ortaya ¢ikmaktadir. Hayvan ciftliklerine yakin olan Ladin ormanlarin-
da yapilan yaprak analizleri; igneyapraklarda azot digindaki mineral madde konsatrasyonunun gift-
lik simirina yaklastikga azaldifini ve sonug olarak agaglarin igneyaprak miktarlaninda % 30'lara va-
ran kayip oranlarinin ortaya ¢iktiini gostermektedir (NTHLGARD 1985, s. 267).

[gneyapraklardaki mineral madde konsantrasyonunun orman sinirina gore degisimi ve bu du-
rumun yaprak kayip orani iizerindeki etkileri $ekil 3'te gosterilmigtir.

Orman topragindaki amonyum siilfat birikiminin agaglarin potasyum ve mangan alimim giic-
lestirdigini, keza aliiminyum ve kalsiyum birikiminin de kék sisteminde tahribat yaptigim belirten
Boxman-Roelof (1985) ikilisi, 6zellikle amonyum birikiminin fazla oldugu topraklarda simbiyotik
mantarlarin sayisinda asir1 azalmalarin goriildiigiint, bu durumun Sarigam ve Karagam ormanla-
rinda agag koklerinin mineral madde alimini giiglestirdigini bildirmektedir (BOXMAN / ROELEF
1985, s. 408).

3. ORMAN ZARARLARINA NEDEN OLAN TEMEL FAKTORLER

Orman 6liim ve hastaliklarinin ilk goriildiigii Federal Almanya'da orman zararinin ortaya ¢ik-
masina neden olan tek faktor hava kirliligi sayilmis ise de, daha sonra bu faktorlerin ¢ok sayida ol-
dugu ve ortaya ¢ikan zararlarin bu faktorlerin kombine etkisiyle sekillendigi anlasilmistr. Nitekim,
onceleri sadece hava kirliliginden kaynalanan orman 6limleri olarak anilan fenomen, simdilerde
"Yeni Tir Orman Zararlar” ya da, "Kompleks Orman Hastaliklan” bi¢iminde amlmaktadir.
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Sekil 3: Hayvan ciftligine bitisik Ladin ormanlarinda igneyapraklardaki mineral madde konsantras-
yonunun ve buna bagl olarak igneyaprak kayip oranlarinin orman sinirina gore degigimi
(NIHLGARD 1985, s. 267). .

Federal Almanya'da orman 0liim ve hastaliklarina neden olan faktorler abiyotik ve biyotik ol-
mak tzere iki grupta incelenmektedir. Hava kirliligi ve asit yagislar basta olmak iizere; kis donu
zararlan, ge¢ don zararlan, yaz kurakhigi, tuz zararlari, yildinm zararlan, firtina zararlan ve bes-
lenme yetersizliginden kaynaklanan zararlar abiyotik orman zararlan; bocek zararlar, mantar za-
rarlan, yabani hayvan zararlarn ve konukcu bitki zararlan biyouk faktorler olarak siniflandiniimak-
tadir (ASAN 1994; SCHROTER 1983).
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Ana etken yukarida sayilan faktorlerden hangisi olursa olsun, orman zarar ve hastaliklarina
maruz kalan agaclarda tomurcuk faaliyetleri gecikmekte, siirgiin boylar kisalmakta ve yaprak bo-
yutlari kiiciilerek deformasyona ugramaktadir. Asimilasyon organlarinda gozlenen bu siireg agag-
larda yillik halka, boy, gogis yiizeyi ve hacim gelisimini frenlemektedir. Akut ve kronik orman za-
rarlarinin tek agac ve mescere tizerindeki bu geriletici etkileri arastirma amaciyla yurtigi ve disinda
yapilan ¢calisma sonuglarindan bazilan agagida 6zetlenmistir.

I- Hava kirliligi ve asit yagiglarin Ladin ormanlar Gzerindeki etkisini gérmek amaciyla Fe-
deral Almanya'da Athari ve Kramer (1983) tarafindan yapilan bir arastirma sonunda, asit yagislar
nedeniyle toprak pH'si diigen alanlarda ¢ap artiminin % 31 oraninda, gogiis yiizeyi arimmin % 35
oraninda azaldig1 ve biiylimenin sirasiyla % 69 ve % 65 oraninda gergeklesebildigi anlasiimistir
(ATHARI/KRAMER 1983). Benzer arastirmay1 Ladin, Goknar ve Sarigamda, zarar ve hastahik
siddetine bagh olarak ele alan Kramer (1986), saghkli, hasta ve cok hasta bireylerde gerceklesen
ve kaybolan artimlan Cizelge 1'de oldugu gibi vermektedir (KRAMER 1986, s. 131).

Cizelge 1: Orman zararn goren tek agaclarda ortaya gikan artim kayiplarinin agag tiri ve zarar sid-
detine gore degisimi (KRAMER 1986, s. 131)

Zarar Simiflar: i Saghkh ‘L Hasta ‘ Cok Hasta
Igneyaprak Kaylpian; % 10'dan Az Yo 11725 % 26 - 60
Artim |Gergeklesen  Kayip ;Gcrgekle;;en Kayip | Gen;ekleg,en; Kayip
Miktarlari %* | % | % | % % | %
Ladin | 100 | o | s | 14 | 4« | 58
Goknar 100 0 5 | 2 | @ | 5
Eln;am . 100 0 88__. | 12 ' 50 | 7"50 B

2- Alspirbach'ta yapilan benzer ¢calisma sonunda da ayni bulgular ile karsilagilmigtir. Yére or-
manlarinda hasta ve ¢ok hasta olarak iki degisik siddette zarar goren agaglarda yapilan 6lgim so-
nuglarinin saglikh bireyler ile yapilan kargilagtirmalan sonucu yillik halka gelisiminin 1950 yilin-
dan itibaren siirekli geriledigi ve azalma oraninin zarar siddetine kosut olarak yiikseldigi ve siddet-
li derecede hasta olan agaglarda yillik halka genisliginin saglhikli agacin ancak 1/3'ii kadar olabildi-
gi anlagilmigtir (AMONYMUS 1986).

3- Yatagan Termik Santralinin etki alaninda kalan ormanlarda Mol tarafindan yapilan arastir-
ma sonunda, akut zarar Kusaginda bulunan ve igneyapraklarinin % 50'sini kaybeden Kizilgamlarda
sadece ilkbahar odununun tesekkiil edebildigi; kronik zarar kusaginda ise, igneyapraklarinin
% 30'unu kaybeden agaclarda yillik halka genisliginin yarya indigi ortaya ¢ikarilmistir (MOL,
1985, s. 2).

4- Murgul-Kabacadere ormanlarinda Gilnay (1986) tarafindan yillik halka analizlerine daya-
nilarak yapilan 6lgmeler; kirletici kaynaktan 11 km uzakta 54 yasindaki Ladin ve 90 yasindaki
Goknar agacinda bakir fabrikasinin faaliyete gectigi 1951 yilindan 6nce 3-4 mm/yil olan yillik hal-
ka genigliginin bu yildan itibaren 1 mm/yila indigini ve bu trendin agaglarin kesildigi 1985 yilina
kadar siirdiigini gostermistir (GUNAY 1986, s. 31).

5- Federal Almanya'nin Baden-Wiirttemberg Eyaleti'nin dort ayrn orman bélgesinde Schop-
fer (1987) tarafindan yapilan bir aragtirmada, kronik zarar kusaginda yer alan Ladin ormanlarinda
hacim kayip oranimin megcere yasina bagh olarak degisimi incelenmistir. Aragtirma sonunda, mes-
cere yast ilerledikge artim kaybinin yiikseldigi ortaya konmustur (SCHOPFER 1987, s. 492).
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Bazi orman zararlan, yapraklar gibi agag gévdelerinde de doku deformasyonu ve organ bo-
zukluklarina neden olabilmektedir. Ornegin; Aylug tarafindan Aliaga Yoresinde yapilan bir aras-
tirma sonucu, hava kirliliginden zarar goren aga¢ govdelerinde regine kanallannin ya hig olugma-
digini, ya da gok az sayida olusabildigini ortaya koymustur (AYTUG, 1993, s. 771). Ay yorede
Cinar-Inan-Akkemik igliisiiniin polenler iizerine yaptii aragtirma sonucu, Kizilgam polenlerinin
hava kirliliginden ¢ok etkilendigini ve yogun Kirlilige maruz polenlerde, kirliligin siddetine bagh
olarak hem boyutlarin kiigiildiigiinii ve hem de gévde anormalliklerinin ortaya ¢iktigim gostermis-
tir (CINAR/INAN/AKKEMIK 1993, S. 788-789).

Istanbul, Belgrad Ormaninda dikim yoluyla kurulmug bir Karacam megceresinde tarafimiz-

dan yapilan bir arastirmada da benzer sonuclar alinmistir. Bu mescere icinde 900 m? biiyiikligiin-
deki bir alan iizerinden secilen birisi saglikli digerleri 1. ve 2. derecede hasta olan toplam ii¢ agacta
yapilan yillik halka analizleri sonucunda:

— Saglikh bireydeki yillik halka gelisiminin normal, regine kanallarinin her yil diizenli ve ye-
teri sayida olustugu,

— 1. derece hasta olan bireydeki yillik halka gelisiminin nisbeten dar, recine kanallarinin dii-
zensiz ve az saylda olustugu,

— 2. derece hasta olan bireydeki yillik halka gelisiminin son derece dar, recine kanallarinin
ise hi¢ olusmadig anlagilmigtir.

Yillik halka gelisiminin zarar siddetine gore degisimi Sekil 3'te, regine kanallarinin zarar gid-
detine bagh olarak azahs1 Sekil 4'te gosterilmistir.
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Sekil 4: Degisik siddette zarar géren agaglarda yillik halka gelisiminin zarar siddetine
gore degisimi.
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LT M

Sekil 5: Degisik siddette zarar géren agaglarda regine kanali olusumu (Foto: B. AYTUG)

Arastirmada 6rnek agaclarin hastalik simiflar1 uluslararas: standartlara gore belirlenmigtir.
Hasta agaclarda hem renk bozulma orani, hem de igneyaprak kayip orani belirlenmis ve hastalik
siiflari, Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan dlgiitler esas alinarak ayinlmstir.

Hasta agaclarda bocek ve mantar arazlarina rastlanamamustir. Ancak; hastalik nedeni temel
faktoriin hava kirliligi ve asit yagislar olabilecegine dair kesin kanit da bulunamamuigtir.

4. TURKIYE'DE GORULEN ORMAN ZARAR VE OLUMLERININ
GENEL DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye ormanlarinda eskiden beri gozlenen orman zarar ve élimlerini; her birisi ikiger alter-
natifli iki degisik acidan irdelemek gerekmektedir. Birinci bakis acisi; hastalik nedeni primer fak-
toriin bilinip bilinmemesi, ikinci bakis agis1; hastalik siirecinin akut (Sok) ya da kronik seyir tren-
dinden hangisini izlediginin bilinmesidir. Herhangi bir bdlgede ortaya ¢ikan orman 6liim ve hasta-
hig1 icin durum degerlendirmesi ve alinacak onlemlerin bilinmesi icin ¢aba harcanirken, irdeleme
sirasinda bu iki aginin birlikte gozetilmesi gerekmektedir.

Diger taraftan; yurdumuz kogullarinda 6lim ve hastahiklarin goriildigii ormanin dogal veya
plantasyon olup olmadiginin da durum degerlendirilmesinde 6nemi bulunmaktadir. Ciinki: plan-
tasyonlarda goriilen ¢ok sayida orman zararlan, dikilen fidanlann orijin sorunundan ve ekolojik
kosullara uyumsuzlugundan kaynaklanmaktadir.
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Buna gore: Tirkiye'de goriilen orman 6liim ve hastaliklan hakkinda genel bir degerlendirme
yapmak gerekir ise hastaligin izledigi trende ve hastalik nedeni temel faktore dayanilarak tg farkl
olay grubunun var oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar:

1- Biyotik veya abiyotik olarak nedeni kesin bilinen ve akut seyir halinde ortaya ¢ikan orman
oliim ve hastaliklar. Bu gruba ornek olarak Murgul, Aliaga ve Yatagan'da ortaya ¢ikan hava kirli-
liginin getirdigi orman olimleri, Dogu Karadeniz Bélgesindeki Ladin ormanlarinin gelecegini teh-
dit eden afet halindeki biicek (Dendrotoctonus micans) zararlari, islanbul~$amlar ve Tayakadin
agaglandirmalarinda goriilen mantar ve bocek arizlar verilebilir.

2- Sok veya kronik afetler gibi goriinen ve fakat ashnda ekolojik uyumsuzluk ve orijin sorun-
larindan kaynaklanan orman zararlari. Bu gruba en tipik drnek; Marmara ve Karadeniz Bolgesi or-
manlarinda degisik yerlerde kurulan Radiata Cami (Pinus radiata) plantasyonlaridir. [zmit Isiktepe,
Kerpe ve Kefken, istanbul Fener ve Kesan Korudag gibi yerlerde kurulan plantasyonlar bugiin ya
tamamen yok olmus, yva da dnemli olgiide kalite ve kantite kaybetmis durumdadir. Bu plantasyon-
larda 6nceleri kar kirmasi, bicek veya mantar afeti olarak goriilen zararlarin, giiniimiizde artik ta-
mamen ekolojik uyumsuzluktan ve orijin sorunlarindan kaynaklandig: anlagilmgtir.

3- Kronik seyir izleyen ve primer zarar faktori hava kirliligi ve asit yagislar sanilan orman
hastalik ve dliimleri. Bu gruba érnek olarak Bursa, Bolu, Balikesir ve Canakkale'de ortaya ¢ikan
kompleks orman hastaliklarini gostermek mimkiindiir.

Ozon tabakasinda gozlenen degisim ve atmosfer i¢inde miktan giderek yiikselen karbondiok-
sit (CO,), metan (CHy) ve diazotmonoksit (N,O) gibi gazlarin ortaya ¢ikardif sera etkisi nedeniy-

le diinyada goriilen global iklim degigiminin iilkemizi de etkilemesi olasidir. Ancak; konuya 151k
tutacak gerekli atmosferik dlgimler Tirkiye'de heniiz yapilmadigindan, sozii edilen olayn iilke-
mizdeki boyutu heniiz bilinmemektedir. Ulke genelinde 18 ile ait meteorolojik kayitlar iizerinde
yapilan bir arastirma bulgularina gore; son 60 yillik zaman dilimi iginde gece ve giindiiz sicaklikla-
r ile yagis miktarinda az da olsa bir degisim gozlenmektedir (KADIOGLU 1995, s. 10). Aragtirma
sonuglarina gore; kig ve ilkbahar aylarinda gece ve giindiiz sicaklifinda bir artig bulunmaktadir.
Yaz aylarinda ise sadece giindiiz sicakliginda arti belirlenmis ve fakat gece sicakliginda bir azal-
ma izlenmigtir. Keza iilke genelinde bir yagis azalmasi da gozlenmigtir. Aragtirma bulgularinin
gindiiz sicakliklanna iliskin bolimi istatistik agidan giivenli goriilmemis ise de, gece sicakhkla-
rnda gozlenen artigin istatistik agidan giivenli oldugu 6zellikle vurgulanmgtir.

Biiyiik yerlesim alanlar arazi topografyas: ve bitki ortiisii bakimindan hemen bitisigindeki
kirsal alanlara oranla modifiye olmus durumdadir. Metropoller ve orta biiyiikliikteki sehirler; gerek
i¢lerindeki emisyon yogunlugu, gerekse bina ve caddelerde kullanilan yogun beton malzeme nede-
niyle, atmosferik olaylar agisindan kirsal alanlara gore farkh yapiya sahiptir. Ozellikle 1smnma ge-
reksiniminin arttif kig mevsiminde ve soguk bahar aylarinda atmosfere birakilan baca gazlarindan
otiirii biiyiik sehirler tizerindeki hava katmam kirsal ¢evreden daha sicaktir. Diger taraftan yiiksek
binalar ve nem azalmasi da riizgar hizim ve yoniinii degigtirmektedir. S6zii edilen bu faktorlerin
kombine etkisi; biiyiik yerlesim alanlan civarinda "Is1 Adalan” olarak tammlanmaktadir (INCE-
CIK 1994, . 71).

Yukanda agiklanan meteorolojik olaylar orman &liimleri agisindan degerlendirildiginde il-
ging sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii; sicaklik artisi ve yagis azhginin dogal sonucu olan ku-
raklik, ozellikle nemli iklim bolgelerinde bocek zararlarim arttirdigi bilinen bir gercektir. Keza;
ilkbaharda ortaya ¢ikan 151 yukselmesi bitkilerde yeserim dénemini one alarak erken tomurcuk faa-
liyetine ve bunun sonucu olarak da ilkbaharda goriilen don zararlanina neden olabilmektedir. Bu
dogal realite Bolu-Golciik civarinda ve Bursa-Uludag eteklerinde gozlenen Goknar 6lim ve hasta-
liklarim bir dl¢iide agiklayabilir gibi goriinmekte ise de, fenolojik gozlemler ve giivenli lgmeler
ile desteklenmedikge, yukanda sozii edilen global iklim degisikligi ve 1s1 adaciklar olusumunun,
tilkemizdeki orman oltimlerinin temel nedeni oldugunu sdylemeye olanak bulunmamaktadir.
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5.SONUC VE ONERILER

Tiim diinya iilkeleriyle birlikte yurdumuzda da goriilen orman 6liim ve hastaliklar1 ¢esitli ne-
denlerden kaynaklanmaktadir. Hastalik seyrinin kronik trend izlemesi halinde orman zarar ve
oliimlerine neden olan temel faktoriin ne oldugunu anlamak oldukga giig, hatta olanaksizdir. An-
cak; nedeni ne olursa olsun, ¢agin bir hastalig1 olan bu zararlarin ormanlar iizerindeki etkisini
azaltmak ve bu fenomenin orman kaynaklarim yok ederek, ¢evre ve insan saghiina yapugi olum-
suz etkiyi 6nlemek i¢in gareler yine de mevcuttur. Bu konuda iyi bir durum degerlendirmesinin ya-
pilabilmesi igin iilke genelinde ¢ok sayida temel aragtirmaya gerek bulunmaktadir. Degisik bilim
dallarinin ortak ¢alisacag interdisipliner projelere bagh olarak yapilmasi zorunlu olan bu arastir-
malara bir an 6nce baglanmasi, ormanlarimizin bekasi ve toplumumuzun saghg: yoniinden gorev
sayilmahdir.
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