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Dogu Karadeniz Bolgesindeki orman alanlarinin genellikle yiksek ve cok
egimli daghk arazide yer almasi, bolmeden ¢ikarma problemini daha da gucles-
tirmektir. Bolmeden ¢ikarma asamasinda izlenecek olan yanlis bir yol, bolme-
den ¢ikarmanin daha fazla gii¢, para ve zaman harcayarak daha az miktarda ve
kalitede odun hammaddesi iretimine, genclik ve orman toprag tizerinde zarar-
lara neden olacaktir.

Daghk Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan bu calismada uretim araclarinda-
ki yilhk ¢alisma oranimin yetersiz kaldigi, makinalarin rantabl kullamlmadigi,
Kira degerlerinin dusiik olarak belirlendigi ortaya ¢ikarilmigtir.

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesinin daghk kesimlerinde bolmeden ¢i-
karmada kullamlan MB Trac 800 ve 900 ile Steyr 768 gibi orman traktorleri ile
Koller K 300 ve URUS M III gibi kisa ve orta mesafeli vincli orman hava hatla-
rinin ¢ahistig: yerlerde gerekli olgiim ve tespitlerden yararlanarak sozkonusu
araglar icin maliyet analizleri ve minimum ¢alisma siireleri hesaplanmistir.

1. GIRIS
Orman triinlerinin nakliyan iki sathada yapilmaktadir. Bunlardan birincisi bolmeden ¢ikarma
ya da tali tagima safhasi, ikincisi ise biiyiik ¢ogunlukla orman yollan iizerinde kamyonlarla gergek-

lestirilen ana tagima safhasidir. Bu iki satha arasinda yiikleme ve bosaltma safhalar bulunmaktadir
(AYKUT 1985).

1) 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman Ingaati ve Transmnu Anabilim Dali.
2) K.T.U Orman Fakiiltesi, 61080 / TRABZON
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Orman iiriinlerinin bolmeden ¢ikarilmasi transport iglerinin en zor agamasim olugturmaktadir.
Bu agamanin amaca uygun bir sekilde planlanmasi ile orman transportu sirasinda ortaya ¢ikan tek-
nik, ekonomik, ekolojik ve organizasyon konularindaki bazi 6nemli problemler agilmig olacaktir.

Bolmeden ¢ikarma, odunun kesildigi noktadan, biyiik cogunlukla orman yollarindan olugan,
ana transport tesislerine kadar olan kisa mesafelerdeki tasimay1 ifade etmektedir. Bu, genelde genis
bir alana dagilmig bulunan odunun gii¢ tagima sartlarinda biraraya toplanmasim gerektirdigi icin
tiretim ¢aligmalarinda en masrafli safhay: olugturmaktadir. Bu nedenle bolmeden ¢ikarma sathasin-
da gerceklestirilecek rasyonalizasyon tedbirleri iiretim masraflan iizerinde biiyiik dl¢iide etkili ola-
bildigi halde aym seyi ana nakliyat i¢in soylemek miimkiin degildir (BAYOGLU 1985).

Yapilan ¢aligmalar tomruklarin siiriitiilerek bir yerde toplanmasi, toplam iiretim maliyetinin
9 25-50'sini olusturdugunu ortaya koymustur. Bu ise: kabuklarin soyulmasi, dallarin temizlenme-
si, 6lgme, siniflandirma gibi yapilmasi gerekli olan diger calismalar da katilacak olursa, biitiin bu
isler, toplam tiretim maliyetinin % 70-80'in1 olusturmaktadir. Bu sonug ise odun hammaddesi iire-
tim tekniginin yaninda siirtinme tekniginin ve diger islerin sistemli bir sekilde ele alinmas: geregi-
ni ortaya koymaktadir (GRAMMEL 1985).

Ote yandan Moroto (1967)'da ormancilik operasyonlarinda mekanizasyonun, maliyetteki
azalma ve ig verimliligi igin gerekli oldugunu, ayrica mekanize edilmig iiretim operasyonunun ti-
raglama ve yogun tiretim alanlarinda daha etkili olduunu belirtmektedir.

Ericson (1986), iiretim faaliyetleri planlanirken uzun vadeli planlamanin, orman bélgesi sevi-
yesindeki alanlar iizerinde silvikiltiirel ihtiyaglan da gézoniine alarak, gelecek 10-15 yildaki ke-
simleri belirlemek igin kullanilacagim belirtmistir. Yine ayni yazar iiretim faaliyetlerinin planlan-
masinda modern bir yaklagim sergilerken ilkbaharda 15, yazin 65, sonbaharda 50 ve kis aylarinda
ise 90 guinliik bir ¢aligma ile yilda toplam 220 giin ¢alisma yapilabilecegini belirtmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan kapsamh bir ¢alismada bélgede orman isletmelerinin
maliyet yapisim onemli derecede etkileyen genel idare giderleri ile tasima giderlerinin iizerinde
onemle durulmasi gerektigi belirtilmistir (YAZICI 1989).

2. BOLGEDE KULLANILAN URETIM ARACLARINA AIT BILGILER

2.1. Tarim ve Orman Traktorleri

Bu bolimde Kiimbet Bolgesinde kullanilan Steyr 768 ile Bolge Miidiirliikklerinde kullanilan
diger traktorlere ait teknik bilgilere yer verilmigtir (ACAR 1994).

Calismada kullamilan MB Trac 800 ve 900 orman traktorlerinin hepsi ¢ift tamburlu iken
Steyr 768 tek tambura sahiptir.

a. Steyr 768 Universal'e Ait Teknik Ozellikler

Steyr 768'de 4 ileri ve 4 geri vites bulunmakta olup 75 litre mazot alabilecek kapasitede depo
hacmine sahiptir.

Tasgima yiikii : 4ton

Kablo ¢ekimi sekli : Mekanik
Tasima sekil : Asagi-yukan
Fiyau : 85718

Verim (m3/saat) : 9-12 m¥/saat
Maliyet ($/m® : 8.82-17.65 $/m3

b. MB Trac 800 ve 900'e Ait Teknik Ozellikler

Burada éncelikle arkasina Werner marka tambur ilave edilmis traktorler dikkate ahinmstir.
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MB Trac 800

Motor giicii
Tiim agirhk
Cekis giicii
Hiz

Silindir adedi

Silindir hacmi
Sogutma sistemi
Hiz - ileri dogru
- geri dogru
Ving markasi
Kablo ¢ap:
Halat uzunlugu
Halat hiz1 - 540 devirde
- 1000 devirde
Kaldirma giicii
Depo hacmi
Motor tipi

Verim - m3/saat
- m’/sefer

75 PS (55 kW)
6000 kg

2 x 6083 daN
30/40 km/saat
4

3780 cm?

su sogutmali
3.1-25/40 km/saat
4.0-17.9 km/saat
C62M2ZD

12 mm

100 m

33/61 m/dk
19/35 m/dk
2000 daN

120 litre

OM 314

3.33-8.40 m?/saat

2.67-3.16 m3/sefer

47

MB Trac 900

85 PS (63 kW)
6360 kg

2 x 6083 daN
30/40 km/saat
4

3780 cm?

su sogutmal
3.5-25/40 km/saat
4.5-20 km/saat
C62M2ZD

12 mm

100 m

33/61 m/dk
19/35 m/dk
2000 daN

120 litre

OM 314

c. Zere Marka Tambur Tertibatina Sahip Orman Traktérleri

Ulkemizde imal edilen ZERE marka siiriitiicii vinglere ait teknik dzellikler ise soyledir:

— Tambur Ozellikleri
Tambur i¢ ¢ap1
Tambur dig cap1
Tambur genigligi
Tambur halat kapasitesi
Tambur galigma sistemi

Tambur sarma ve bogaltma hizi

— Tabla Ozellikleri
Alin tablasi ebadi
Destek tablasi ebadi

Tablanin ekseni etrafinda doniis agis1
Tablanin galigma sistemi

— Bom Ozellikleri
Normal yiikseklik
Normal + hidolik
Normal + mekanik

Normal + hidrolik + mekanik bom

155 mm
366 mm
225 mm
125 m
pnomatik
0.60 m/sn

550x1900 mm
620x1900 mm
45°

Hidrolik

1.2m
1.75m
25m
3m

Zere tamburlu vincin diger 6zellikleri ise soyledir: Sistem uzaktan elektromanyetik kumana-
Iidir. Sistemin tamburlar miisterek veya ayri ayri ¢cahisabilmektedir. Sistemde emniyetli kilitleme

vardir ve sistemin giicii 2x5000 kg'dur.

MB Trac 800'e monte edilen Zere ¢ift tamburlu vinci Werner'ler kadar gii¢lii degildirler.
Giinliik yaklagik verimleri Zere'de 30-35 m*, Werner'de 40 m™tiir. [ki kisilik bir ekiple gahstirilan
her iki tambur sisteminde 12 mm'lik ¢elik 6zlii halat sbzkonusudur. Her iki ving de hareketini trak-
toriin kuyruk milinden zincir vasitasiyla alir.
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2.2. Orman Hava Hatlar

Yorede kullanilan romorklu veya traktore montelh Koller K 300 kisa mesafeli vingli orman
hava hatlar ile Unimog kamyon tizerine monteli URUS M Il marka orta mesafeli mobil vingli or-
man hava hatlandir. Bu iki tip orman hava hattina ait bilgiler agagida verilmistir (ACAR 1994).

a. Koller K 300 Romorklu Hava Hattina Ait Teknik Ozellikler

Motorlori kendi iizerinde olup ig¢ silindirlidir. Caligma alanina bir kamyon veya traktorle ge-
tirilir ve iki kisilik bir ekip tarafindan ¢aligtinnlir.

Hava hatti, giictinii traktoriin kuyruk milinden almaktadir. Kullanilan Koller K 300 orman ha-
va hatlarinin saatte ortalama 1.4 litre mazot tiikettigi, 45 beygir giiciinde oldugu ve 55 litre depo
hacmine sahip oldugu belirlenmistir.

Asagidan yukariya ve yukarndan asagiya dogru bolmeden gikarma yapabilir. Ug tambura sa-

hiptir. Etkili mesafesi 300 m olup saatte ortalama 4-8 m* tomruk gekebilirler. Montaji 2-4 saatte
yapilabilir. Kapasiteleri tamamen askida 1.5 ton veya bir ucu askida 2.5 ton kadardir.

Tagiyici kablo ve ¢cekme kablosu uzunlugu 350 m olup tagiyict kablosu 16 mm gapl ve gelik
ozliidiir. Cekme kablosu 10 mm ¢apli ve kendir dzliidir. Geri hareket kablosu ise 600 m uzunlu-
gunda ve 10 mm ¢apindadir. Traktoriin agirhig 3200 kg ve vagonun ortalama hizi ise 300 m/dk'dir.
Kule yiiksekligi 7.16 m'dir.

b. Traktére Monte Edilen Koller K 300 Hava Hattina Ait Teknik Ozellikler

Bu tip hava hatlarinda motor giicii 50 HP'nin iizerindedir. Her tiirlii tanm traktoriine kolayca
monte edilebilirler. istihsal sahasina traktorle birlikte gider. Hareketini traktoriin kuyruk mili vasi-
tasiyla traktorden alir. Bunlar da, rémorka monte edilen Koller K 300'lerle aym 6zelliklere sahiptir.
Ancak, bunlar iki tamburlu olup sadece agagidan yukan nakliyat yapabilir. Zira geri hareket kablo-
lan yoktur. Genelde iki kigilik bir ekiple ¢ahigtirilir.

Kapasiteleri tamamen askida 1.5 ton veya bir ucu askida 2.5 ton'dur. Tagima mesafesi 300 m
ve giinliik tasima kapasitesi ise ortalama 30-60 m™tiir. Tagiyic1 kablo 16 mm gapinda, 350 m uzun-
lukta ve gelik ozliidiir.

Cekme kablosu 350 m uzunlukta, 10 mm ¢apinda ve kendir 6zliidir. Emniyet (gergi) kablo-
lan 30'ar m uzunlukta ve 16 mm g¢apindadir.

Hava hattinin traktor olmadan agirhigi ortalama 1500 kg'dir. Yine ortalama kablo ¢ekim hizi
192 m/dk olup kule yiiksekligi 7 m'dir. Yorede Kulakkaya ve Artvin'de bu tip hava hatlari ile ¢ah-
silmakta olup iizerlerinde denemeler yapilmigtir.

Traktére Monte Edilmis Koller K 300'e Ait Teknik Ozellikler

Giig c 40 kW
Tasima miktari : 1.6 ton

Hat kurulusu i¢in gerekli minimum egim % 15-20
Hat kurulusu igin gerekli uzunluk : 300 m
Kablo uzunlugu :350m
Kablo tasima kapasitesi 1 1.79-4.5 ton
Hiz 1 0.5 m/sn
Ortalama agirhk 1 1500 kg
Ortalama hiz 192 m/dk

Cekme kablosu gap1 ve uzunlugu

Ana kablonun ¢api ve uzunlugu

Eifniyel (gergi) kablolari ¢capi ve uzunlugu
Vaggeun markasl

: 10 mm ve 350 m
;16 mm ve 350 m
:15mmve 30m

. Koller
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Verim 1 6.25 m¥/saat
Montaj siiresi : 3-5 saat
Demontaj siiresi ¢ 1-2 saat
Maksimum kablo hiz : 5 m/sn
Maksimum gerilim : 1.8 ton
Her kurulus i¢in gerekli minimum miktar : 200-300 m?

Verim (m?'/gijn}
Verim (m¥/saat)

1 20-40 m3/gim
s 4mfs (3-8 mi/s)

Yandan gekme mesafesi :17m
Ana kablodaki maksimum gerilim : 50 kN
Cekme kablosundaki maksimum gerilim : 20kN
Geri doniig kablosundaki maksimum gerilim : 20kN
Baglanu kablosu sayis : 2-4 adet

¢. URUS M IIT'e Ait Teknik Ozellikler

URUS M III vingli orman hava hatlari Mercedes 1500 T kamyonu tizerine monte edilmis va-
ziyettedir. Giicld olan bu makinalarla tamamen askida, 2.5 ton veya bir ucu askida, 4 ton odun
hammaddesi bir defada yukariya dogru cekilebilmektedir. Etkili oldugu mesafe 600 m'dir. Bu me-
safeden asagidan yukariya ve yukaridan asagiya dogru tasima yapilabilir. Ug tambura sahiptir. Ma-
kina 3 kisilik bir ekiple ¢aligtinlir. Mesafe ve arazi sartlarina gore montaj siiresi 4-8 saat arasinda
degisebilmektedir.

Giinliik kapasitesi 30-50 m¥tiir. Tagiyic1 kablo 22 mm c¢apinda ve celik 6zliidiir. Cekme kab-
losu ise 12 mm capa sahip olmakla birlikte kendir 6zliidiir. Her iki kablonun boyu da 650 m'dir.
Geri hareket kablosu ise 12 mm ¢apinda olup 1200 m uzunlugundadir. Emniyet (gergi) kablolan

i1se 4 adettir. Bunlarin ¢ap1 16 mm ve boylan ise 50'ser metredir.

Yiiksekligi 87m
Vagon markasi Hinteregger
Vagon hizi 0.7-3.5 m/sn

Demontaj siiresi :
Ortalama verim (3 is¢i ile 300 m'den) :

Montaj siiresinin % 30'u kadar
9.4 m*/saat (0.75-1.75 m3/sef)

Verim (200 m'den) m’/saat 6.5 m’/saat
Maliyet 92.31 $/m’
Makina agirlig: 8.5 ton
Siiriicli sistemi Hidrolik
Taginan maksimum yiik miktar 5ton
Maksimum vagon hizi 6 m/sn
Gerekli motor giicii 100-150 kW
Depo kapasitesi 180 litre

3. MATERYAL VE YONTEM
- 3.1. Materyal

Bu ¢aligmada, daglik Dogu Karadeniz Bolgesinde kullamilan bolmeden ¢ikarma araclarinda,
gerekli olan dlglimler ve tespitler meveut ¢aligma alanlarinda kullamlan araglar tizerinde yapilmig-
tir. Clinkii, pahal ve taginmasi masrafli olan bu araglan tiretim olmayan yerlerde sadece arastirma
amagh kullanmak, montaj-demontajinin da gii¢ olmasi nedeni ile mimkiin olmamaktadir.

Bu nedenle de bu dl¢iimler, daghk Dogu Karadeniz Bolgesinde yoreyi temsil eden Artvin,
Trabzon ve Giresun Orman Bolge Mudurliklerine bagh isletme gefliklerinde yapilmustir. Bu ¢aliy-
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mada, 1990-1993 yillarinda gerceklestirilen 6l¢iim ve gozlemler sonucunda elde edilen veriler kul-
lanilmistir. Degerlendirmede 1992 yili baz olarak kabul edilmistir. Gider hesaplan igin TL'sindaki
yillik deger kaybinin yiiksek olmasi nedeni ile para birimi $ olarak dikkate alinmigtir.

Amortisman siiresi tiim makinalar igin 10.000 saat ve yillik 2000 saat olarak alinmigtir. Ca-
lismalarda aylik ortalama isglini sayis1 26 giin, giinliik calisma siiresi 8 saat ve faiz orani ise orta-
lama % 60 olarak kabul edilmistir. Yorenin klimatolojik ve topografik sartlan dikkate alinarak y1l-
lik ¢aligma siiresi 250 giin olarak tesbit edilmigtir.

Maliyet hesabinda gerekli makina satin alma bedelleri ilgili katologlardan, operator iicretleri
ise muhasebe kayitlarindan alinmistir. Diger ilgili tespitler ise yine Makina-Ikmal Sube Miidiirliigt
kayitlan ile muhasebe kayitlarindan alinmistir. Operator iicretleri 12 ay igin ve briit olarak ilgili
kayitlardan temin edilmistir.

Siiriitme birim fiyatlari, Orman Genel Miidiirligii'nce heryil igin belirlenen birim fiyatlar
lizerinden ve 161 sayili tebligde belirtilen tablolardan giiglik zamm dikkate alinarak ibreli ve yap-
rakli orman triinleri i¢in ayr ayn hesaplanmigtir. Makina kirabedelleri ise yine Orman Genel Mii-
durliigii tarafindan belirlenen ve 1.1.1992 tarihinden gegerli birim fiyatlar iizerinden hesaplanmig-
tir.

Akaryakit ve yag dahil olmak iizere OGM tarafindan bélmeden ¢ikarma araglar i¢in hesapla-
nan makina kira birim fiyatlar1 Steyr 768 icin 30.000 TL/saat (4.356 $/saat), MB Trac 800 ve 900
icin 50.000 TL/saat (7.260 $/saat), Koller K 300 i¢in 50.000 TL/saat (7.260 $/saat), URUS M III
i¢in 75.000 TL/saat (10.889 $/saat) olarak belirlenmistir. Bu degerler uygulamada gergek degerle-
rinden diisiik seviyede tutularak makinalarin islendirilmesi saglanmaktadir. Ozellikle transport si-
rasinda tiretim yapan iscilere yardimer olmak iizere belli bir birim fiyat ile kiralanan traktorler ile
orman hava hatlarinin, orman idaresine maliyeti s6zkonusu fiyatlarin ¢ok iizerindedir.

Bu ¢aligmada traktérlerle kablo ¢gekimi ve hava hatti ile yapilacak tagimalardaki Slgmeler si-
rasinda kullanilmak iizere &nceden etiid formlar: hazirlanip teksir edilerek ¢ogaltilmistir (ACAR
1994). Etiidler, Artvin ve Giresun Orman Bolge Midiirliiklerinin gesitli isletme sefliklerinde bol-
meden ¢ikarma galiymalarinda kullanilan makinalar iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Bu amagla MB Trac
800 ve 900 ile Steyr 768 orman traktorleri ve Koller K 300 ile URUS M III kablo hat tesislerinden
yararlanilmigtir.

Bolmeden ¢ikarma sirasinda genellikle tomruk (T) veya biitin agag (BA) uretim metodu kul-
lamlmugtir. Ibreli tomruklar genelde kabuklan soyulmus vaziyette taginirken, yaprakli tomruklar
kabuklu olarak taginmaktadir.

Orman hava hatlan iizerinde zaman etiidii yaparak verimlerini ortaya koymak ve diger ilgili
hususlan ortaya ¢ikarmak amaciyla degisik bolgelerde yapilan ¢aligmalar incelenmis ve degerlen-
dirmeler yapilmistir. Denemelerde yorede sik¢a uygulanan asagidan yukar dogru tasima sekli esas
alinmugtir. Koller K 300 ile yapilan ¢aligmalarda motor genelde ¢alisma disinda durdurulmaktadir.

3.2. Yontem

Zaman 6lgme metodu olarak siirekli zaman 6lgme teknigi kullamlmisur (AYKUT 1972). Bu
metodla yapilan 6lgmelerde etiid edilen isin cesitli safhalarina ait siireler dogrudan dogruya desi-
mal bolimlii (1/100 dk) bir kronometre vasitasiyla dlgiilerek belirlenmistir.

Siirekli zaman dlgme teknigi, 6lgmelerin dogal haliyle degerlendirilmesini salamak amaciyla
kullanilmistir. Bu 6lgimle elde edilen tim zaman 6lgmelerinden yararlanarak; is safhalarina ait
gergek siireler, toplam sefer siiresi ve bekleme siiresi ile diger veriler ortaya cikarilmistir.

Bu ¢alismada bolmeden ¢ikarmada kullanilan araglanin verimleri asagidaki formiilden yarar-
lamlarak hesaplanmustir.
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A% (IM) = 60 X OUH s (] )
(YS + BS) + ( (AIS + KCS) x (IM/MM) )

Bu formiilde;

V (IM) = Istenilen mesafedeki verim (m¥/saat)

OUH = Ortalama iirin hacmi (m¥sefer)

YS = Ortalama yiikleme siiresi (dak/sefer)

BS = Ortalama bosaltma siiresi (dak/sefer)

AIS = Ortalama agad1 inis siiresi (vagon veya kancamin)  (dak/sefer)

KCS = Ortalama traktorle kablo ¢ekim siiresi (dak/sefer)

MM = Mevcut mesafe (m)

IM = [stenilen mesafeyi (m)

ifade etmektedir. Formiilde traktorler i¢in kullamlan Kablo Cekim Siiresi (KCS) yerine, orman ha-
va hatlari ile tasimada Yukari Tasima Stiresi (YTS) kullambir. Burada istenilen Mesafe (IM) trak-
torlerle siiriitme igin 100 m, traktérlerle kablo ¢ekimi ig¢in 50 m ve orman hava hatlan ile t asimada
250 m olarak dikkate alinmigtir.

Yorede makina ile yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikan maliyetler; Seckin 1982, Seppanen 1986
ve FAO 1992 tarafindan yapilan maliyet analizleri 6rnek alinarak tespit edilmigtir.

Transport araglarinin yore sartlarinda minimum ne kadar siire ¢aligmasi gerektigi, asagidaki
formiilden yararlanilarak hesaplanabilir.

ESG 4 K < DG+ A + F + (SG-A-F) x 2000/MCS) i
\Y%
MCS = (SG-A—F) x 2000 (2)
(ESG+K)xV-(DG+A+F)
Bu formiilde;
ESG = Ek sats geliri (§/m’),
K = Kira ($/m?),
DG = Degisken giderler ($/saat),
A = Amortisman ($/saat),
F = Faiz ($/saat),
SG = Sabit giderler ($/saat),
v = Verim (m?¥saat) ve
MCS = Minimum ¢aligma siiresini (saat/yil)

ifade etmektedir. Hesaplamalarda bir giin 8 saat olarak, verim degerleri ise ibreli + yaprakl ortala-
ma verimi olarak dikkate alinmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA
a) Verim ve Maliyetlerin Ogman Uriiniiniin Cinsine ve Transport Asamalarina Gore Degisgimi

Bu béliimde, yore i¢in orman transportunun planlanmasinda gerekli veriler gegmis boliimler-
deki bulgulardan yararlanarak ortaya ¢ikarilmistir. Burada tasima maliyetlerinde daha cok saat ba
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zinda ¢alisma s6zkonusu oldugu i¢in bir aynim yaptlamamistir. Verimlerde kiyaslama yapabilmek
i¢in belli bir baz dikkate alinmistir (Tablo ).

Tablo 1: Yérede Kullanilan Béilmeden Cikarma Araglarina Ait Verimler ve Maliyetler

Bolmeden Cikarma  Tasima Ibreliler Yaprakhlar Genel
Araci Mesafesi Verim Verim Maliyet

m mY/saat m?/saat Ort. $/saat

— MB Trac 800 50 9.099 7.573 8.336 15.597
— MB Trac 900 50 6.490 6.166 6.328 16.863
— Steyr 768 50 6.017 2.748 4.382 11.535
- URUSMIII 250 7944 5525 6.734 37.046
— Koller K 300 250 3914 2.710 3.312 13.599
— Traktorle yolda 100 3.919 3.708 3813 11.535

siirlitme

Calisma yerine gidis-doniis siiresi ile montaj-demonta] stiresi, yore sartlart dikkate alinarak
traktorle yapilan caligmalarda ortalama 4 saat, Koller 300'de 10 saat ve URUS M III'de 1se 15 saat
olarak alinmigtir.

Kablo ¢ekimleri agagidan yukar1 dogru, yolda siiriitme ise her iki yonde yapilmistir.
b. Yorede Kullanilan Orman Transport Araglarina Ait Maliyet Hesaplan

Transport asamasinda kullanilan makinalar i¢in hespalanan maliyetler, Tablo 2'de verilmistir.
Tablodaki tum mali degerler 1992 yili $ bazina indirgenmistir (1 $ = 6887.5 TL).

Buna gore yapilacak maliyet hesaplarinda, yillik 2000 saatten az bulunan gergek ¢alisma sii-
releri dikkate alinirsa maliyetler MB Trac 800'de 2.15, MB Trac 900'de 2.32, Steyr 768'de 2.65,
URUS M III'de 3.40 ve Koller K 300'de 1.87 kat1 bir degere ulagacaktir. Bu artiglar sadece sigorta
gideri ile operator ve yardimeisi giderlerinin maliyete etkisinden ortaya ¢ikmig olan degerlerdir.

Bu durum, makinalarin yillik amortisman siiresi kadar ¢ahstinnlmasi zorunlulugu yaninda ma-
kina kira bedellerinin daha gergek¢i ve dikkatli bir sekilde hazirlanmasi gergegini de ortaya koy-
maktadir. Bu da iyi bir organizasyonla birlikte orman transport planlarinin hazirlanmasini gerekti-
rir.

Uretim makinalari ile yapilan caligmalarin karsihginda alinan kira degerlerinden bagka, kii-
¢limsenmeyecek bazi faydalan da sozkonusudur. Bunlardan bazilari; makina kullanimindan dolay:
taginan iriinlerde ortaya ¢ikan kalite (% 10) ve miktar (% 15) kayiplarinin 6nlenecek olmasi; tagi-
ma mevsimi sonunda ormanda ve rampada tasinamamus iiriiniin kalmayacak olmasi; isgiicii ve za-
mandan tasarruf saglanarak diger iglere daha fazla zaman ayinlabilmesi; ormandaki kalan agaclara,
genglige ve orman topragina en az zararla bolmeden ¢ikarma iginin yapilmasi olarak siralanabilir.
Burada sadece para ile ifade edilen kalite ve miktar kayiplar dahi makineli cahsma yoluna gidil-
mesi igin yeter neden teskil etmektedir. Zira yilda sadece 60 bin m® (180.000 DKGH) civarinda
tomruk iretiminin yapildigi Giresun Orman Bolge Miidiirliginde 1992 yili satig fiyatlan dikkate
alindifinda makineli iiretim ile yaklasik 9 milyarlik (9000 m? x 929.000 TL/m? + 6000 m? x
100.000 TL/m* = 8.961 milyar TL) bir . ' kayip 6nlenmis olacaktir. Bu miktar yillik 60 bin m?
olan tomruk iretiminin satis1 sirasinda, sadece tomruk igin m basina 149.350 TL (21.68 $/m®)1ik
bir ek gelire neden olacaktir.
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Tablo 2: Transport agamalarinda kullanilan makinalar igin maliyet analizi (1992)

TARIM VE ORMAN TRAKTORLERI | ORMAN HAVA HATLARI
MB-800  MB-900 STEYR 768 URUS M Il KOLLER K 300
Satin alma bedeli (I) $25000 | *30000 8T | 1T | 23236
Hurda degeri (R) % 10 x 1 2500 | 3000 857 | 10857 | 2324
Amortize edilecek miktar (.I-R) 22500 27000 . 7714 : 97714 :‘ 20912
e, oo | om0 o0 w100
Ortalama yatirim | |
A= B () 17500 | 19200 | 5485 | 69485 | 14871
2x N | | :
Faiz orani % 60 % 60 % 60 % 60 | % 60
'SABIT GIDERLER | |
‘Amortisman (I-R) / 10000 2,250 2,700 0.771 9.771 2.091
Faiz (Ax 0.60) / 10000 1.050 1.152 0.329 4.169 0.892
Sigorta vb, giderler (Ix0.03) 2000|  0.375 0.450 0.129 1.629 0.349
Operatdr iicreti (iicret x 12) / 2000 3.761 3.761 4.215 3.925 3.925
Op. yard. iicreti (iicret x 12) /2000]  3.197 3.197 3.197 3.197 3.197
Toplam $ / saat 10.633 11260 8461 22.691 | 10.454
DEGISKEN GIDERLER
Yakat gideri (1 It = 0.479 §) ‘ ‘ ‘
(1 saatteki yakut x 1 It fiyan) 2467 | 2639 1.930 4167 | 0.958
Bakim ve onarim (I-R) / 10000 2.250 2.700 | 0.771 9.771 2.091
Yag ve yaglama gideri | )
(Yakat gideri x % 10) 0247 | 0264 | 0.193 0.417 0.096
Toplam $ / saat 4964 | 5603 2.894 14.355 3.145
GENEL TOPLAM § / saat 15597 16863 11.535 37.046 13.599
Ortalama verim m? / saat 8.336 6.328 4.382 6.734 3.312
OGM'ce ort. kira bedeli gelir 3
$/md 1.089 1089 | 1.089 1525 | 1.162
$ / saat 7.260 7.260 4356 10.889 1 7.260
Gider / gelir oram 2.148 2323 | 2648 3402 | 1.873

(*) ile isaretli degerler yaklasik degerlerdir.

L]

Dereli Orman Igletmesi, Ikisu ve Kiimbet Orman isletme Seflikleri biinyesinde yapilan siiriit-
me analizi sonuglarina gore Giirtan (1975) tarafindan tespit edilen siiriitme zayiati degerlerine ben-
zer sonuglar elde edilmistir (Kiimbet Bolgesinde 67, 69 ve 94 no.lu bélmelerde 1993 yilinda yapi-
lan incelemeler ve Ikisu Bolgesi 203 no.lu bolmedeki calismalara gore). Kalite kayiplari genelde
tomruk sinifindaki uriinin ibrelilerde kagitlik odun smifina, yapraklilarda ise sanayi odunu simfina
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ayrilmasi anlamina gelmektedir. Bu degerler arazinin topografik yapisi ve isci kabiliyetine gore
degismekle birlikte (KELLOG 1987), Giirtan tarafindan bulunan sonuglara yakindir.

Ormancilikta asil amag; ormanin asli iiriinii olan agaci kesildigi yerden, minimum bir kalite
ve miktar kaybiyla, ana depoya getirmektir. Buna gore transport araglan ile en az ne kadar siire ¢a-
hisilmas: gerektigi su sekilde ortaya ¢ikanlabilir.

Etiidler sonunda yoredeki ¢aligmalarin verimliligi ve makina kiralan dikkate alindiginda,
URUS M III orman hava hatu ile ¢aligmalarda zararin, mevcut ¢alisma sartlarinda 6nemli boyutta
oldugu ortaya ¢ikarlmustir. Buna karsilik Koller K 300 ve diger siiriitme araglan ile yapilan bol-
meden ¢ikarma iglerinde ise gergekte sonucun zararl olmadig1, negatif yondeki farkin satita fazla-
st ile kapandig tespit edilmistir. Ek satig gelirleri ile ilgili Formiil 2 uygulandiginda; yore sartlarin-
da aragtirmalanmizda faydalanilan araglarin minimum ¢ahstirilmasi gereken siireler asagidaki se-
kilde belirlenmektedir.

MB Trac 800 igin 10.58 + 1.09 = (3.300 + 4.964 + (14666/MCS)) / 6.290
esitliginden MCS = 225 saat (28 giin).

MB Trac 900 igin 10.58 + 1.09 = (3.852 + 5.603 + (14816/MCS)) / 4.344
esitliginden MCS = 359 saat (45 giin).

Steyr 768 igin 10.58 + 1.09 = (1.100 + 2.894 + (15082/MCS)) / 4.383
esitliginden MCS = 320 saat (40 giin).

URUS M Il igin 10.58 + 1.53 = (13.940 + 14.355 + (17502/MCS)) / 6.752
esitliginden MCS = 327 saat (41 giin).

Koller K 300 igin 10.58 + 1.16 = (2.983 + 3.145 + (14942/MCS)) / 3.596

esitliginden MCS = 414 saat (52 giin)

bulunur.

Buna gore yore sartlarinda ilgili makinelerle yapilacak transport iglerinde yillik en az MB
Trac 800'de 225, MB Trac 900'de 359, Steyr 768'de 320, URUS M IlI'te 327 ve Koller K 300'de
414 saat'lik bir minimum ¢aligma siiresi (MCS) gerekecegi ve ancak bu galigma saatleri iizerinde
araglann gergekte verimli galigmig olacag: ortaya ¢ikarilmigtir.

Kiimbet Bolgesi i¢in bolmeden ¢ikarma siiriitiicii ve hava hatlarinin en az yukaridaki bulunan
stireler kadar ¢aligtirilmasinin gergek makina rantabilitesi agisindan 6nemi biiyiiktiir.

Kiimbet Bolgesinde orman transport araglari i¢in elde edilen 10.58 $/m? ek gelir degeri, Gi-

resun Orman Bélge Miidiirligiinde 21.68 $/m® olarak bulunmustur. Bu durum ise makinalar igin
yillik gerekli minimum ¢ahisma giinii sayisin1 daha diigiirecektir.

Giresun Orman Bolge Miidiirliigii i¢in bu minimum ¢alisma siiresi, makinali iiretimle kalite

ve miktar zararlarimin 6nlenmesi ile kazamlan 21.68 $/m’ ek satiy geliri dikkate alindiginda,
MCS'nin yillik en az MB Trac 800'de 109, MB Trac 900'de 166, Steyr 768'de 157, URUS M III'de
136 ve Koller K 300'de 197 saat olmasi gerektigi ortaya ¢ikarilmistir. Bu degerler iizerinde Kiim-
bet Bolgesinin, Bolge Miidiirliigii diizeyine gore daha fazla daghk olmasinin pay1 biyiiktiir.

Minimum ¢alisma siiresi tizerine maliyet ile verimin en 6nemli etken oldugu gorilmisgtir.
Bolmeden ¢ikarma sirasinda kullamlan araglardan Koller K 300'in en fazla ¢alisma saatine gerek
gosterdigi belirlenmistir. Burada diisiik verime karsin yiiksek maliyet onemli etken olarak goriil-
miistiir.

Bulunan minimum ¢alisma siireleri, bu araglarla tilkemiz disinda yapilmis analiz sonuglar
dikkate alindiginda, olduk¢a disuk bulunmugtur. Buna karsilhik giinliik verim degerlerinde fazla bir
farkhilik gorulmemistir (FRONSDAL 1980; RAGOT 1982; HAGEN 1984; KELLOGG 1983; AU-
LERICH 1990; ERDAS 1993).
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¢. Verim ve Maliyetlerin Orman Uriinii Cinsine ve Transport Asamalarina Gore Tartigilmasi

Etiidler, yaprakh tirlere gore daha hafif olan ibreli iiriiniin taginmasinda daha yiiksek verim
elde edildigini ortaya koymustur. Orman traktérlerinin tanim traktorlerine gore daha giiclii olmas)
verimde bir artisa neden olmakla birlikte maliyette de aymi oranda artiga neden olmaktadir. Orman
hava hatlarindan daha fazla giicli olan URUS M III'lerde hem verim hem de maliyet deZerleri
Koller K 300'e gore daha yiiksek bulunmustur.

Makinah ¢aligmada gercek ¢aligma siiresi hesaplanirken toplam siire igerisindeki motorun ¢a-
histinldig aktif ¢aligma siireleri % olarak ve her iki tasima sekli (ibreli + yaprakli) igin su sekilde
bulunmustur. Steyr 768 ile yolda siiriitmeden (AIS + KCS) % 47, traktorle kablo ¢ekimlerinde
(KCS + BS) MB Trac 800 i¢in % 74, MB Trac 900 i¢in % 61 ve Steyr 768 icin % 46 olarak hesap-
lanmigtir. Bu deger URUS M III'te (AIS + YTS + BS) % 46, Koller K 300'de ( YTS + BS) % 46
olarak bulunmus ve degerlendirmelere katilmistir. Bu degerler ortalama toplam sefer siiresi agsama-
lar igerisinden tespit edilmistir.

5.SONUC VE ONERILER

Yapilan galigmalarda iiretim araglarindaki yillik ¢aligma oraninin yetersiz kaldigi, makinala-
rin rantabl kullamilmadigi, kira degerlerinin diisiik olarak belirlendigi ortaya ¢ikarlmistir.

Kiimbet Bolgesinde mevcut ¢alisma kosullarinda en az MB Trac 800'iin 225, MB Trac
900'iin 359, Steyr 768'in 320, URUS M IITl'iin 327 ve Koller K 300'iin 414 saat caligmasi gerektigi
tespit edilmistir. Ayrica giinliik ¢aligma saatleri yorede diigiik bulunmusgtur. Rantabl kullanilmayan
iiretim araglar i¢in planli bir galigmaya gitmek esas olmalidir.

Bu sonuglarla birlikte agagidaki onerilere de yer verilmesi gerekli goriilmistiir:

— Makinalarda ortaya gikacak anzalar i¢in gerekli nemli pargalar, zaman kaybina yol agma-
masl i¢in yerel depolarda bol miktarda bulundurulmal ve tamiratlar en kisa siirede gergeklestiril-
melidir.

— Ozellikle transport makinalarimin yogun sekilde kullanildifs Orman Bélge Miidiirliiklerin-
de, basta bu makinalarin rantabl olarak ve gerekli yerlerde kullamilmasim saglayacak, her tirlii
montaj, demontaj, bakim ve onarimlan ile ilgilenecek bir mekanizasyon mihendisi (makina mii-
hendisi veya orman miihendisi) gorevlendirilmelidir.

— Yorede diigiik seviyede olan ortalama ¢aliyma saati operatorler ve iiretim iggileri agisindan
en az 8 saate ¢ikarilmalidir. Bu amagla karavan, el telsizi gibi ihtiyaglar temin edilerek kamp diize-
ni olusturulmasi zorunlu hale getirilmelidir.

— Taginacak iiriin yeterince hazir duruma getirilinceye kadar tretim araglan araziye gonderil-
memeli, yani liretim makinalan arazide kesinlikle bog bekletilmemelidir.

— Uretim makinalarinin orman koy kooperatiflerine mal edilmesi igin bunlarin 6zellestirilme-
si yolunda adimlar atilmalidir.

— Bolmeden ¢ikarma sirasinda kullanilan makinalara ait birim fiyatlar ile siiriitme birim fiyat-
lant Orman Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenirken gercek makina maliyetleri gzéniinde bulun-
durulmali, bu amagla ortaya ¢ikacak fark degerler satis fiyatina yansitilmahdir.

— Pahal1 tiretim makinalarin kullanan operatorlerin kadro problemleri ¢oziilmeli, kig aylarin-
da ise makina bakimlari ile birlikte deneyimlerini artirici yonde kurslar diizenlenmelidir.

— Uretim makinalarinin gérevlendirilmeleri Orman Bélge Miidirliikleri'nde olusturulan ko-
misyonca ve siireli olarak yapilmalidir.
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