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Ulkemizdeki orman alanlarinin ¢ogu ormancilik teknigine uygun olmayan
yogun midahalelerin etkisi altindadir. Ge¢misten giiniimiize kadar devam eden
bu olusumla orman alanlari, kolay ulasilabilir diiz ve diize yakin alanlardan zi-
yade daghk alanlarda varhklarini siirdiirebilmistir. Gelismemis veya gelismekte
olan bircok ulkede karsilasilan bu durum, mevcut orman ekosistemini de tehdit
eder niteliktedir.

Ormancihiktaki tretim cahismalary; agacin kesildigi yerden orman yollarinin
kenarina kadar tasinmasi olan bo!meden ¢ikarma veya tali nakliyat safasi ve or-
man yollarimin kenarina getirilmis uruniin biyiik cogunlukla bu yollar tizerinde
kamyon ve traktor gibi araclarla depolara tasinmasi olan ana nakliyat safhasin-
dan olusmaktadir.

Bolmeden ¢ikarma ¢alismalar: bugun ulkemizde insan gucii ile yapilan ilkel
metodlardan, vingli orman hava hatlar1 gibi modern metodlara kadar degisik
sekillerde gergeklestirilmektedir. Bolmeden ¢ikarma metodlarinin ¢evreye yap-
fif1 zararlar gencligin tahribi, agaclarin yaralanmalari, orman topraginin de-
forme olmasi dolayisiyla su ve ruzgar erozyonuna zemin hazirlamasi olarak si-
ralanabilir.

Ulkemizde 1994 yih sonu itibariyle 121.503 km orman yolu insa edilmistir.
Yani, yapilmasi gereken 201.810 km'lik orman yolunun % 60.18'i insa edilmis-
tir. Genelde orman alanlari icerisinde insa edilen yollar ve sanat yapilarinin in-
sasi bazen biiyiik harfiyatlara ve az da olsa orman alanlarindan kayiplara neden
olmaktadir. Bu nedenle orman yol sebekelerinin cok dikkatli bir sekilde plan-
lanmasi ve insasinda ekskavator ve damperli kamyon gibi modern araclarin kul-
lanilmasi ve ayrica sanat yapilari ile yol bakim ve tamirlerinin geciktirilmeden

1) K.T.U. Orman Fakiiltesi, 61080 Trabzon.
2) |.U. Orman Fakaltesi, Orman Ingaati ve Transportu Anabilim Dali.
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yapilmasi, ormancilifin vazgecilmez bir ogesi olan orman yol sebekelerinin, eko-
sistem lizerine en az zararla insaatimi saglayacaktir.

Bu calismada, tilkemizde ortalama egimi % 60 olan daghk arazi ormanlarina
sahip Dogu Karadeniz Bolgesi dikkate alinmigtir.

1. GIRIS
Diinya iizerindeki orman alanlar yogun miidahaleler sonucunda her gegen giin daghk araziye
dogru ¢ekilmektedir. Bu durum, geligen teknoloji ile daha da hiz kazanmigtir. Buna karsin agaglan-

dirma ve dogal genglestirme ¢aligmalarinda arzulanan bagariya da ulagilamamaktadir. Bu geligkili
durum diinyadaki ekolojik dengenin bozulmasinda birinci derecede etkili olmaktadir.

Diinya ormanlarinda tzellikle gelismemis veya gelismekte olan iilkelerdeki ormanlarda daha
¢ok karsilagilan bu durumdan iilkemiz de fazlasiyla nasibini almaktadir. Bugiin iilkemizdeki or-
manlarin % 99'unun devlete ait olmasi nedeniyle ormancilik faaliyetlerini siirdiirme gorevi de Or-
man Bakanligi'ma bagli kamu kuruluglarina verilmistir.

Ulkemizdeki mevcut 20.2 milyon ha'lik orman alaninin teknigine uygun olarak igletilmesi,
genglestirilmesi, korunmasi ve bakimi vs. gibi ormancilik ¢aligmalarinin bagaril birsekilde yiirii-
tiilebilmesi i¢in her seyden once mevcut orman alanlarina ulagsmak gerekir. Bu nedenle orman
alanlarini isletmeye agacak olan, orman yol gebekelerinin planlanmasi, ingas1 ve bakim biiyiik
onem tagimaktadir. Ciinkii, diger ormancilik ¢alismalarina da baz tegkil eden orman yol sebekeleri-
nin planlanmasi ve yapimi, teknik ve ekonomik problemlerin yaninda ekolojik problemleri de ya-
ninda getirmektedir.

Ayrica orman iriinlerinin nakliyat ¢alismalart da ormanin mevcut yapisina bazi olumsuz et-
kilerde bulunmaktadir. Yani, agir orman lriiniiniin uzun mesafelerden ilkel yontemlerle taginmas:
sirasinda, tagima giizergahi ve gevresinde birtakim zararlar meydana gelmektedir.

Bu ¢alismada, planlanan orman yollarinin ingasi ile orman iiriiniiniin nakliyat: sirasinda takip
edilen giizergah ve ¢evresinde ortaya ¢ikan zararlar, Dogu Karadeniz Bolgesi baz alinarak incelen-
migtir. Ciinkii, diinyamizin sigortasi olarak goriillen orman alanlarinin igten ekolojik bunalimlara
itilmesi, kugkusuz kisa siirede telafisi miimkiin olmayan sonuglara neden olacaktur.

2. LITERATUR OZETI

Packer (1967) tarafindan yapilan bir ¢aliymada, daghk arazide orman iiriinleri transportunda
kullanilan orman yollarinin iizerinde erozyonun ve dolduru tarafina dogru sediment akiginin oldu-
gu ve bu yoldaki yiizey erozyonu ile sediment hareketinin planlama sirasinda alinacak nlemlerle
giderilebilir nitelikte oldugu belirtilmigtir. Bu yolda ortaya gikan toprak ve su hareketi, hendek ve
kaz1 sevinde olusturulan koruma seritleri ile onlenmistir.

Siren (1985)'e gore orman igerisindeki dar ve egimli yollarda siiriicii dikkatsizliginden dolay: .
cok gesitli zararlara rastlanmigtir. Traktor tekerleklerinden genelde kok zararlan, yiikleyicilerinden
ise govde zararlar ortaya ¢ikmistir. Uretim mevsimi ve arazi kogullan da bu zararlarin derecesini
belirlemektedir. Rolmeden gikarma zararlan, iretimi dikkatli planlama, dogru iiretim metodunun
segimi ve tecriibeli ig¢i kullamimn ile asgari seviyede tutulabilmektedir.

FAO (1977)'ya gore orman yollar iizerinde riizgar ve su erozyonu olmak iizere iki tiirlii eroz-
yon olmaktadir. Bu ya kuru havalarda riizgann ya da yagmurlu havalarda yiizeysel akiga gegen su-
larin, kazi ve dolgu gevlerindeki toprag siiriklemesiyle olmaktadir. Bu nedenle, dik yamaglarda
inga edilecek orman yollarinda kazi sevinin st kismina bir kafa henglegi ve dolduru sevinin alt kis-
mina da bir set veya gerekirse bir istinat duvan yapilmahdur.
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Packer ve Christensen (1977)'e gore orman yollar: Gizerindeki erozyonu ve sediment akigim
etkileyen faktorler arasinda; topografik yapi, yolun egimi, yolun yasi ve bakimi gibi bir¢ok fakto-
riin bulundugunu, bunlara 6nlem olarak da drenaj hendekleri ve koruma seritlerine ait teknik bilgi-
leri galismasinda ortaya koymuglardir.

Lucci (1989)'nin yaptig1 ¢calismalara gore, dik arazide dikkatlice planlanmig orman yol sebe-
kesi ve siiriitme yollar ile birlikte ¢alisan hava hatlar1 toprak koruma agisindan onemli yararlar
saglamaktadir.Bu ¢aligmada, ayrica ciddi erozyon ve sediment akisinin ¢oguna siiriitme yollan
tizerinde rastlandigi da ortaya ¢ikmigtir.

Smith (1988)'e gore zemin iizerinde yapilan iiretim metodlarinin ¢ofu ormanda bozulmaya
ve verimde kayiplara neden olmaktadir.

Douda (1988)'e gore atlarla tagima traktorlerden daha az zarara neden olmaktadir.

Piegal (1990)'a gore asag1 dogru siiriitmenin pahali olmamasina kargin mescereye, topraga ve
yola vs. zararh oldugu, buna karsin en iyi ¢oziimiin ise polietilen oluklarin oldugu belirtilmistir.
Traktorle siiriitme de ¢ok pahali olmamasina karsin, iyi bir yol ag1 ve siiriitme seritleri gerektigine
isaret edilmig, kisaca yol ag1 iyi durumda ise traktdr ve long-line’lar tavsiye edilmigtir. Ayrica,
vingli hava hatlarimin 6zellikle dik arazide 6nem tagididy, inig asag siiriitme ve geleneksel kablo
sistemlerinin minimum diizeyde kullanilmasi gerektigine isaret edilmektedir.

Hoffman ve Becker (1990) tarafindan MB Trac 900 ve diger lastik tekerlekli g¢esitli siiriitiicii-
ler iizerinde yapilan bir ¢alismada, toprakta fiziksel bozulmalar oldugu gibi bunun gelecekte sade-
ce toprak ekosistemine degil lriin potansiyelinin azalmasina da neden olacag: belirtilmistir. Bu za-
rarlar1 6nlemenin ise ¢ok gii¢ ve pahali olacag ifade edilmektedir.

Schaffer (1991)'de lastik tekerlekli siiriiticiilerde 6nemli deformasyonlarn ortaya ciktigini
yaptig1 ¢caligmada fotograflarla da ortaya koymugtur.

Kesilen agaglarin devrilmeleri sirasinda g¢evresinde yaptig1 hasar ve kayiplar agag tiiriine,
megcere siklifina, arazi egimine, sahadaki gengligin mevcudiyetine ve sikhifina, kesim mevsimine,
kesilen veya lizerine devrilen agag ¢apina baglh olarak degismektedir. Bu kayiplar devirme oyugu-
nun yanlig agilmasi, ig¢inin thmali sonucu kontrolun kaybedilmesi ve daha fazla iiriin ¢ikarabilmek
amaciyla kasith olarak damgasiz agaclar iizerine devirme seklinde ortaya ¢ikmaktadir (ONCER
1990).

Giirtan (1975)'da daghk arazide yaptig: bir ¢aligmada ilkel bolmeden ¢ikarma caligmalari
sonrasinda % 15-17 oraninda hacim ve % 10 oraninda ise kalite kayiplarina rastlandigini ortaya
koymustur.

Acar (1993) tarafindan 20 Haziran 1990 sel felaketi sonrasinda Magka Orman Isletmesi'nde
yapilan bir aragtirmada, orman yollarinin planlama hatalan ile biiyiik zarar gordigi, bu durumun
tiretim galismalarini da olumsuz yonde etkilemis oldugu tespit edilmistir.

Bayoglu (1996)'da amaca uygun bir transport planlamasi ile rasyonel iiretim yéntemlerinin
uygulanmasinin, miimkiin olacag: gibi orman toprag: ve mescereye verilen zararlarin da en diisiik
diizeye indirilebilecegini belirtmigtir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Dogu Karadeniz Bolgesi ormancilik agisindan Artvin, Trabzon ve Giresun Orman Bélge Mii-
diirliiklerine ayrilmig olup daglik bir arazi yapisina sahiptir.

Bolgenin orman yol ag1 durumu 1992 yili sonu itibariyle Tablo 1'de verilmistir. Bolgeye ait
bazi yol agi planlari ile 1995-1996 yili yol yapim-bakim ve transport ¢aligmalar incelenmistir.



106 H. HULUSI ACAR - NECMETTIN SENTURK

Tablo 1: Bolgenin orman yol agi durumu

Bolge Yilhk Orman Toplam Ortalama  Ortalama Toplam Yapilan
Mudurlugu Eta Alam Servet Servet Yol Yol Yol
m ha m m/ha  Yogunlugu km km
m/ ha
Artvin 703942 371397 36010703 97 13 4830 2887
Giresun 636149 442599 36494484 82 13 5750 3741
Trabzon 600615 535798 28893812 56 13 6970 2494
TURKIYE 48 10.7 201810 118085

Kaynak: insaat ve Ikmal Daire Baskanhg@ Kaytlari

Yine bolgede orman yollar yapimi ve iiretim ¢aligmalan sirasinda kullanilan araglarin duru-
mu da Tablo 2'de ézetlenmistir (ERDAS / ACAR 1995).

Tablo 2: Boélgenin makina parki durumu

Artvin Giresun Trabzon
Dozer 23 20 18
Grayder 13 11 8
Kompresor 23 23 19
Loader ) 5 6]
Treyler 1 2 2
Karavan 20 19 18
Traktor 13 14 11
Siiriitiicii 21 24 8
Istifleyici 3 4 5
Hava hatt 22 3 1
Tomruk yik. vinci 8 5 4

Bolgede yer alan kayalik alanlanin ilke ortalamasina gbre durumu ile i gii¢liiii oranlar
Tablo 3'te sunulmugtur (OGM 1995).

Tablo 3: Bélgenin is glgliigi puanlar (1995)

Bolge Mudirligi Kesim % - Siriitme % Tasima %
~ Amvin 432 342.4 261.3
Giresun 69.3 236.4 299.7
Trabzon 51.8 195.2 231.8
TURKIYE 52.6 1577 192.3

Bolgede, arazide yapilan dlgimler ve gozlemeler de incelenerck dikkate alinmistr.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Orman Yollarimin Planlanmasi A¢isindan

Orman yol ag1 planlar izerinde yapilan degerlendirmelerde igletmeye agma oranlar digik
bulunmus, bu durumun ise ormanlarin daha fazla par¢alanmasina, orman alani kayiplarina neden
oldugu goriilmistir. Orman yollaninda yer yer ortaya ¢ikan yiiksek egimler su erozyonuna zemin
hazirlamigtir. Ayrica yanhg giizergah segimi de heyelanlara neden olmaktadir. Ornegin, Catak
heyelam sirasinda bu durum agikga goriilmistiir. Zira, dik ve dar dere yataklarinda tzellikle bu
yataklan daraltacak sekildeki yol yapim, tagkinlara ve yakin ¢evredeki yamaglarda heyelanlara ze-
min hazirlamaktadir.

Bolgede orman yollarinin inga edildigi zeminler genelde ¢ok sert kaya niteli@indedir. Bu du-
rum kayalik alanlarda yol yapim ¢alismalarinda yapilacak kazilar, orman koruma agisindan arzu
edilmeyen sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ozellikle orman yollar yapiminin erozyona neden olabilecedi giizergahlarda planlamanin
cok dikkatli bir sekilde yiiriitiilmesinde biiyiik yarar bulunmaktadir.

Orman yollan imkan Sl¢isiinde giiney yamaclarda seyredecek sekilde planlanmali, mevcut
transport yontemi ve araglan da dikkate alinarak uygulanmali, asin egimler kullamlmamal, islet-
meye agma oram yiiksek tutulmali, fazla sayida ve ozellikle biiyiik agiklikta sanat yapisi gerektiren
yerlerden kagimilmali, heyelanli alanlar ve kayalik kisimlarda planlama yapiimamaya gayret goste-
rilmelidir.

Genglik bulunan alanlarda, tohum mesceresi olan yerlerde, dar vadilerde vb. planlamaya da-
ha fazla 6zen gosterilmelidir.

Yol yapim gall§ma]an igin modern yol yapim araglarinin saglanmasi planlanmali ve kdydllk
aianlardakl galigmalar igin uygun nitelikte patlayict maddeler secilmelidir.

4.2. Orman Yollarinin Yapim ve Bakimi A¢isindan

Yanlig planlanan orman yollan yaninda yol yapim ¢aligmalarinda sadece dozerle galigma si-
rasinda yol boyunca yapilan tesviye nedeniyle yollarin agagisinda kalan orman alanlarinda biiyiik
zararlar meydana gelmektedir. Gerek arazi kaybi gerekse yol altinda kalan agaclann, gengligin ki-
saca orman Ortiisiiniin bilyilik zarar gérmesine neden olan bu uygulama gegmigten beri geri kalmig
illkelerde oldugu gibi iilkemizde de uygulanmaktadir. Daghk arazide sikca goriilen topografik yapt
(yiiksek egim) ve jeolojik yap: (kayalikli alan) nedeniyle yol yapimi sirasinda ortaya ¢ikacak zarar-
lar gok daha fazla olmaktadir. Planlama sirasinda yanhs giizergah segimi ile birlikie koruma agisin-
dan hassas bolgelerde bu durum daha da dnemlidir (BAYOGLU 1989).

Orman yollarinin ingaatinda ekskavator ve damperli kamyon gibi araclar mutlaka kullanilma-
11, kesinlikle yol altlarina kaya bloklari yuvarlanmasi 6nlenmeli, bu tiir kazilarin dokiilecegi alanlar
onceden belirlenmelidir. Bakim ¢aligmalar aksatilmadan siirdiiriilmelidir.

4.3. Orman Uriinlerinin Uretimi Agisindan

Ulkemizde ve diinyada ormancihikta daha cok dogal genclestirme yontemleri uygulanmakta-
dir. Bu durum ormandan ¢ikanlacak agacin en iyi sartlarda 6nce orman yollarina daha sonra da de-
polara taginmasi ve dolayisiyla halka arzim gerektirir. Bolmeden ¢ikarma sirasinda ilkel transport
yontemlerinin uygulandigi daghk arazide ortaya ¢ikacak zararlar daha fazla olmaktadir. Ormanda
uzun yillar boyunca ortaya ¢ikmis ekolojik dengenin bir anda yok olmasmna neden olacak bu teknik
miidahalelerin zaman, mekan ve kullamlan ara¢ bakimindan iyi se¢ilmesi gerekir. Zira tagima gii-
zergahinin dnceki dogal haline getirilmesi olanag: yok denecek kadar azdir.
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Ozellikle bolmeden ¢ikarma sirasinda dogada en az tahribata neden olacak araglarin segiime-
st eereklidir, aksi halde orman alaninda birakilacak agaglarin yararlanarak zarar gormeleri, her ge-
sit zararhlara kars1 zayif digmeleri, ayrica civardaki genclidin yok olmasi kagimilmaz olacakur.
Bunlardan bagka orman toprag ya sikilagarak su erozyonuna olanak saglayacak, ya da riizgar eroz-
yonu tehlikesi ortaya ¢ikacaktir. Yine ormanda tretim artiklarinin birakilmasi tohumlarin ¢imlen-
mesine engel olacagi gibi kabuklarin toprag: orterek tohumun topraga ulasmasina engel olacak ve-
zararli kabuk bdceklerinin kitle halinde tiremesine neden olabilecektir.

Genelde tomruk iretimi yapilmahdir. Kabuklar orman igerisinde soyulmamah ve ozellikle
daginik halde birakilmamahdir,

4.4. Bolmeden Cikarma Araclari Acisindan

Kesilip kiitiigii dibinde hazirlanmis durumdaki tomruklarin orman yollarinin kenarina kadar
sliriitme veya kablo hatlarla ¢ekilerek tasinmasi olan blmeden ¢ikarma veya primer transport, or-
manciliktaki tagimanin en gii¢ ve en masrafli bolimiini olugturmaktadir. Birim uzunluk igin tali
nakliyat masrafi ayni uzunluk igin kamyonla nakilyaun 10-20 kati ve hatta birgok hallerde daha
yitksektir (BAYOGLU 1996). Bu nedenle ekonomik bir ¢oziimiin saglanabilmesi ve gevreye veri-
lecek zararlarin minimuma indirilebilmesi igin tali nakliyatin ¢ok iyi bir sekilde planlanmasi gerek-
lidir.

Ulkemizde bolmeden ¢ikarma sirasinda genelde ilkel yontemler kullamlmaktadir. Bu da or-
man ckosisteminin zarar gérmesine neden olmaktadir. Ozellikle primer transport sirasinda karsila-
silan ataklardan atma, yuvarlama, siiriikleme gibi yontemler insan giictiyle yapilmaktadir. Kig kesi-
~ mi diginda biiyiik zararlara neden olan bu durum gelismis iilkelerde biiyiik dlgiide terk edilmistir.

[thal yoluyla iilkemiz ormanciligina girmis bulunan orman hava hatlan ve siiriitiiciiler ise ya
gerekli sekilde ve rantabil olabilecekleri alanlarda kullamimamakta ya da 6zellikle vingli hava hat-
lan teknigine uygun sekilde ve yerlerde kurulmamaktadir. Bunlarin birgok érnegi bolgede goriil-
mektedir. Bazi dretim alanlarinda orman hava hatlan i¢in gereginden ¢ok daha genis seritler agil-
mas! prodiiktif orman alanlar1 kaybina da neden olmaktadir.

Araziye en uygun makina se¢imi orman transport planlarinda belirtilmeli ve ekolojik denge
bakimindan mutlaka kullanilmas: gerekiyorsa ekonomik olsun olmasin uygulanmalidir. Insan giicii
ile bolmeden gikarma sadece tiraglama mescerelerinde veya kig kesim sirasinda kar iizerinde siiriit-
me sirasinda yapilmahdir.

Tasima giizergah1 mimkiin mertebe tek tutulmalidir. Yani diiz ve az egimli arazide siiriitme
seritleri, daha dik egimli arazide ise siiriitme yollar olusturulmalidir.

Kis kesimleri uygulamas: primlendirilmelidir. Ozellikle kar iizerinde siiriitme esas alinmah-
dir.

Hava hatti giizergahlan fazla genig agilmamahdir.

Orman transport planlan hazirlanmalidir.

5. SONUC VE ONERILER

Daglik Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan bu incelemede mevcut orman yol ag1 planlarinin
teknik agidan istenilen diizeye ulagmasi i¢in revizyondan gecirilmesi gerektigi, yapim ¢alismalari-
nin bu konudaki son gelismelerin gerisinde kaldigi, ayrica mevcut yollar igin planlanan bakim ¢a-
hgmalarninin da eksik ve yetersiz kaldigi anlagilmigtir,

Orman iiriinleri Gretiminde ise mevceut yollar ile bazi tiretim araglarimin eksikligi. dretimin ar-
zu edilen gekilde yiriitilebilmesini engelledigi goriillmektedir. Tagimaya hazir hale gelen orman
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triinlerinin transportu sirasinda 1se dzellikle bolmeden gikarma sirasinda biiyiik problemlerle kargi-
lagilmaktadir. Zira, bu uygulanan yontemlerle daglik arazide kalite ve miktar kayiplarinin oniine
gecilemedi@i gibi mevcut araglarin da rantabil olarak kullanilamadig1 anlagilmaktadir.

Bu sonuglarla birlikte ormancilik ¢alismalarinda orman topragi ve megcereye venlen zararla-
r1, agagida siralanan 6nlemlerle, minimuma indirmek miimkiin olabilir;

— Ozellikle dik egimli arazilerde bolmeden ¢ikarma galismalarinda gerekli olgudc olmak iize-
re mekanizasyona gidilmelidir.

— Yerel sartlara uygun iretim yontemleri ile uygun siiriitme araglari segilmeli ve oOzellikle
bunlardan faydalanma zamanlan dogru sekilde belirlenmelidir.

- Callgmhlarda bagariy1 dikkate alan pirimli ticret sistemi uygulanmahdir.

— Motorlu araglann gidis ve geligleri, siriitme hatlan (siiriitme geridi ve siiriitme yolu) ile s1-
nirlandirlmalidr.

— Siriitmelerde istikamet makaralan kullamlan yerlerde agac govdelerini ¢evreleyen koruyu-
cular vb gibi yardimci elemanlardan faydalaniimalidir.

— Kig iiretimine maksimum oranda yer verilmelidir.
— Kesim artiklani miimkiin oldugunca orman igerisinde birakilmalidir.

— Hava hatt1 giizergahlarimin segimi dikkatli bir sekilde yapilmali ve gerekenden fazla agil-
mamalidir.

Sonug olarak kisaca ifade etmek gerekirse iiretim yapilan sahalarda orman ekosistemine veri-
lecek zararlar en aza indirmek, daha saglikli mecsereye sahip olmak, daha fazla artim ve daha
yiiksek kalitede odun iiretmek istiyorsak, yore kogullarina ve amaca uygun bir transport planlamasi
yapilmahdir.

KAYNAKLAR

ACAR, H. H. 1993: Orman Yollar: Uzerinde Olusan Zararlar ve Bunun Orman Transport Uzeri-
ne Olan Etkileri, Ekoloji Dergisi, No. 2/7, 14; 17 s.

BAYOGLU, S. 1989: Daghk Arazide Orman ve Cevreye ZararVermeyen Bir Yol Insa Teknigi, Or-
man Miih. Dergisi, Y1l 26, Say1 12, S. 6-9.

BAYOGLU, S. 1996: Orman Nakliyatimin Planlanmas, [.U. Yayin No. 3941, 1.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yayin No. 8, Istanbul.

DOUDA, V. 1988: Damage to Forest Stands By Logging and Transport Machinery, Lesnictvi 34
(1),29-50 p.

ERDAS, O., ACAR, H. H. 1995: Dogu Karadeniz Bolgesinde Orman Yollari, Transport Sorunlar
ve Onlemleri, I. Ulusal Karadeniz Ormancihik Kongresi, 239-247 s., Trabzon.

FAO. 1977: Planning Forest Roads and Hunemm,' Svstems, Forestry Paper 2, ISBN 92-5-
100407-2 148 p.



110 . H.HULUSI ACAR - NECMETTIN SENTURK

HOFFMAN, R.; BECKER, G., 1990. Soil Damage in the Forest Caused by the Use of Foresiry
Machinery, Allgemeine Forestzeitchrift, No. 20, 478-481 p.

GURTAN, H., 1975 Daghk ve Sarp Arazili Ormanlarda Kesim ve Bilmeden Cikarma Islerinde

Ugranilan Kmlp."mm Saptanmast ve Bu [slerin Rasyonalizasyonu Uzerine Arastirmalar. TUBI-
TAK Yaym No. 250, 853 5. Ankara.

LUCCI, §., 1989: Logging on Steep Terrain in Relation to Soil Conservation: A case Study in So-
uthern Ialy, Proceedings of the Seminar on the Impart of Mechanization of Forest Operations to
the Soil, 11-15 September, 299; 310 p. Brussels.

Orman Genel Miidiirliigii 1995 Yili Déoner Sermaye Biitgesi, 205 s. Ankara.

ONCER. M., 1990: Orman Uriinleri Hasadi Sirasinda Meydana Gelen Kayiplar ve Onlenme Yol-
lari. MPM Yayin No. 414,59 5. Ankara.

PACKER, P. E., 1967: Criteria for Designing and Locating Logging Roads to Control Sediment,
Forest Science, Vol. 13, No. 1, 18 p.

PACKER. P.E.; CHRISTENSEN, G.F., 1977: Guides for Controlling Sediment from Secondary
Logging Roads, USDA Forest Service, 42 p.

PIEGAL, F., 1990: Comparison of Output of Cable Crane Skidding and Tractor Skidding, Italia
Forestale a Montane 45 (6),419; 439 p.

SCHAFFER, J., 1991 Soil Deformation By Vehicles Effect of Reinforcement by Brushwood
Muats., Allgemeine Forestzeitchrift, 46 (11), 550-554 p.

SIREN, M., 1985: Stand Damage in Logging of Undelimbed Trees and Tree Parts, Folia Foresta-
lia 645, 17 p.

SMITH, R., 1988: Environmental Impact of Ground Harvesting Systems of Steep Slpoes in the
Vernon Forest District, Soil Science Workshop, No. 56, 13-43 p. Canada.



