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Bu calismada, endustriyel bazi OSB ve kontrplak levhalarinin fizik-
sel ve mekanik 6zellikleri tespit edilerek, OSB levhalarin kontrplak yerine
kullaniima durumu belirlenmeye calisiimistir.

OSB levhalarinm diren¢ degerleri kontrplaklardan disuk ¢ikmasina
ragmen, ambalaj sandigi, doseme, déseme alti, ¢ati kaplama ve duvar bél-
mesi gibi kullamm alanlarinda yapisal kontrplak yerine kullanilabilir.

1. GIRIS

Kontrplak, belirli uzunluk ve caplardaki tomruklarin 6zel makinelerde soyulmasi ile elde
edilen ince soyma levhalarin tutkallandiktan sonra lif dogrultulari birbirine dik olmak uzere (g

veya daha ¢ok tek sayida ust Uste konularak basing altinda yapistiriimasiyla elde edilen levha
seklindeki malzemedir.

OSB (Oriented Strand Board) ise 6zel hazirlanmis yongalarin (strand) uygun bir tutkalla
karistirilip serme sirasinda istenilen istikamette yonlendirilmesiyle elde edilen taslagin sicaklik
ve basing altinda preslenmesiyle dretilen levha seklindeki malzemedir. Yongalar genellikle 150
mm uzunluk, 25 mm genislik ve 0.6 mm kalinliktadir. OSB levhalarda ana eksen e§ilme diren-
cinin daha yiksek oldugu levha yiizeyindeki yondir. TS EN 300 (1997)’e gére OSB levhalari 4
sinifa ayrilmaktadir.

OSB/1: Kuru sartlarda kullanilan genel amach levhalar.
OSB/2: Kuru sartlarda kullanilan tasiyici levhalar.

* Bu galisma istanbul Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir. Proje No: 1366/280799
-1 i.0. Orman Fakiiltesi, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 15.03.2002
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OSB/3: Rutubetli sartlarda kullanilan tastyici levhalar.
OSB/4: Rutubetli sartlarda asiri yuklenebilen tasiyici levhalar.

OSB esas olarak Kuzey Amerika’da Uretilmesine ragmen bugiin diinya tizerinde 50’den
fazla ulkede yapi maksatlari igin kullaniimaktadir.

OSB, genelde yapisal bir levha olup; uretim artis hizi ve teknik 6zellikleri bakimindan
endustriyel odun udrtnleri icerisinde dnemli bulunmaktadir. OSB aslinda kare seklindeki yon-
galardan Uretilen etiket yongali levhadan (waferboard) gelistirilmistir.

Gunlumuzde odun-lcokenli levha udrdnlerinin kullanim alanlari gittikge artmaktadir.

Levha drinleri ¢cogunlukla mobilya, dekorasyon, ambalaj ve yapi maksatlarinda kullaniimak-
tadir.

Odun-kdkenli levha Grunlerinden kontrplaklar, kalip tahtasi, doseme, ambalaj, mobilya,
duvar bolmesi, prefabrik bina Uretimi, araba kasalari, konteyner ve deniznakilaraclari gibi
cesitli yerlerde degerlendirilmektedir. Kontrplak tretimi igin ¢api en az 35 cmolan,miimkiin
oldugunca budaksiz, en az 1,5 m boyunda, clriksilz, ¢atlaksiz, lif kivrikhi§i olmayan, dolgun
govdeli veya standardinin 6n gordigi sinirlar iginde kusurlari iceren, yillik halka icerisinde ilk-
bahar ve yaz odunu kontrasti fazla olmayan ve bol miktarda tomruk gerekmektedir. Ulkemiz
ormanlarindan bu niteliklere sahip tomruklan istenilen miktarda bulmak son derece zor olmak-
ta ve bundan dolay! Ureticiler hammadde ihtiyacini karsilamak icin ithalat yoluna gitmektedirler.

Daha diusuk kaliteli ve ucuz odun hammaddelerinden kontrplak yerine kullanilabilecek
malzemelerin Uretimi icin 1950°li yillardan beri pek ¢ok arastirma yapilmistir. Bu ¢ergevede
Elmendrof 1965 yilinda yeni bir patent almis ve elde edilen trun icin “sentetik kontrplak” de-
yimi kullaniimistir. OSB’in ticari Uretimi ise ABD’de 1981 yilinda gerceklestirilmistir (BAS-
TURK 1999).

Bu yildan sonra OSB uretimi 6zellikle Kuzey Amerika’da hizla artmis ve 1998 yilinda
Dinya OSB (retimi 17.340 milyon m3e, Avrupa Uretimi ise 800.000 m3’e ulasmis bulunmak-
tadir (AYRILMIS 2000). 1990°h yillarda gerek Dinya’da gerekse Tirkiye’de kontrplak Uretim
miktarmda herhangi bir gelisme olmamasina karsilik, OSB Uretimi gittikce artis gdstermistir.

OSB kontrplagin ucuz bir alternatifi olmasiyla Gin kazanmistir. ABD’de 1995 yili icinde
bina yapiminda kullanilan yapisal levhalarin yarisindan fazlasini OSB olusturmustur. 1995-1997
yillari arasinda ABD’de hi¢ kontrplak fabrikasi lcurulmamasma ragmen, ayni tarihlerde 21 adet
OSB fabrikasinin kurulmasi programlanmistir. ABD’de 1996 yilinda yapisal kontrplak dretimi
%1 oramnda azalirken, OSB uretiminde %25 oraninda bir artis hedeflenmistir (FISETTE 1997).

Kontrplak endustrisinin hammadde olarak kaliteli tomruk istegine karsilik, OSB levhalari
¢ok daha duslk kalitedeki ince tomruklardan dretilebilmektedir. Dislk kaliteli odun hammad-
desi degerlendirilerek elde edilen OSB’nin yuksek Kkaliteli tomruklardan uretilen kontrplak ile
ayni ve benzer yerlerde kullanilabilecegi ifade edilmektedir.

OSB ve yapisal kontrplaklar dretildikleri hammadde bakimindan karsilastirildiklarinda,
her iki driintinde benzer agag tirlerinden dretildikleri gorilmektedir. Her iki levha tipi de tom-
ruklardan dretilmektedir. Ancak bu tomruklarin kalite 6zellikleri arasinda 6nemli farklilik bulun-
maktadir. Kontrplak dretimi icin daha kalin ve ilgili standardinda belirtilen kusurlardan daha
fazla kusur icermeyen tomruklara ihtiyag duyulmaktadir. OSB levhalari ise kontrplak ve ke-
reste Uretimine uygun olmayan daha kuclk boyutlu ve disuk kaliteli tomruklardan dretilebilmek-
tedir. Kullandiklari hammadde bakimindan karsilastirildiklarinda OSB kontrplaga gore ¢ok avan-
tajli bulunmaktadir.
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OSB levhalarinin ylzeylerinde budak, budak delikleri, ek acikliklari, binmeler bulun-
maz. Halbuki yapisal kontrplaklarda renk farkliligi, binmeler, kivrilmalar, budaklar, budak
delikleri, dar ek acikliklari bulunabilir.

Hem kontrplaklari hem de OSB levhalari suya, yagmura ve yilksek rutubete karsi
dayamkli tutkalla dretilebilir. Ancak ylksek rutubete maruz kalmasi halinde OSB levhalarinin
ylzeylerinde yongalarin sismesinden dolayl duzensizlik ve pirizlilik olusabilir, kenarlari bir
miktar sisebilir. Bunu engellemek icin kullanim sirasinda etkili kenar kaplama islemleri uygu-
lanmahdir. Yapisal kontrplaklarda ise budak, budak delikleri ve ek agikliklari boyunca olusa-
bilecek lokal yapisma bozukluklari ve diizensiz gerilmelerden dolayi ¢arpilma ve ayrilmalar
olusabilir. Bu nedenle blyuk capli budaklarin soyma kaplama levhasi Gizerinden tamir amaci ile
uzaklastiriimasi gerekir.

Bitin odun ve odun kdkenli malzemelerde oldugu gibi OSB’de su alinca siser. Fakat
ylizey tabakalari orta tabakadan daha hizli genisler. Bu bakimdan OSB levhalari kuru sartlarda
depolanarak, uygun yerlestirilmeli, yeterli cati havalandirmasi ve yan buhar bariyerlerinin kul-
lanimi catilarda kullanim sirasinda olusacak problemlerin énlenmesine yardimci olacaktir.

OSB ve yapisal kontrplaklar, Yapisal Levha Birligi (Structural Board Association, SBA)
tarafindan kaplama malzemesi olarak kullamm durumunda ABD’de PS2-92 (odun-esash yapisal
levhalar igin performans standardi) ve Kanada’da CSA 0325-92 (konstriksiyon- kaplama) stan-
dartlarinin bu iki malzemeyi aym kabul ettigini belirtmektedir (ANONIM 1998). Ayrica ayni
birlik ASTM E-119 (Bina koristriksiyonlari ve malzemeleri igin yanma testi) standardi uygu-
landiginda OSB ve vyapisal kontrplaklarin esit 6zelliklere sahip oldugunu bildirmektedir
(ANONIM 1999).

OSB levhalarimn kontrplak yerine kullanilabilmesi icin fiziksel ve mekanik ¢zelliklerinin
ve kullanis yerlerindeki davranislarinin kontrplak ile ayni veya ona yakin olmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada, OSB levhalarimn kontrplak yerine kullanilma imkanini ortaya koya-
bilmek igin piyasadan temin edilen cesitli kalinliklarinda OSB levhalari ile aym kalinliklardaki
kontrplaklar test edilmis ve bulunan degerler hem kendi aralarinda hem de kontrplak standart-
lari ile karsilastiriimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Deneme Materyali

Fenol-formaldehit tutkali kullanilarak Cam yongalarindan Uretilen, 244 cm x 122 cm
boyutlarinda, 12, 15 ve 18 mm Kkalinliklarin her birinden 3'er adet olmak (zere, toplam 9 adet
OSB/3 deneme levhasi ile aym tutkal ve kalinliklarda Tetraberlinia soyma kaplamalarindan
Uretilen toplam 9 adet 170 cm x 220 cm boyutlarindaki kontrplaklar satici firmadan alinmig ve
denemelerin yapilacagl i.U. Orman Fakiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Laboratuari’na ge-
tirilmistir.

2.2 Deneme Numunelerinin Levhalardan Alinmasi
Demene numunelerinin levhalardan alinmasinda TS EN 326-1 (Nisan 1999) standardin-

dan faydalamImistir. Bu standart, odun esash levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tespit
etmek igin deney numunelerinin secimi, kesimi, deney sonuclarinin gdsterilmesinde bazi kural-
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lari kapsamaktadir. Hem levhalar arasinda ve hem de levhalarin kendi igindeki degiskenler
nedeniyle, guvenilir sonucglar elde etmek icin hem belli sayida levha ve hem de her bir levhadan
belli sayida deney numunesi elde edilmesi gerekmektedir.

Standartta daha az drnek istenmesine ragmen arastirmanin hassasiyetini yiksek tutmak
amaciyla her bir deney icin her bir levhadan 10’ar adet numune alinarak deneyler 30’ar numune
Uzerinde yapilmistir.

Ayrica, kontrplak ve OSBTerde bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler levhanin ana ekse-
nine paralel ve dik yénde farkhlik gosterdigi icin, bu dzelliklere ait numuneler levha ana ekse-
nine paralel ve dik yénde olmak lzere ayri ayri alinmis ve deney sonuglari da ayri verilmistir.

2.3 Deneme Metodlari

OSB ve kontrplaklarin yapida kullamm acisindan énemli olan bazi 6zellikleri test
edilmistir. iki levha tiriinde ¢ok farkli sekilde uygulanan yapisma deneyleri karsilastirmaya dahil
edilmemistir. Kontrplak ve OSB levhalari tizerinde yapilan deneylerin adlar1 ve uygulanan stan-
dartlarin numaralarr Tablo |’de verilmistir.

Tablo 1: OSB ve Kontrplaklarda Yapilan Deneyler ve Uygulanan Standartlar
Table 1: Tests Made and Standards Applied on OSB and Plywood Panels

Ozellik Uygulanan Standard
Property Applied Standard
Birim Hacim Agirhg
irim Hacim Agirhgs TS EN 323
Density
Egilme Direnci
TS EN 310

Bending Strength

Levha Yizeyine Paralel Ydnde Cekme Direnci

Tensile Strength Parallel to Plane of the Board ASTMD 1037-78

Vida Tutma Gici

Screw Holding Power TS EN 320

2.4 Deneme Materyalinin Klimatize Edilmesi ve Olgiim Metodlari
i
ilgili standarda gére hazirlanan numuneler TS EN 325% gére 20 + 2°C derecede ve
%65 + 5 rutubette degismez agirlik elde edilinceye kadar klima odasinda kondisyonlanmistir.
24 saat araliklarla yapilan tartanlarda birbirini izleyen iki tarti arasindaki farkin %0.1 veya daha
az oldugu anda orneklerin degismez agirliga ulastigi kabul edilmistir. Boylece, drneklerin kap-
sadigl rutubet miktarinin yaklasik %12 oldugu gézlenmistir.
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Klimatize edilen numunelerin kalinhiklari 0.001 mm hassasiyetli dijital mikrometreyle,
genislik ve uzunluklari 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpasla, agirliklari ise 0.01 g hassasiyetli
dijital terazi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR
3.1 OSB Levhalarina Ait Bulgular

3.1.1 Hava Kurusu Yogunluk Tayini

Hava kurusu yogunluk ile ilgili istatistik degerler bitiin levha kalinliklari igin Tablo 2
de topluca verilmistir.

Tablo 2: OSB'lerde Hava Kurusu Yogunluk Degerleri
Table 2: The Results of Air Dry Density of the OSB Panels

istatistik Degerler 12 15 18
Statistical Values mm mm mm
N (Adet/Number) 30 30 30
X (g/cm3 0.679 0.646 0.666
R (g/cm3) 0.214 0.113 0.175
+ S (g/cm3 0.0485 0.0267 0.0318
S2 0.002 0.0007 0.001
V (%) 7.140 4.770 4.798

3.1.2 Egilme Direnci

Egilme Direnci ile ilgili istatistik degerler bitiin levha kalinliklari i¢cin Tablo 3'de toplu-
ca verilmistir.

Tablo 3: OSB'lerde Egilme Direnci Sonuclari
Table 3: The Results of Bending Strength of the OSB Panels

Ana Eksene Paralel Yonde Ana Eksene Dik Yonde
Parallel to major axis Perpendicular to major axis

istatistik Degerler 12 15 18 istatistik Degerler 12 15 18

Statistical Values mm mm mm Statistical Values mm mm mm
N (Adet/Number) 30 30 30 N (Adet/Number) 30 30 30
X (N/mm2) 27.938 31.135 31.679 X (N/mm2) 17.533 24.999 25.402
R (N/mm2 22.357 23.801 22.669 R (N/mm2) 15.401 23.503 25.281
£S5 (N/mm2) 5.547 4.997 4.797 + S (N/mm2) 3.701 5.481 44513
S2 30.769 24.971 23.020  S2 13.701 30.043 19.810

V (%) 19.854 16.049 15.145 V (%) 21.112 21.925 17.523
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3.1.3 Levha Yuzeyine Paralel Yonde Cekme Direnci

Levha yilizeyine paralel yonde ¢ekme direnci ile ilgili istatistik degerler bitiin levha
kalinhklari i¢cin Tablo 4'de topluca verilmistir.

Tablo 4: OSB'lerde Levha Yizeyine Paralel Yénde Cekme Direnci Sonuglari
Table 4: The Rresults of Tensile Strength Parallel to Plane of the Board in OSB Panels

Ana Eksene Dik Yénde Ana Eksene Paralel Yonde
Parallel to major axis Perpendicular to major a\is
istatistik Degerler 12 15 18 istatistik Degerler 12 15 18
Statistical Values mm mm ' mm Statistical Values mm mm mm
N (Adet/Number) 30 30 30 N (Adet/Number) 30 30 30
X (N/mm2) 11.564 12.401 13.297 X (N/mm2) 16.805 15.354  15.937
R (N/mm2) 9.548 11.231 6.323 R (N/mm2) 16.569 11.553 8.286
+ S (N/mm2) 2.450 2.653 2.147  + S (N/mm2) 3.672 2.686 2.611
6.003 7.043 4611  S1 13.487 7.215 6.318
vV (%0 21.18 21.40 16.14  V (%) 21.85 . 17.49 16.38

3.1.4 Levha Yuzeyine Dik Yonde Vida Tutma Gucu

Levha yiizeyine dik yonde vida tutma giict ile ilgili istatistik degerler bitin levha kalin-
liklar i¢in Tablo 5'de topluca verilmistir.

Tablo 5: OSB'lerde Yuzeye Dik Yonde Vida Tutma Guci Sonuglari
Table 5: The Results of Screw Holding Povver of tlie OSB Panels

istatistik Degerler 12 15 18
Statistical Values mm mm mm

N (Adet/Number) 30 30 30

X (N) 896.7 936.2 988.9
R(N) 959 647 542
+S(N) 78.73 142.76 15.007
S2 6198.50 20382.20 22523.80
v (%) 26.194 15.248 15.176

3.2 Kontrplaklara Ait Bulgular
3.2.1 Hava Kurusu Yogunluk

Hava kurusu yogunluk ile ilgili istatistik degerler butiin levha kalinliklari icin Tablo 6'da
topluca verilmistir.
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Tablo 6: Kontrplaklarda Hava Kurusu Yogunluk Degerleri
Table 6: The Results of Air Dry Density of the Plywoods

istatistik Degerler 12 15 18
Statistical Values mm mm mm
N (Adet/Number) 30 30 30
X (g/cm3) 0.689 0.683 0.690
R (g/cm3) 0.069 0.162 0.120
+ S (g/cm?) 0.0152 0.0332 0.0249
S2 0.0002 0.0011 0.0006
V (%) 2.200 4.861 3.605

3.2.2 Egilme Direnci

Egilme direnci ile ilgili istatistik degerler butun levha kalinliklar i¢in Tablo 7'de toplu-
ca verilmistir.

Tablo 7: Kontrplaklarda E§ilme Direnci Degerleri
Table 7: The Results of Bending Strength of the Plywoods

Levha Boyuna Paralel Yonde Levha Boyuna Dik Yonde
Parallel to major axis Perpendicular to major a\is

istatistik Degerler 12 mm 15 mm 18 mm  istatistik Degerler
Statistical Values Statistical Values 12mm 15 mm 18 mm
N (Adet/Number) 30 30 30 N (Adet/Number) 30 30 30
X (N/mm2) 69.019 71.948 71.200 X (N/mm?2) 46.391 68.417 67.600
R (N/mm3 32.677 35.429 25.291 R (N/mm2 29.87 22.645 26.909
+ S (N/mm2 7.53 9.1409 6.54 + S (N/mm2) 7.449 5.593 5.290
S3 56.695 83.556 42.810 S2 55.480 31.288 28.040
V (%) 10.910 12.704 9.178 \ (% 16.050 8.175 7.826

3.2.3 Levha Yuzeyine Paralel Yonde Cekme Direnci

Levha yuzeyine paralel yonde cekme direnci ile ilgili istatistik degerler bitin levha
kalinhiklari icin Tablo 8’de topluca verilmistir.
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Tablo 8: Kontrplaklarda Levha Yizeyine Paralel Yonde Cekme Direnci Degerleri
Table 8: The Results of Tensile Strength Parallel to Plane of the Board in Plywoods

Levha Boyuna Paralel Ydnde

istatistik Degerler
Statistical Values

N (Adet/Number)
X (N/mm2)

R (N/mm2

+ S (N/mm2)

S2

V (%)

Parallel to inajor axis

12 mm

30
45.033
36.516
9.762
95.295
21.670

15 mm

30
54.249
33.359
8.732
76.255
16.097

18 mm

30
64.820
45.357
11.690
136.660
18.034

Levha Boyuna Dik Yénde
Perpendicular to major axis

istatistik Degerler
Statistical Values

N (Adet/Number)
X (N/mm2)

R (N/mm2

+ S (N/mm2)

S2

V (%)

3.2.4 Levha Yizeyine Dik Yoénde Vida Tutma Gicl

12 mm

30
36.509
26.443

6.860
47.068
18.790

15 mm

30
49.916
40.890

9.880
97.624
19.794

18 mm

30
47.080
48.830
11.010
121.290
23.391

Levha yiizeyine dik yénde vida tutma guci ile ilgili istatistik degerler biitiin levha kalin-
liklari i¢in Tablo 9'da topluca verilmistir.

Tablo 9: Kontrplaklarda Ylzeyden Vida Tutma Gicu Degerleri

Table 9: The Results of Serew Holding Power in Surface of the Plywoods

istatistik Degerler
Statistical Values

N (Adet/Number)

X (N)

R (N)

+S(N)
)

V (%)

12
mm

30
1525
641
165.75
27473
10.860

4. TARTISMA VE SONUC

15
mm

30
1468
733
190.63
36340
12.985

18
mm

30
1510 [
869 |
204.40
41790
13.462

?

OSB levhalari ve kontrplaklardan elde edilen sonuglar hem birbirleriyle hem de kontr-
plak standartlarinda dngoriilen degerlerle karsilastirmali olarak Tablo 10'da verilmis bulun-

maktadir.
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Tablo 10: OSB ve Kontrplaklarin Bazi Mekanik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi
Table 10: Comparison of Some Mechanical Properties of the OSB Panels and Plyvvoods

Test Edilen OSB Test Edilen Kontrplak Kayni kontrplak
Ozellik Kahinhk Levhalari Levhalari Bccech plywood
Propcrty Thickncss OSB Panels Tcsled Plyivoods Tcsted (GOICER 1978)
mm Paralel Dik Paralel Dik Paralel Dik
Egilme Direnci 12 27.93 16.92 69.01 46.39 68.70 46.50
Bending Sircnglh 15 31.13 24.99 71.94 68.41 72 41.60
(N/mm32 18 31.67 25.40 71.20 67.60
Yizeye Paralel Cekme 12 16.80 11.56 45.03 36.50 53.3 47.4
Direnci 15 15.35 12.40 54.24 49.91 53.7 46.5
Tensile Slrenglh Parallel 18 15.93 13.29 64.82 47.08
lo Plane of the Board
(N/mm2)
Yizeyden Vida Tutma 12 896 1525
Guct 15 936 1468
Screw Holding Power 18 988 1510

in Surface (N)

Egilme direnci bakimindan hem levha uzun eksenine paralel yénde hem de levha uzun
eksenine dik yonde kontrplaklarin, OSB levhalarindan gok yiiksek degerler verdigi gorilmekte-
dir. Kontrplaklarin egilme direnci degerleri OSB levhalarindan yaklasik 2 kat daha fazla bulun-
mustur. Ornek olarak, 12 mm kalinliktaki kontrplaklarda levha uzun eksenine paralel yénde
69.01 N/mm2ve levha uzun eksenine dik yonde 46.3 N/mm2olarak bulunmusken, ayni kalin-
liktaki OSB levhalarda sirasiyla 27.9 N/mm2 ve 16.9 N/mm2dir. Benzer sekilde ILLSTON
(1994) OSB'lerin egilme direnclerinin etiket yongali levhadan (waferboard) biraz fazla fakat
kontrplaga gore daha disik oldugunu belirtmektedir.

Kontrplaklarin egilme direnclerinin ylksek olmasinda bir derece yiiksek yogunluga sahip
olmalarinin etkisi bulunmaktadir. Ancak, bu kadar biyik farka yalniz yogunlugun etkisi
oldugunu sdylemek mimkin degildir. Bu farklilik kontrplagin yapisindan kaynaklanmaktadir.
Kontrplaklar soyma kaplamalardan yapildi§i halde, OSB levhalari cesitli boyutlardaki yongalarin
tutkalla bir araya getirilmesi ile elde edilir ve kontrplak gibi kesintisiz bir yapiya sahip degildir.

Levha yizeyine paralel yonde cekme direnci bazi kullanim alanlarinda (asma cati ve
kafes Kiris sistemleri) dnemli bulunmaktadir. Levha yiuzeyine paralel yonde ¢ekme direnci
bakimindan da kontrplaklar OSB levhalarindan yaklasik 3 kat daha yiiksek degerler vermistir.
Kontrplaklarin diren¢ degerleri bakimindan OSB'ye gore en biyik farki bu direngte gorilmek-
tedir. KUBER (1994)'de ozellikle ana eksene dik yonde cekme direnci agisindan OSB lev-
halarinin zayif oldugunu belirtmektedir. Eg§ilme direncinde oldugu gibi kontrplaklarda levha
boyunca kesintisiz bir yapi1, yuzeye paralel gcekme direncinin yiuksek ¢ikmasina neden olmustur.

Vida tutma glcu bakimindan da kontrplaklar OSB levhalarindan yaklasik 1,5 kat daha
ylksek degerler vermistir. Fakat, bu iki levha tipi arasinda egilme direnci ve yiizeye paralel
¢ekme direncindeki kadar blyuk bir fark, vida tutma guciinde ¢itkmamistir.

Yukaridaki degerler incelendiginde ilk bakista kontrplaklarin, OSB levhalarindan fizik-
sel ve mekanik 6zellikler bakimindan cok stiin bir levha driini oldugu soylenebilir. Ancak kon-
trplak, yongalevha, MDF ve OSB gibi levha Urunlerinde fiziksel ve mekanik dzellikleri etkileyen
pek cok faktori birlikte dikkate almak gerekir. Bu faktorler; kullanilan agag turd, tutkalin tard,
miktar1 ve uygulanisi; soguk ve sicak presleme sartlari (sicaklik, sire, basing), levhanin yogun-
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lugu, klimatize sartlari, kullanilan soyma kaplama veya yongalarin boyutlari ve kalitesi seklinde
siralanabilir (GOKER/AKBULUT 1992; CEHRELI 1984).

OSB cogunlukla kavaktan dretildigi icin curimeye karsi dayanikliligi azdir. Yapisal kon-
trplaklar ise genellikle igne yaprakl agag tiirlerinden tretilmekte olup bu tirler kavaga gore daha
dayaniklidir. Ancak OSB levhalari da son zamanlarda yalniz Kavaktan degil Cam gibi tirlerden
de (retilebilmekte /e boylece dayanikliliyi kontrplaga esit olabilmektedir.

Mevcut sartlar altinda OSB kontrplaga gére rutubetli ortamlarda kullanim agisindan daha
hassastir. Kontrplak da su alir. Ancak OSB'ye gore daha kisa slirede doygun hale gelir, kenarlari
sismeye meyilli degildir ve daha cabuk kurur. Buna karsm &zellikle vidalama ve givilenme
sirasinda kontrplagin kenarinda iki budak deligi st tste gelebilir. OSB levhalarda ise budaklarin
Ust Uste gelmesi ve tabakalarin ayrilmasi s6z konusu degildir.

OSB'nin sertligi ortalama olarak kontrplaktan %7 oraninda daha dislktir. Bununla
beraber kontrplakta oldugu gibi lokal zayif yerler olmadigi icin OSB ile kapli bir zeminde
ylriindugu zaman daha sert bir zemin hissi vermektedir. OSB levhalari, makaslama gerilmeleri
bakimindan kontrplaktan daha direnclidir. Makaslama degeri kalinlik boyunca yaklasik iki kat
daha buyuktir. Bu durum OSB'nin doseme alti kirisi olarak kullanim nedenlerinden birisidir
(FISETTE 1997).

Bazi kusurlari (kalinhigina sisme gibi) giderilerek daha yiiksek direng ve daha sert ylizeyli
levhalarin dretilmesiyle OSB gelecegin yapisal levhasi olacaktir. Kontrplaga esit direng deger-
lerinde olmasa da disiik kaliteli ve nispeten ucuz odun hammaddesinden tretilerek, kontrplagin
kullanildigi pek ¢ok yerde (ambalaj sandi§i, ahsap prefabrik yapi, cati kaplama, déseme alti) kul-
lanilabilmektedir. Ulkemizde de bu malzemenin Gretilmesi faydali olacaktir. Bu bakimdan Ure-
timi tesvik edilmelidir.
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Abstract

In this study, soine important physical and mechanical properties of
the same thicknesses (12, 15, and 18 mm) OSB and construetive type ply-
wood panels were compared. Both OSB and plywood panels vvere manufac-
tured with phenol- formaldehyde resin. The objective was to esplore the pos-
sibilities of using OSB instead of construetive type plyvrood panels in some
particular areas of use.

According to test results, although strength properties of the OSB
panels were lower than the plyvvood, they can be used in packiig, flooring,
underlayment, roofing and sheating industry.

1. INTRODUCTION

Oriented Strand Board (OSB) is a multi-layer board from strands of wood of a prede-
termined shape and thickness together with a binder. The strands in the extemal layers are
aligned and parallel to the board length or width; the strands in the centre layer or layers can be
randomly oriented, or aligned, generally at right angles to the strands of the external layers (EN
300). Strand dimensions are generally up to 150 mm long, 25 mm wide and 0.6 mm thick.

Major axis: direetion in the plane of the board in which the bending properties have the
higher values. Mindr axis: direetion in the plane of the board at right angles to the major axis.
Four types of board are classified according to EN 300:
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OSB/1: General purpose boards, and boards for interior fitments (including furniture)
for use in dry conditions.

OSB/2: Load-bearing boards for use in dry conditions
OSB/3: Load-bearing boards for use in humid conditions
OSB/4: Heavy duty-load-bearing boards for use in humid conditions

The product is essantially manufactured in North America, hovvever, OSB is used for
construction in éver 50 countries around the world.

OSB is an important structural panel in the world of industrial wood produets in terms
of growth and performance. OSB was actually evolved from the waferboard, manufactured from
square vvafers.

Strength, stiffness, and durability of OSB panels comes from its strueture and manufac-
turing process. Waterproof and boil proof resin binders are combined with the strands to pro-
vide moisture resistance.

OSB can be manufactured from small diameter, fast grovving round vvoods logs vvhich
are not suitable for plyvvood manufacturing. Due to the use of low quality vwood materials, OSB
panels are inexpensive and used for various industrial applications, such as roofmg, vvall, pack-
ing, flooring. As a result, panel industry is able to utilize relatively vveak species to manufac-
ture a high strength panel product.

OSB can replace plyvvood in most applications. Hovvever, in very high load applica-
tions, such as formvvork, it does not fit the strength requirements, so plyvvood might be a better
choice (BAILEY 1996).

Chowvv studied the vvithdravval and head pull-through performance of nails and Staples in
plyvvood, vvaferboard and OSB. He found tirat in both dry and 6 eyele aged tests: OSB and
vvaferboard performed equal or better than CD-grade plyvvood. The results of another inde-
pendent study conducted by Raymond La Tona at the Weyerhauser Technology Center in
Tacoma also shovved that vvithdravval strenghts in OSB and plyvvood are the same. But, wvhile
the two produets may perform the same structurally, they are undeniably different materials
(FISETTE 1997).

The objeetive is to explore the possibilities of using OSB instead of constructive type ply-
vvood panels in some particular areas of use.

2. MATERIALS AND METHODS

industrial OSB panels, size of 244 by 122 cm, and 12, 15 and 18 mm thicknesses, made
from pine strands using phenol-formaldeyhde resin, a total of 9 panels, 3 for each type of the
panel thicknesses, vvere tested.

Similarly, industrial plyvvoods, size of 170 by 220 cm, and 12, 15 and 18 mm thickness,.
made from Tetraberlinia veneer using phenol-formaldeyhde resin, a total of 9 panels, 3 for
each type of the panel thicknesses, vvere tested. |

2.3 Sample Cutting Design

Specimens was taken from experimental panels according to EN 326-1. For this reason,
each panel wvas divided up into more large boards than 800 mm by 1600 mm dimensions from
wvhich test specimens vvere prepared.
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The tests were conducted on 30 samples, 10 from each panel. The tests made and stan-
dards applied are given on Table 1

Table 1: Tests Made and Standarts Applied on OSB and Plywood Panels

Property Applied Standard
Density TS EN 323
Parallel to major axis
Bending Strength TSEN310

Perpendicular to major axis

Tensile Strength Parallel to Parallel to major axis ASTMD 1037.78
Plane of the Board Perpendicular to major axis .
Screw Holding Power in Surface TS EN 320

The tests were made on the constant specimens conditioned at 20 + 2°C, and 65+5
percent relative humudity in a climate chamber.

3. RESULTS AND DISCUSSION

Physical and mechanical properties of the plyvvood and OSB panels obtained from the
conducted tests are presented on the Table 2.

Table 2: Avarage Physical and Mechanical Properties of the OSB and Plyvvood Panels

Physical and Mechanical Properties OSB Panels Plyrvood Panels
12 15 18 12 15 18
mm mm mm mm mm mm
Density 0.679 0.646 0.666 0.689 0.683 0.690
(g/cm3)
Bending strength Parallel to major axis 27.93 31.13 31.67 69.01 71.94 71.2
(N/mm3 Perpendicular to major axis 16.92 24.99 2540  46.39 6841  67.6
Tensiol strength parallel to Parallel to major axis 11.56 12.40 13.29 45.03 54.24 64.82
the plane of the board Perpendicular to major axis 16.80 1535 1593 36,50  49.91  47.08
(N/mm3

Screw holding in Surface 896 936 988 1525 1468 1510
(N)
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As shown on table above, mechanical properties of the plywoods in ali thickness class
are higher than that of the OSB panels. But, these results should be taken into account together
the factors affecting the mechanical properties of panels. These factors, including tree species,
wood class, glue used and content, panel density, number of layers (in plywood), strand size (in
OSB), press conditions (temperature, time and pressure), can be arrange in order (GOKER/
AKBULUT 1992; CEHRELI 1984)

FISETTE (1997) expressed that performance is similar in many ways, but there are dif-
ferences in the service provided by OSB and plyvvood. Ali wood products expand when they get
wet. When OSB is exposed to wet conditions, it expands faster around the perimeter of the panel
than it does in the middle. Swollen edges of OSB panels can telegraph through thin coverings
like asphalt roof shingles.

OSB responds more slovvly to changes in relative humidity and exposure to liquid water.
It takes longer for water to soak OSB and conversely, once water gets into OSB it is very slow
to leave. The longer that water remains vvithin OSB the more lilcely it is to rot. Wood species
has a significant impact. If OSB is made from aspen or poplar, it gets a big fat zero with regard
to natural decay resistance. Many of the westem woods used to manufacture plyvvood at least
have moderate decay resistance (FISETTE 1997).

According to test results and expressions above, although strength properties of the OSB
panels are lower than that of the plyvvood panels, instead of construetive type plyvvood panels,
can be used in such areas of use as packing, flooring, underlayment, roofing and sheating.
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