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Farkh mal¢ materyallerinin marul (Lactuca sativa L. Duna) bitkisinin gelisimi ve bazi
mineral besin elementleri lizerine etkisi

Effect of different mulch materials on growth and some mineral nutrients of lettuce (Lactuca sativa L.
Duna)
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GiRIS

Toprak malglama, diinya ¢apinda yetistirilen Grlnlerde,
ozellikle  sebze  vyetistiriciliginde  kullanilan  ve
yetistiricilikte pek ¢ok avantaj saglayan bir yontemdir
(Moreno ve ark., 2016). Malglama, toprak sicakhgini
koruma ve artirmanin yani sira, yabanci ot kontroli ile su
tutma kapasitesini artirarak Uriinde erkenciligi tesvik
etmektedir ve tim bu faktérler verimin artmasina neden
olmaktadir (Mutetwa ve Mtaita, 2014; Haque ve ark.,
2018; Zhao ve ark., 2014; Zangoueinejad ve ark., 2018).
Bununla birlikte, bu etkiler toprak tipine, iklime ve
malglama igin kullanilan malzemeye gore degiskenlik
gostermektedir (Ghosh ve ark., 2006).

Malglama, saman gibi organik malzemelerle veya plastik
filmler gibi inorganik malzemelerle yapilmaktadir.
Malglama malzemesi secimi; iklime, maliyet-fayda
oranina ve yetistirilecek Grine bagh olarak degiskenlik
gostermektedir (Wang ve ark., 2016). Malg¢lama
malzemeleri bitkinin yetistirildigi yerdeki mikro iklim
Uzerinde dogrudan bir etkiye sahiptir ve bu da bitki
fizyolojik metabolizmasi izerinde olumlu veya olumsuz
etkilere neden olabilmektedir (Kader ve ark., 2017).
Malglar; kurakhk stresini 6nlemede, donmaya karsi
korunmada, toprak kimyasal, fiziksel, biyolojik
oOzelliklerin iyilestirilmesinde, hastalik kontroliinde ve
mahsul verimliligini artirmada 6nemli bir etkiye sahiptir
(Amare ve Desta, 2021; Cahill ve Chalker-Scott, 2005; Li
ve ark., 2018; Franquera, 2015).

Plastik film, son vyillarda 06zellikle sebze Uretiminde
toprak malglamada kullanilan ana malzeme haline
gelmistir (Steinmetz ve ark., 2016). Piyasada en yaygin
kullanilan plastik malg filmi tirleri siyah renk malg
filmidir. Bunun yani sira, piyasada Uretilen plastik malg
filmlerinin diger renkleri arasinda glimus, kirmizi, mavi,
sarl ve yesil filmler bulunmaktadir (Decoteau ve ark.,
1988; Caruso ve ark., 2019). Plastik malg filmlerinin
renklendirilmesi, farkh rengin toprak sicakhgini ve plastik
mal¢ ylzeyini etkileyen gilines radyasyonunu emme,
iletme ve vyansitma o6zelligi acisindan farkli etkileri
bulunmaktadir (Ham ve ark., 1993; Mendonga ve ark.,
2021).

Marul (Lactuca sativa L.), Asteraceae familyasina ait tek
yillik bir bitkidir. Kisa yetistiricilik stiresi ve soguk direnci
nedeniyle ilkbahar ve sonbahar yetistiriciliginde en ¢ok
tercih edilen taze yaprakh sebzelerden biridir. Bitkilerin
optimum gelismesi; nem, besin ve isigin etkili kullanimi
yoluyla diizglin bir sekilde buylmelerini saglar ve
boylece maksimum verim elde edilmis olur (Khazaei ve
ark., 2013). Marul, kisa bir yetistiricilik periyoduna sahip
olmasina ragmen, malglama bilylime ve gelismeyi
olumlu yénde etkilemektedir. Malglama ile yetistirilen
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marulun malg¢ uygulanmayan bitkilere gére boy ve
caplarinin arttigi belirlenmistir. Olumlu etkinin nedeni,
toprak neminin korunmasi ile yilkamadan kaynaklanan
besin elementi kaybinin azalmasi ve topragin sicakhk
rejiminin iyilesmesinden kaynaklanmaktadir
(Asaduzzaman ve ark., 2010; Khazaei ve ark., 2013;
Moniruzzaman, 2006; Yordanova ve Nikolov, 2017).
Yiksek toprak sicakliklari; yeni koklerin uzunlugunu
artirarak, kokler tarafindan besin alimini fizyolojik olarak
iyilestirerek ve topraktaki besin mineralizasyonunu
hizlandirarak besinlerin bitki tarafindan alinmasini
kolaylastirmaktadir. Ozellikle, mineral besin
maddelerinin bitkiler tarafindan alinimi, sicakhga duyarli
sayisiz kimyasal, fiziksel ve biyolojik stireglere baghdir. Bu
nedenle toprak sicakligl, dinya capindaki karasal
ekosistemlerde verimlilik Gzerinde blyik bir etkiye
sahiptir (Marschner, 1986).

Bu calismada, farkli renk ve ozellikte plastik (PE) ve
kumas malzemenin malg malzemesi olarak kullaniminin
sera kosullarinda marul bitkisinin gelisimi ve mineral
beslenmesi  lizerine olan etkisinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Burada ilk kez denenen balonlu PE
malzemenin mal¢ malzemesi olarak kullanilabilirligi
belirlenmeye ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme alani, deneme deseni ve bitki materyali
Arastirma, Isparta ilinde, 2018-2019 yillari Subat-Mayis
aylarinda sera kosullarinda yuruttlmistir. Arastirma
alani, 37° 50' kuzey enlemi ile 30° 32' dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Arazinin rakimi 1007m’dir.
Arastirmanin ylratilduga sera, genigligi 6m, uzunlugu
15m, taban alani 90 m? olarak yay catilh, celik
konstriksiyonlu, UV+IR katkili olarak insa edilmistir.
Calisma; 3 farkl PE malg malzemesi, 0.06 mm kalinhiginda
seffaf renkli PE (S-PE) oOrtid malzemesi, (Ureticiler
tarafindan malg uygulamalarinda siklikla kullanilan 0.04
mm kalinhginda siyah renkli PE (S-PE) ve piyasada hava
balonlu ambalaj malzemesi olarak satilan 30 mm
capinda, 12.5 mm vyiksekliginde seffaf renkli PE (B-PE)
malzemelerle birlikte 0.03 mm kalinliginda gézenekli
kumas malzeme (K) ile kontrol uygulamalarindan
olusturulmustur. Denemede bitki materyali olarak marul
bitkisi yetistirilmistir. Subat ayinin son haftasinda 2x2 m
boyutlarindaki parsellere 30x20 cm araliklarla (20 bitki
m2) Duna yedikule marul fidelerinin dikimi yapilmis ve
mayisin ilk haftasi hasat edilmistir. Marul bitkisi igin
dnerilen 110 kg ha® N (Amonyum Siilfat), 100 kg ha™
P,0Os (TSP) ve 50 kg ha' K,O (Potasyum Siilfat) taban
glbrelemesi damla sulamayla yapilmistir.
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Deneme alani, deneme deseni ve bitki materyali
Deneme topragi yliksek kireg icerigine sahip, tuz icerigi
ve organik madde icerigi duslk, hafif alkali reaksiyonlu

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri
Table 1. Some characteristics of study area soil

olup killi/tin blinyeye sahiptir. Deneme alanina ait diger
bazi toprak ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Ozellik

Organik madde (%) 1.8
CaCOs (%) 18
EC (ds m1) 0.98
Blnye Killi tin
pH (1/2.5) 7.5
Yarayish P (mg kg?) 30
Degisebilir Ca (mg kg?) 6000
Degisebilir K (mg kg™) 156
Degisebilir Mg (mg kg*t) 360
DPTA’ da extrakte edilebilen Fe (mgkg?) 10
DPTA’ da extrakte edilebilen Mn (mg kg?) 30
DPTA’ da extrakte edilebilen Zn (mg kg?) 2.5
DPTA’ da extrakte edilebilen Cu (mg kg™?) 5

Toprak analizleri

Toprak orneklerinin pH’si 1/2.5 oraninda saf su ile
sulandiriip pH ve EC metre araciligiyla olctilmustir
(Richards, 1954). Toprak o6rneklerinin  binyeleri
hidrometre yontemine gore, kireg icerikleri ise Scheibler
kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir. Organik madde
Walkey-Black metoduna gore (Walkley ve Black, 1934),
alinabilir P, Olsen metoduna gore (Olsen, 1954),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1IN Amonyum Asetat
(pH=7) metoduna gore (Olsen, 1954) ve alinabilir Fe, Cu,
Zn ve Mn analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay ve
Norvell, 1969) yapilmistir.

Bitki analizleri

Deneme sonrasi toprak izerinden kesilerek hasat edilen
bitkiler yapraklarina ayrildiktan sonra cesme suyu ve saf
sudan gegcirilen yaprak drnekleri sabit agirliga gelinceye
kadar 65 °C de kurutulmustur. Kuru agirliklar alindiktan
sonra tim bitki olarak 6gutilmis ve P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu analizleri i¢in 550 °C de kil firininda yaklasik 6
saat sureyle kuru yakilmistir. Elde edilen kiil, tGizerine 1-
2 ml saf su ilave edilerek islatildiktan sonra {izerine 4 ml
3 N HCI ilave edilmek suretiyle tamamen ¢6zlinmesi
saglanmistir. Daha sonra Ornekler, 100 ml olgu
balonlarina  slzilerek derecesine saf su ile
tamamlanmistir. Elde edilen suzikte P, sari renk
yontemine gore spektrofotometrede, diger besin
elementleri ise atomik absorbsiyon
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spektrofotometresinde okunmak suretiyle belirlenmistir
(Kacar ve inal, 2010; Barton, 1948).

Besin elementi alimlari

Bitki tarafindan topraktan kaldirilan besin elementi
miktari, bitkinin kuru agirhg (KA) ile bitkinin besin
elementi iceriklerinin ¢arpilmasiyla elde edilmistir.

istatistiksel dederlendirme

Arastirma tesadlf parselleri deneme desenine gore
ylratilmis ve elde edilen degerler MSTAT-C
programiyla degerlendirilmis, ortalamalar arasindaki

fark DUNCAN coklu karsilastirma testiyle
yorumlanmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Bitki kuru agirligi ve besin elementi konsantrasyonlari

Cesitli malg materyallerinin marulun kuru agirhgiile P, K,
Ca ve Mg konsantrasyonlarina olan etkileri Cizelge 2 de
verilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde, bitki kuru
agirhklarinin farkh malg uygulamalarindan istatistiksel
anlamda etkilenmis oldugu goérilmastir. Her iki yil icin
de bitki kuru agirhg: tizerine en etkili malg uygulamalarin
seffaf renkli (S-PE; 46,99 g/bitki ve 44. 40 g/bitki) malg ile
balonlu malg (B-PE; 38,94 g/bitki) uygulamalari oldugu
gorilurken, kontrol grubu (15,05 g/bitki ve 14.93 g/bitki)
oldugu belirlenmistir. Elde edilen kuru agirlk artisinin
malg¢lamadan dolayr daha iyi bir gelisme ortaminin
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saglanmasiyla iliskili oldugu arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Amare ve Desta, 2021; Cahill ve Chalker-
Scott, 2005; Li ve ark., 2018; Franquera, 2015).
Uygulamalarin bitkilerin P konsantrasyonuna etkileri her
iki yil icin de anlamli bulunmustur. Her iki yil igin
bitkilerde belirlenen en yiiksek P konsantrasyonu % 0.5
ve % 0.46 ile kontrol grubuna ait bitkilerde belirlenirken,
en disik P konsantrasyonlariilk yilda siyah (S-PE; % 0.38)
ve seffaf (S-PE; % 0.39), ikinci yilda ise kumas (K; % 0.33)
mal¢ uygulamalarindan elde edilmistir. Engels ve
Marschner (1992) fosforun diger besin elementlerine
kiyasla kok bolgesi sicaklik degisiminden daha az
etkilendigini bildirmislerdir (Kagar ve Katkat, 2007).
Arastirmada, kontrol grubu uygulamasinda daha yiksek
P konsantrasyonu belirlenmesi toprak sicakligi artisindan
etkilenmedigini gostermektedir. Malg¢ uygulamalarinin
bitkinin K konsantrasyonu Uzerine etkisi ilk yil dnemli
olurken ikinci yil uygulamalar arasinda anlamh bir
farkhlik belirlenmemistir. Birinci yil K sonuglarina
bakildiginda S-PE mal¢ uygulamasi yapilan gruba ait

bitkilerin % 4.53 ile en yiiksek K konsantrasyonuna sahip
olduklari, buna karsilik kontrol grubuna ait bitkilerin ise
% 2.39 ile en dislik dizeyde K icerdikleri belirlenmistir.
ikinci yil elde edilen K degerlerine bakimindan
uygulamalar arasinda bir fark gérilmemistir. Farkli malg
uygulamalarinin bitkinin Ca konsantrasyonuna etkisi her
iki yil icin de 6nemli bulunmakla birlikte, ilk yil igin
kontrol ile B-PE uygulamalari, ikinci yil igin ise kontrol ve
B-PE ile S-PE malg uygulamalari arasindaki fark anlaml
olmustur.  Mal¢  uygulamalarinin  bitkinin Mg
konsantrasyonuna etkisi ilk yil nemsiz bulunurken ikinci
yil ise sadece S-PE uygulamasinin digerlerinden anlamli
derecede ayrildigi belirlenmistir. Kagar ve Katkat (2007),
kok bolgesi sicakligi Ca ve Mg alimina gore K alimini
oransal olarak daha fazla etkiledigini bildirmislerdir.
Calismada ilk yil en yiiksek K konsantrasyonu siyah malg
malzemesi kullanilan uygulamada elde edilmesi,
arastiricilarin; sicakhk, K alimina etkisini artirir savini
destekler niteliktedir.

Cizelge 2. Farkli malg materyallerinin marulun kuru agirlhigi (g bitki?) ile P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarina etkisi (%)
Table 2. Effect of different mulch materials on dry weight of lettuce (g plant™) and P, K, Ca and Mg concentrations (%)

Yil Uygulamalar Kuru Agirlik P K Ca Mg
S-PE 46,99 A* 0.39C 3.58B 1.12 AB 0.16 A
S-PE 32,23 B 0,38C 453 A 1.25 AB 0.14 A

2018 B-PE 38,94 AB 0.43B 2.85BC 1.01B 0.13A
K 32,938B 0.40 BC 3.12BC 1.05 AB 0.18A
KONTROL 15,05 C 0.50 A 239C 1.29A 0.13A
S-PE 44.40 A 0.40 AB 1.97 A 1.52 AB 0.28 A
S-PE 25.258B 0.37BC 2.17A 1.388B 0.22B

2019 B-PE 36.62 A 0.37 BC 244 A 1.61A 0.32A
K 20.05 BC 0.33C 243A 1.54 AB 0.28 A
KONTROL 14.93C 046 A 2.19A 1.63A 0.32A

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.005).

Farkli mal¢ uygulamalarinin marulun mikro element
konsantrasyonlarina etkisine ait sonuglar Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelgeden de gorilecegi lizere, her iki yil igin
en yilksek bitki mikro element konsantrasyonlarinin
kontrol uygulamasinin yapildigi konulardan elde edildigi,
diger uygulamalarin  bitkinin  mikro  element
konsantrasyonlarina olan etkilerinin ise genellikle benzer
olduklari gérilmustir.

Mal¢  uygulamalarin  bitkinin  besin  elementi
konsantrasyonlarina etkisine yonelik olarak genel bir
degerlendirme yapildiginda, daha distk bitki kuru agirlik
degeri elde edilen malg konularindaki bitkilerin besin
elementi konsantrasyonlarinin daha yiliksek oldugu
gorilmustir. Buna karsilik daha fazla kuru agirlik degeri
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elde edilen konulardaki bitkilerin besin elementi
konsatrasyonlari nisbeten daha disiik olgllmustir. Bu
durum her iki yil icin de benzer sekilde gerceklesmistir.
Bitkideki kuru agirhk artisina bagli olarak besin elementi
konsantrasyonlarinin azalmasi, artan vejetasyona bagli
olarak besin elementlerinin dokulardaki miktarlarinin
oransal olarak azalmasi seklinde tanimlanan “seyrelme
etkisi” ile acgiklanabilir (Jarrell ve Beverly, 1981; Erdal ve
ark., 2000; Erdal ve ark., 2014). Elde edilen besin
elementi konsantrasyonlari, ge¢ donemde bitki
analizlerine bagh yeterlilik seviyelerini bildiren cesitli
arastirma sonuglariyla karsilastirildiginda genel itibariyla
bitkilerdeki besin elementi diizeylerinin yeterli oldugu
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gorilmektedir (Jones ve ark., 1991; Hochmuth ve ark.,
1991; Ludwick, 2002; Hartz ve ark., 2007)

Cizelge 3. Farkl malg materyallerinin marulun Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlarina etkisi (mg kg)
Table 3. Effect of different mulch materials on Fe, Zn, Mn and Cu concentrations of lettuce (mg kg)

il Uygulamalar Fe Zn Mn Cu
S-PE 95.9 B* 4198B 54.7 A 14.0 AB
S-PE 92.5B 4498 59.6 A 11.8 BC

2018  B-PE 104.6 AB 4798 59.1A 11.0C
K 100 AB 42.28B 56.8 A 11.4 BC
KONTROL 113.8 A 74.7 A 60.4 A 153A
S-PE 96.4C 38.8 AB 46.0 BC 10.0B
S-PE 94.2C 34.8B 40.8C 13.7A

2019  B-PE 118.6 A 36.5B 55.9 AB 10.7 AB
K 96.4C 36.5B 52.2 ABC 10.18B
KONTROL 130.2 A 48 5A 65.2 A 13.8A

*ayni slitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.005).

Besin elementi alimlari

Malg uygulamalarinin marulun topraktan kaldirdigi P, K,
Ca ve Mg miktarlarina etkileri her iki yil icin de dnemli
bulunmustur (Cizelge 4). Anilan tablonun
incelenmesinden de gorilecegi gibi marul bitkisinin
topraktan kaldirdigi P, K, Ca ve Mg lizerine kontrol
grubundan elde edilen verilerin diger uygulamalarla
karsilastirildiginda, S$-PE  mal¢ uygulamasiyla B-PE
uygulamalarinin  en  etkili uygulamalar oldugu
belirlenmistir. Malg uygulamalarinin marul bitkisinin
topraktan almis oldugu mikro element miktari Gzerine

etkisi, makro element alimlarina benzer sekilde
gerceklesmistir. Blitlin malg uygulamalari altinda bitkinin
aldigi Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlari farklilik gosterirken bu
farkhliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(Cizelge 5). Marul bitkisi tarafindan gergeklestirilen en
disik mikro element alimi, makro elementlerde oldugu
gibi kontrol gruplarinda vyetisen bitkiler tarafindan
gerceklestirilmistir. Buna karsilik en yliksek mikro
element alimlar ise yine $S-PE malg ile B-PE
uygulamalarinin yapildigi gruba ait bitkiler tarafindan
gergeklestirilmistir.

Cizelge 4. Farkl mal¢ materyallerinin marulun P, K, Ca ve Mg alimina etkisi (mg bitki™?)
Table 4. Effect of different mulch materials on P, K, Ca and Mg uptake of lettuce (mg plant™)

il Uygulamalar P K Ca Mg
S-PE 183 A* 1682 A 530 A 75 A
S-PE 122 B 1460 AB 403 B 46 B

2018 B-PE 167 A 1110B 3928 52 AB
K 132 B 1027 B 347 8B 58 B
KONTROL 75C 360 C 198 C 20C
S-PE 178 A 875 A 675 A 124 A
S-PE 93C 547 B 348 B 55B

2019 B-PE 1358 879 A 590 A 117 A
K 66 C 487 BC 309 B 56 B
KONTROL 69 C 327C 243 8B 48 B

*Ayni slitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.005).
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Bitkinin topraktan kaldirdigi besin elementi miktarlar
mal¢ uygulanan konularda kontrole gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bu durum bitki kuru agirliklariyla
benzerlik gostermektedir. Mal¢ uygulamalari altinda
artan besin elementi alimi, malg uygulamalarinin bitki
gelisimine olan pozitif katkilarindan kaynaklandigi
disiinilmektedir. Ornegin, malglama sonucu azalan
yabanci ot miktari, esas bitkinin su ve besin elementine
ortak olmasini engelledigi gibi bitkilere rahat bir gelisme
ortami saglar (Mutetwa ve Mtaita, 2014; Zangoueinejad
ve ark., 2018). Boylelikle bitkilerin daha fazla besin
elementi almalarini ve sonugta daha iyi gelismeleri
saglanir. Ayrica malglamayla azaltilan yabanci ot ve
miktari olasi hastalik ve zararlilara konukcu ortam

bulmasinin da 6nline gegcmektedir (Zhao ve ark., 2014).
Boylelikle bitkiler daha saglikh gelismek suretiyle daha
fazla kok ve yesil aksam olusturmaktadir. Bu durum
bitkilerin topraktaki besin elementlerinden daha fazla
yararlanmasina ve sonucta daha fazla besin elementi
sdmirmesine neden olacaktir (Khazaei ve ark., 2013).
Ayrica malglama sonucunda olusan ylksek toprak
sicakliklari  bitki kok gelisimini arttirmak suretiyle
bitkilerin daha fazla besin elementi almalarina yardimci
olmaktadir (Yordanova ve Nikoloy, 2017). Bunlara
ilaveten malglama organik maddenin mineralizasyonunu
hizlandirmak  suretiyle  de  bitkilerin  mineral
beslenmesine ve gelisimine 6nemli katki yapmaktadir
(Marschner, 1986).

Cizelge 5. Farkl mal¢ materyallerinin marulun Fe, Zn, Mn ve Cu alimina etkisi (mg bitki™?)
Table 5. Effect of different mulch materials on Fe, Zn, Mn and Cu uptake of lettuce (mg plant™)

Yil Uygulamalar Fe Zn Mn Cu
S-PE 4.51 A* 198 A 2.60 A 0.65A
S-PE 297C 1.45 AB 1.92A 0.38B

2018 B-PE 4.1 AB 1.86 A 2.30A 0.43B
K 3.29 BC 1.42 AB 1.88A 0.37B
KONTROL 1.71D 1.128B 0.91B 0.23C
S-PE 434 A 1.72 A 2.04A 0.44 A
S-PE 2.38B 0.89B 1.03B 0.34A

2019 B-PE 434 A 1.33A 2.05A 0.39A
K 1.93B 0.75B 1.058B 0.20B
KONTROL 1928B 0.72B 0.97B 0.21A

*ayni situnda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.005)

Sonug olarak, kaldirilan besin elementi miktarlarinin,
yapilan farkli malg uygulamalarina gore degistigi
gorulmastir. En fazla besin elementi alimi, genellikle $-
PE malg ve B-PE malg¢ uygulamasinda gergeklesmistir. Bu
durum bitki kuru agirliklariyla benzerlik gostermektedir.
Buradan hareketle topraktan alinan besin elementi
miktarlari Gizerine verim ve bitki kuru agirlik degerlerinin
daha etkili oldugunu séylemek mimkindir. Yapilan
mal¢ uygulamalarinin tamaminda bitkilerin topraktan
daha fazla besin elementi kaldirdigi gorilmuistir. Bu
durum malg¢ uygulamasi yapilan bitkilerin daha fazla
besin elementi ihtiyaci duyacagini géstermektedir. Bu
nedenle malglama yapilan ortamlarda, daha dikkatli bir
glbreleme programi hazirlanmasi 6nerilir.

OzZET

Amag: Bu calismada, farkli renk ve 6zellikte plastik (PE)
ve kumas malzemenin mal¢ malzemesi olarak
kullaniminin  marul bitkisinin gelisimi ve mineral
beslenmesine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Yéntemler ve Bulgular: Arastirma, 2018-2019 yillarinda
sera kosullarinda 2 yil siire ile yuratialmastir. Calisma; 3
farkli PE malg malzemesi, gézenekli kumas malzeme ile
kontrol uygulamalarindan olusturulmustur. Denemede
bitki materyali olarak marul bitkisi yetistirilmistir.
Yetistiricilik periyodu sonunda hasat edilen marul
bitkisinde kuru agirlik degerleriyle P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu analizleri yapilarak uygulamalar arasindaki
farkhliklar ortaya konulmustur. Her iki yil icin de bitki
kuru agirhgl Uzerine kontrol grubunda elde edilen
verilerin diger uygulamalar ile karsilastirildiginda en etkili
malg¢ uygulamalarin seffaf PE malg ile balonlu PE malg
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uygulamalari oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin
bitkilerin P ve Ca konsantrasyonuna etkileri her iki yil igin
de anlamli bulunurken, K ve Mg konsantrasyonlarina
etkileri sadece bir yil icin anlamh bulunmustur.
Uygulamalarin bitkinin mikro element konsantrasyonlari
Uzerine etkileri her iki yil icin de genellikle 6nemli
bulunmustur. Kaldirllan besin elementi miktarlarinin,
yapilan farkh malg uygulamalarina goére degistigi
belirlenmistir. Genel bir degerlendirme yapilacak olursa,
en fazla besin elementi aliminin $-PE malg ve B-PE malg
uygulamalari altinda yetisen bitkiler tarafindan
gerceklestirildigi gbrilmustir.

Genel Yorum: Her iki yil icin marul bitkisinde en yliksek
mikro element konsantrasyonlarikontrol
uygulamasindan elde edildigi, diger uygulamalarin
bitkinin mikro element konsantrasyonlarina olan
etkilerinin ise genellikle benzer olduklari gorilmustir.
Calismanin Gnemi ve Etkisi: Malg uygulamalarin bitkinin
besin elementi konsantrasyonlarina etkisine yonelik
olarak genel bir degerlendirme yapildiginda, daha distik
bitki kuru agirlik degeri elde edilen malg konularindaki
bitkilerin besin elementi konsantrasyonlarinin daha
yliksek oldugu gorilmustir. En fazla besin elementi
alimi, genellikle seffaf PE malg ve balonlu PE malg
uygulamasinda gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Balonlu PE malg, kumas malg, marul,
mineral beslenme.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) ¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

¢ikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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