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1980'lerin baglarindan itibaren kiiresel 1sinma, ozon tabakasimin zarar
gormesi, dogal kaynaklarin azalmasi, asit yagmurlar, hava, su ve toprak
kirliligi, insan ve cevrenin zehirlenmesi gibi bazi tehlikeler nedeniyle tartis-
malar yaganmaktadir. Tiiketim maddelerinin iiretimi, kullamlmas: ve hizmet
omriinii tamamlamasi da ¢evre Kkirliliginin yarattigy rahatsizhiklara neden
olan bir diger unsurdur. Cesitli endiistriler cevreye az ya da ¢ok zararhyken,
orman iiriinleri endiistrisinin cevre iizerinde 6nemli olumlu etkileri olabilir.
Bu endiistri, kullandi1 odun hammaddesinin yenilenebilir ekolojik bir iiriin
olmasi yaminda atiklarin azaltilmasi ve degerlendirilmesi, geri kazamim ve
odun kikenli malzemelerin dayamkhhgmin artiriimasi gibi ¢aligmalar: ile
orman kaynaklarinin korunmasi ve sera etkisine neden olan karbondioksit
gazmn tutulmasinda onemli bir rol oynamaktadir. Ote yandan bu en-
diistrinin pozitif imaji, baz1 odun iiriinlerinde kullamilan kimyasal maddeler
ve iiretim sonucu olusan kimyasal atiklar nedeniyle zarar gorebilmektedir.
Bu makalede orman iiriinleri endiistrisinde kirlilik yaratici maddeler, cevre
kirliliginin azaltilmas: ve kontrol metotlar1 degerlendirilmigtir.

1. GIRiS

Orman diriinleri endiistrisini, yuvarlak odunlarin yapisini bozmadan isleyen, dayamk-
liligin ve direncini artiran bunlara sekil veren kereste ve parke fabrikalari; odunu ince levhalar
halinde bigme, kesme, soyma ve yongalama suretiyle materyal saglayan ve bunlar gesitli ara
madde ve siireglerde birlestirerek olumlu ozellikleri igeren tiriinlere donistiren kaplama, kontr-
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plak ve yongalevha fabrikalari; odunun fiziksel yontemlerle yapisini degistiren liflevha ve odun
hamuru yapan fabrikalar; kimyasal yontemlerle odunun yapisim degistiren seliiloz ve kagit fab-
rikalari; islenmis materyali kullanan ve gesitli esyalar Ureten mobilya, ambalaj. karoseri, kur-
sunkalem, kibrit, oyuncak vb. fabrikalar ile orman yan iriinlerini isleyen ve degerlendiren fab-
rika ve tesisler olusturmaktadir.

Gintimiizde ¢ogu endistride oldugu gibi, orman Grinleri endistrisi de hizl bir degisim
icindedir. Birbiriyle ilgili bircok gelisme, diinyadaki orman driinleri endistrisinin degisimini
belirlemektedir. Bu gelismeler, stirdirilebilir kalkinma, ¢evre koruma, geleneksel hammadde
kaynaklarinin azalmasi, rasyonel kaynak kullanimi, alternatif malzemelerin rekabeti ve iretim
teknolojilerinde hizli ilerlemelerdir.

1992'de yapilan Birlesmis Milletler Cevre Kalkinma Konferansi'ndan sonra "strdu-
riilebilir ormancilik yonetimi", ¢evrenin korunmasinda kiiresel bir kavram olarak kabul edil-
migtir. Cok sayida llke ve kurum, orman endustrilerinde birgok ticari ve ¢evresel diizenlemeler
yapmuslardir. Ote yandan odun kaynaklarimn hem hacim hem de kalite bakimindan azalmasi
nedeniyle, odun ve lifli maddelerin tamamen kullanimi ve geri dontstimlii kullanilmasi konusun-
da, yeni teknolojilerin gelistirilmesi onerileri giindeme getirilmistir. Dinya Ticaret Orgiiti
(WTO) Ticaret ve Cevre Komitesi ile Avrupa Birligi, Uluslararasi Standardizasyon Orgiiti
(ISO) ¢esitli teknik diizenlemeler, isleme, paketleme, etiketleme ve donistiirme vb. konularda
belirli standartlar ihtiva eden ve gevre amaglanim dikkate alan direktifler onermektedir. Biitiin
bunlar orman Urinleri endistrisini, lamine aga¢ malzeme, kompozit materyal ve geri donisim-
li kagit gibi gevre dostu olarak tammlanan Urinlerde isleme ve teknoloji gelistirmeye tesvik
etmektedir. Ayrica orman urlinleri endistrisi iretim strecinde kirlilik yaratan maddeleri engelle-
meye ve Urin kullanimi sirasinda olusan ¢evresel sorunlardan kaginmaya ihtiyag duymaktadir.
Su ve hava Kkalitesine iliskin endiseler odun kokenli driinlerin Uretim, kullamm ve kullanim

sonundaki yok etme siireglerinde ¢evreye etkisini en az diizeyde tutacak sekilde islemleri zorun-
lu kilmaktadir.

2. ORMAN URUNLERI ENDUSTRISINDE KiRLILIK
YARATAN MADDELER

Orman trinleri endistrisinde kirlilik yaratan maddeler dort ana gruba ayrilir:

(1) Kat maddeler iceren veya icermeyen gazlar: Bunun en iyi érnekleri kiikiirt ve azot
oksitler, kondanse edilemeyen organik gazlar ve kiikirtdir. Bunlarin ¢ogu, ozellik-
le fosil yakitlar kullamldiginda, fabrika bacalari aracilifiyla atmosfere verilir.

(2) Suda cozilebilen kimyasal maddeler: Bunlar sodyum tuzlar, asitler, alkaliler, cesitli
katki maddeleri, kabuk ve tomruk atiklarindan gelen ekstraktifler ve emprenye mad-
deleridir. Zehirli veya zehirsiz olabilirler.

(3) Sivi igerisinde asihi (siispanse) kati maddeler: Lifler, kagit dolgu maddeleri ve degi-
sik islemlerden artan kiigik partikillerdir.

(4) Kau auklar: Aga¢ kabuklari, yonga, talag, sudan ve ¢ozeltilerden kaynaklanan ¢amur
ve komir kdla.

Gazlar gesitli yollarla atmosfere verilirken, suda ¢éziilebilen veya ¢ozillemeyen madde-
ler su kanallarina bosalulmakta, kat atklar ise yakilabilmekte ya da topraga gomiilebilmektedir.
Her bir durumda auklar, ¢evrenin alabilecegi kapasiteye ve yerel kanunlara bagh olarak gevreye
verilmektedir. Kirletici madde gaz oldugunda yasalar ve yonetmelikler belirleyici bir faktor
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olarak ortaya ¢ikmakta, kirletici madde sivi oldugunda ise su kanallarimn tagima kapasitesi,
¢ozilmis bilesiklerin ve asili kau maddelerin bosalulmasi icin simrlayict kriterlerin olmasi
gerekmektedir. Kau bir madde topraga gomiilerek yok edildiginde, toprak, alt toprak ve zemin
suyu sartlar hesaba katilmahdir. Bu, genellikle augin bosaltilmasi i¢in halka veya endistriye ait
alanlar olusturmak zorunda olan yerel yonetimlerin bir problemidir.

Bir su kanalimin tasima kapasitesinin belirlenmesinde hesaba kaullacak faktorler soyle
siralanabilmektedir: Minimum akis hizinda sivi augin seyreltilme derecesi, akinularla kirletici
maddelerin ilerlemesi, kirletici maddelerin bozunmasi (6rnegin ¢aglayanlarda havalandirma
islemleri) ve suyun akinti boyunca gesitli amaglarla kullanimu (6rnegin balikgilik, sulama ve igme
suyu temini gibi).

3. ORMAN URUNLERI ENDUSTRISINDE
KIRLILIGIN AZALTILMASI

Orman irinleri endistrisinde kirliligin azaltlmasinda uygulanabilecek onlemler fabrika
i¢i ve fabrika dis1 olmak Gzere iki grup altunda toplanmaktadir.

Genel kural olarak, kirliligin kaynaginda azaltilmasi en iyi metotdur. Bu yizden fabrika
i¢i onlemler son derece onemlidir.

Fabrika i¢i dnlemlere 6rnek olarak, kirletici maddeleri ayirmak i¢in gazlarin kullanimi,
atik suyun geri doniisiimii, kati maddelerin toplanmasi ve bunlarin prosese geri déndiiriilmesi
verilebilir. Esas prensip, mimkiin oldufunca proses atigim, suyunu ve kimyasallarim geri
doniistirmek veya en az maliyetle yakit olarak bu maddeleri kullanmaktr. Bunun igin en basit
ornek yongalevha ve kereste fabrikalarinda kabugu da iceren kati atiklarin toplanmasi, 151 ve giig
iretmek ig¢in buhar kazanlarinda yakit olarak kullamlmasidir.

Fabrika dis1 énlemler daha maliyetlidir. Bunlar genellikle sedimentasyonda (¢okeltme
islemleri) hem daha uzun zamanlara hem de kati maddeleri yok etmeden dnce sivilarin biyolo-
jik oksijen ihtiyacimi azaltmak ve asih kati maddeleri ayirmak i¢in havalandirma havuzlarina
gereksinim duyarlar.

Eger atik igin ticari bir kullamm alam bulunuyorsa, atigin yok edilmesi daha ekonomik
hale gelebilir. Bunun en giizel drnegi kereste fabrikasi atiklarinin seliiloz odunu olarak deger-
lendirilmesi veya evlere yakit olarak satilmasidir. Talas ve kabuk, briket veya karma giibre
(kompost) yapmak i¢in kullamilabilir. Toksik bilesikler hem fabrika i¢i hem de fabrika dis:
onlemlerin uygulanmasinda 6zel dikkat gerektirirler. Ornegin emprenye maddeleri yiiksek dere-
cede zehirli olmalarindan dolayr bir nehire veya gole kanstiklarinda, suyun kalitesini ve
balik¢ilifi onemli derecede etkilerler (ITTO 1991). Fransa'min dogusunda, bir kereste fab-
rikasmin odun koruyucu tankindan, kimyasallarin bir nehre sizmasinin ardindan binlerce balik
6lmiis ve nehrin temizlenmesi bes yil sirmiistir (BOIS NATIONAL 1990). Kanada'da ise ma-
vilesmeye karsi, pentaklorfenol (PCP)-sodyum (Na) tuzu ile islemden gecirilmis kerestelerin
bulundugu depodan siiziilen yagmur suyunun 40 ila 120 dakika i¢inde temas ettigi biitiin balik-
lan 6ldirdiga belirlenmistir (BRINGEZU 1990).

Bir kagit fabrikasindan akan siyah atuk su gibi bilesikler direkt olarak toksik olmama-
larina ragmen suyun tadini, kalitesini etkileyebilir ve balik saghgim bozabilir. Ne sekilde olur-
sa olsun bunlar ciddi sosyal ve ekonomik sonuglara neden olabilir. Bu nedenlerle bu tip fab-
rikalarda atk sular toplanmali, bir toplama tankina veya havuzuna aktarilmali ve yok edilmesi
igin giivenli bir metot bulunmalidir.
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Kirliligin azalulmas: igin asagida belirtilen temel esaslar goz oninde bulundurulmahdir
(ITTO 1991):

(1) Bir tercih soz konusu ise ¢evreyle dost bir Gretim metodu segilmelidir.

(2) Bir alan secildiginde, ¢evre faktorlerinin yeterince belirlendiginden emin olunma-
lidar.

(3) Kirletici ve g¢evre arasindaki esas etkilesimler belirlenmelidir.

(4) Emisyon tasarim kriterleri gelistirilmeli ve bunlarin kirlilik kontrol kanun ve diizen-
lemelerine uygun oldugu kontrol edilmelidir.

(5) Potansiyel maksimum iiretim ve proses gelistirme ve kontrol sistemleri hesaba ka-
ularak, proses ve ekipman tasarimi gelistirilmeli ve strekli izlenmelidir.

(6) Kirlilik 6nleme tekniklerinin riizgar enerjisi, su ve kimyasal dengelerle uyumlu oldu-
gundan emin olunmalidir.

(7) Auklar yakilmadan énce uygun olarak hazirlanmalidir.

Kereste ve levha iireten fabrikalar gibi makineye dayali (mekanik) orman endiistrilerinde
kirlenme riski seliiloz ve kagit fabrikalarina gore daha azdir. Diger taraftan selilloz ve kégit
endistrisi gevresel zarar tehdidinin varh@indan, mekanik odun endustrileri ile karsilagtirildigin-
da daha bilinglidir.

3.1 Kereste ve Odun Kokenli Levha Fabrikalan
3.1.1 Isleme Atiklar

Kereste ve kaplama fabrikalarinda ug kisimlar, kapak tahtalari, kare kesitli kereste tre-
timinde kenarlardan ¢ikan pargalar, yongalar, bicki tozu, talas ve kaplama atiklan bazi ana
isleme atiklaridir. Bu atiklar farkli boyutlarda olmakla birlikte yongalevha, liflevha, seliiloz ve
kagit sektorleri i¢in rekabet edici hammaddelerdir. Cogu Avrupa iilkesinde bu hammadde kay-
nag: genis oranda kullanulir. Kullamim esas olarak hammadde sektoriindedir. Fakat kagit ve levha
sektoriiniin daha az gelistigi yerlerde enerji igin kullamm daha yaygindir.

Ikincil agag isleme sektorleri olarak adlandirilan mobilya vb. sektorlerden ortaya ¢ikan
atiklarin kullanilmasi ise oldukga giigtiir. Bu auklar kaba ve ince talas, zimpara tozu ve ug kisim
atiklaridir. So6z konusu atiklar %8-15 rutubet miktarna sahiptir ve kuru malzeme olarak nite-
lendirilirler. Bundan dolay1 ne kagit sektoriinde ne de MDF sektoriinde lif dretimi igin uygun
degildir. Ancak diigiik rutubet miktarimin bilyiik avantaj oldugu yongalevha tiretiminde kullanimi
miimkiindiir. Kuru atiklarin levha iiretiminde kullanilmasiyla toplam enerji tiiketimi %40 azalt-
labilmekte ve kis sartlarinda kurutma kapasitesi yiiksek tutulabilmektedir (FRUHWALD 1998).

Isleme auklarina yongalevha sektorii daha fazla ilgi gosterir. Enerji iiretimi tek rakibi
oldugundan bu malzemenin pazar fiyatlan disiiktiir. Genel anlamda bu atiklar miilkemmel bir
enerji malzemesi olmasina ragmen, kitlesel olarak biiyik hacimli olduklarindan taginmasi
pahalidir. Bundan dolayi, biriket dretimi enerji tilketicidir ve kiiglik pazarlar hari¢ ekonomik
degildir.

Ikincil islem atklariyla ilgili bir diger problem bu auklarin tutkal, boya, cila ve st kat-
manlarla (overlay)* kirli halde bulunmasidir. Bu bazi durumlarda geri donustirme islemlerinde

* Yiksek basing laminatlarinda desen baskili katmamin izerine kaplanan alfa selillozik esash, seffaf ve koruyucu ust taba-
ka.
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problemler yaraur. Fakat PVC i¢eren ist katmanlar ve emprenye maddesi gibi problem yaratic
bilesikler olmadig1 siirece enerji Gretimi i¢in ¢ok siddetli bir kisitlamaya gerek yokwr (FRUH-
WALD 1998).

3.1.2 Kimyasal Maddeler

Kereste fabrikalarinda en dnemli kirlilik problemi, odunu daha dayanikli hale getirmek
ve mavi renklenme, ciirime ve bocek saldirnlarindan korumak icin kullanilan kimyasal madde-
lerdeki inorganik tuzlar ve organik bilesikler tarafindan olusturulur. Bu islemler icin gesitli
emprenye metotlar1 ve kimyasal maddeler kullamlir. Emprenye maddelerinden kaynaklanacak
riskler, solundugunda, yutuldufunda veya deri ile temas oldugunda insana olan zehirlilifine
baglidir (ILO 1991). Kisisel koruyucu ekipmanlarin kullamlmasi gibi bir dizi koruyucu énlem
alinmalidir. Kereste iiretiminde ¢aligan personel i¢in siki kurallar ve diizenlemeler getirilmelidir.

Kirlilik, emprenye maddeleri, emprenye islemi ve emprenye edilmis malzeme olmak
iizere 3 kaynaktan meydana gelmektedir. Emprenye isleminden kaynaklanan ati§in yok edilme-
si biiyiik dikkat gerektirir. Toksik ¢ozeltiler asla su kanallarina veya kaynaklarma bosaltlma-
maldir. Uygun atik isleme tesisleri kullanarak toplanmali ve yok edilmelidir. Aymi dnlemler
odun kokenli levha fabrikalarinda fenolik ve fireformaldehit regineleri, iist katman ve diger islem
maddelerinden kaynaklanan kirlilikten sakinmak icin de kullamlabilir.

3.2 Seliiloz ve Kagit Fabrikalar

Seliiloz ve kagit fabrikalar, petrol, ¢cimento, deri, tekstil ve celik endistrilerinden sonra
altinc1 en biiyiik gevre kirleten endiistridir (ALI/SREEKRISHNAN 2001). Seliiloz ve kagit fab-
rikalarindan kaynaklanan kirlilik yaratan maddeler 4 ana gruba ayrnlir (Tablo 1). Bunlar gazlar,
sivilar, partikiiller ve kati maddelerdir.

Tablo 1: Seliiloz ve Kagit Fabrikalaninda Kirlilik Yaratan Maddeler

(ALI/SREEKRISHNAN 2001).
Kirlilik Tipi Ornek ve Kaynak
Gazlar  Hidrojen siilfiir ve merkaptan gibi kraft tiretiminden ve geri kazamm

prosesinden gelen kotii kokulu gazlar

¢ SO2 ve SOs gibi geri kazamm ve kire¢ kazanlarindan gelen kiikiirt
oksitler

Sivilar e Kabuk partikiilleri, lif pigmentleri, kabuk soymadan gelen kirlilik
igeren asili kati maddeler

e Hemiseliiloz, seker, yapiskan maddeler gibi ¢oziinmiis kolloidal
organik maddeler

o Lignin bilesikleri

» Afartma isleminden kaynaklanan klorinli bilesikler

e NaOH, Na:SO: gibi ¢oziinmjis inorganik maddeler

¢ Termal desarj

Partikiiller ® Buhar kazanindan ¢ikan yanmus kil
* Kabuk yakicilarindan ¢ikan curuf
Kau Auklar ¢ Primer ve sekonder islem ve geri kazanim béliimiinden gelen ¢amurlu
auklar ‘

® Kum, kabuk ve diger kereste fabrikasi auklari gibi kaular
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Birgok ilkede proses secimi ve kontrol yontemleri baglaminda, tretim birimlerinin plan-
lanmasinda yol gosteren ve emisyon seviyelerini diizenleyen yasalar mevcuttur. Ayrica seliiloz
ve kagit fabrikalarinda hem hava hem de su kirliligini tatmin edici sekilde onlemek i¢in teknolo-
ji de mevcuttur.

Uretilen kagit hamuru, odunun orijinal agirligimin sadece %40-45'ine karsilik geldigin-
den, sivi auklar yogun miktarda organik madde icermektedir. Bu siv1 atiklar aritilmadan sulara
brrakildiginda, klorinli bilesiklere, asili kat maddelere (esas olarak odun lifleri), yag asitleri,
tanenler, recine asitleri, lignin ve tirevleri, kikirt ve kiikiirt bilegikleri gibi maddelere sahip
olduklarindan dolay1 6nemli miktarda ciddi zararlara neden olurlar. Bu kirletici maddelerin bir
kismu dogal odun ekstraktifleri iken, bazilan proses iginde olugan kimyasal maddelerdir. Polik-
lorinlenmis dibenzodioksinler ve dibenzofuranlar dogada bulunmazlar ve Amerika Birlesik Dev-
letleri Cevre Koruma Kurumu tarafindan oncelikli kirletici olarak tammlamrlar (USEPA 1998).
Yukaridaki kirleticiler ¢ogu akut ve kronik toksin 6zelligindedir. Dioksin ve furanlar gibi klorin-
li organik bilesikler maruz kalan organizmada genetik degisiklikler yapma yetenegine sahiptirler
(NESTMANN 1985).

Kontrol 6nlemleri fabrika i¢i (6zel prosesler ve ekipman, atiklarin geri donisimi ve
islem uygulamalari) veya fabrika digi (atik sivimn iyilestirilmesi igin tesisler kullanmak) olabilir.
Seliilloz ve kagit fabrikalarimin yiiksek orandaki kirlilik yaratma problemi ihmal edilemez.
Bununla birlikte, en bilyiik endise, yapilan yofun aragtirmalara ragmen, tatmin edici bir pro-
sesin olmayisidir. Bu ise esas olarak iki sebepten kaynaklanir (ALI/SREEKRISHNAN 2001):

(1) Kagat ve seliiloz fabrikalarinda prosesler o kadar karmagik bir yapiya sahiptir ki, atik
sularin kompozisyonu ¢ok farklidir ve iyilestirme icin tek bir proses ya da kombinasyonlar bu
auk sularin tiimiine uygulanamaz.

(2) Atk sularinda bulunan maddelerin, atik sularim iyilestirmek i¢in kullanilan organiz-
malara ya da akarsu ve denizlerde yasayan canlilara veya her ikisine birden toksik etkileri bulun-

maktadir.

Seliiloz ve kagit fabrikalarindaki sivi atiklarin iyilestirilmesi i¢in iki yonli strateji izlen-
mesi gereklidir. Bunlardan biri, agartma, oksijen delignifikasyonu ve uzun siireli pisirmelerde
klorinin kullanilmamas: gibi alternatif ve daha temiz teknolojilerin kullammudir. Digeri ise, bu
atiklan iyilestirmek igin ekonomik ve etkin teknolojilerin gelistirilmesidir.

Bu fabrikalarin yarattig:1 hava kirliligi etkileri ise koku, meslek ve toplum saglhig1 risk-
leri, ekonomik zarar, hava kalitesi ve ulagim giivenligi problemlerini icerir (ITTO 1991).

Seliiloz ve kagit fabrikalarindan kaynaklanan kirlilik kompleks bir ¢evre problemi yarat-
maktadir. Bu kirliligin devamli kontroli ve iyilestirilmesi i¢in ¢ok disiplinli ve global yaklasim-
lara gereksinim duyulmaktadir (ALI/SREEKRISHNAN 2001).

4. ORMAN URUNLERI ENDUSTRISINDE KATI ATIK PROBLEMI
VE KONTROL METOTLARI

Birgok kati atik, evsel veya endiistriyel amaglar i¢in tekrar kullamlabilir veya topraga
gomme disinda diger metotlar yardimiyla yok edilebilir. Bir projenin planlama asamalarinda
onem verilmesi gereken noktalar:

(1) Uretilen kat1 atklarin miktarlarimn minimize edilmesi,

(2) Esnek yok etme opsiyonlarn i¢in atiklarin simtlandirilmasi,

(3) Ozel bir duruma uygun yok etme metotlarimin gelistirilmesi, seklinde olmahdir.
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Kat1 auklarin uygun bir planlama olmaksizin topraga gémiilerek yok edilmesi asagidaki
biiyiik problem tiplerini yaratabilir.

a) Zemin ve yiizey sularimin énemli miktarda kirliligi ile alt ylzey yikanmasi,

b) Su havzalan gibi ekolojik olarak hassas bolgelerin bozulmast,

¢) Kokular,

d) Kemiriciler, ¢op yiyen canlilar ve boceklerin zarar gérmesi,

e) Alternatif ve daha yararli kullammlara agilacak topragin yok edilmesi,

f) Yanginlar,

g) Saglik riskleri,

h) Belirsiz kosullar.

Orman endiistrilerinde olusan kati auklarin, yukarida belirtilen zararlarimn kontrol
edilmesi i¢in asagidaki oneriler siralanmaktadir (ITTO 1991):

Kaynakta azaltma

- Odun yongalarn ve kimyasallar gibi hammaddeler temiz ve homojen tutulmalidir.

- Tum hammaddelerin tiketiminde gergekgi ve kontrollii islem standartlar gelistirilme-
lidir.

Kati atiklar1 kaybetmeye egilimli fabrika kisimlar1 belirlenmeli ve operasyonu gelis-
tirmek i¢in tasanim ve islem degisiklikleri incelenmelidir.

Kati atiklan onlemek ve iyi lif kaybimin kaynaklarim belirlemek igin bir izleme siste-
mi kurulmalidir.

- Ilave kontrol ve iyilegtirme metotlanimn gegerliligini belirlemek icin kriterler gelisti-
rilmelidir.

Kaynakta simflandirma

Auklarin kaynakta simflandirilmas: énemlidir ve tehlikeli kimyasallar ve zehirli bilegik-
ler iceren atiklar: diger kiitlesel atiklardan ayr tutmak igin bir plan hazirlanmalidir.

Yan iiriin ve atiklardan faydalanma

Orman endiistrilerinden gelen ¢ogu atuklar organiktir. Bunlar yakit olarak ve/veya tarim
ve dier amaglar icin kullamlabilirler. Topraga gomildikden sonra bu yan irinlerin geri
kazammu ¢apraz kirlilikten dolayr miimkiin degildir.

Kabuk yakma kazanlarindan gelen kiil, potasyum bakimindan zengindir. Ozellikle asidik
topraklarda toprak iyilegtirme amagh yararlanilabilir. Kabuk ayrica kompost haline getirilebilir
ve tarimsal islerde giibre olarak kullamlabilir.

Bir yok etme alanimmn belirlenmesi

Katr atiklarin yok edilmesi igin ihtiyag duyulan alan, bilyik oranda fabrikamn tipine ve
attk miktarim minimize etmek i¢in kullanilan metotlara baghdir.

Bir yok etme alammn se¢iminde asagidaki kriterler kullamlmahidir:

a) Fabrikaya ekonomik uzaklikta olmali, araglar ve yangin sondurme ekipmanlari kolay-
ca ulasabilmelidir.
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b) Tarim alam veya gelecekte bir fabrika igin ayrilan bir alan gibi alternatif kullamm
potansiyeline sahip bir yer olmamalidir.

¢) Yakinlarinda ¢ok az yerlesim yeri olmahidir.

d) Su kuyularina, yeristi ve yeralti su kaynaklarma yakin olmamalidir.

e) Taban suyu seviyesinin iizerinde olmalidir.

f) Saglam bir zemin Uzerinde ve diisik gecirgenlige sahip olmahdir.

g) Alamn Gstind kapatmak i¢in uygun bir ortii malzemesi kullanima hazir tutulmahdir.

Yok etme iglemleri

Bir fabrikanin tretimi sirasinda asaElda&(i oneriler yok etme sisteminin operasyonu igin
gbz Oniline alinmalidir. ‘

a) Malzemelerin ve yok edilen kati atiklarin yaklasik olarak bir envanteri tutulmalidir.
Operasyon siirekli olarak diizenli ve giivenli olmahdir (iistiine ortillen malzemeyle
ilgili ilkeler uygulanmali, gdbmme zamam planlanmali, bir yanginla miicadele plami
olmal ve alamn etrafi gitle ¢evrilmelidir).

b) Olas1 seceneklerin ve atik {iretimini minimize etmek i¢in 6nceliklerin bir envanteri
tutulmalidir.

c) Kati atiklann tali kullammlara yéneltilmesi igin yollar aragtinlmalidir (yan iiriin {re-
timi, tarimsal amaglar, yakit, hurda metal vb.).

d) Uzun siireli trendleri belirlemek igin basit bir zemin suyu izleme programi olusturul-
malidir (aylik araliklarla yok etme/gémme bolgesi etrafindaki kuyular ve gukurlarda
temel kimyasal parametreler 6l¢tilmelidir).

e) Bu yok etme bolgesinin olasi kullamm ve iyilestirme olasilhiklan godzodniine alinma-

Lidar.
f) Tehlikeli maddeler ayrn ayn iglenmelidir.

5. HIZMET OMRUNU TAMAMLAMIS ODUN KOKENLI URUNLER

Hizmet émriinii tamamlamis odun kokenli driinler, belirgin olarak tip, boyut, odun tiiri,
materyal karisimi ve bazi durumlarda tehlikeli maddelerle kirlilikte bilyiik degiskenlikler gos-
terir. Geleneksel olarak bu materyalle ne yapilacag kararim biiyiik 6l¢iide maliyetler belirler.
Topraga gomme kolay, ucuz ve kanunen esnek oldugu siirece diger tiim alternatifler ¢ok az ilgi
kazamr. Enerji tiretimi bir olasihktir, fakat burada problem materyalin toplanmasidir. Bu durum
ozellikle daha iyi baca gaz1 arntma sistemleriyle donatilmis bilyilk kapasiteler i¢in dogrudur.
Genellikle yikilan bir binadan ortaya ¢ikan bu tip materyalin kaynaginda yakma iglemi sik olarak
yapilmaktadir. Pazar hacmi maltyetleri karsilamadigindan odun atiklarimin yeknesak karigimlara
ayirma islemi ¢ok az yapilir. Aym {riin ¢esidi i¢erisinde geri ¢evrim yapilabildiginden ilk asa-
malarda sadece kagit ¢evrimi gelismistir.

Hizmet omrini tamamlamg odun kokenli driinlerin materyal kansim problemlerinin
olmast, bu Griinlerin materyal ve enerji olarak kullammuim simrlamaktadir. Daha iyi kullammlar
icin asagida siralananlar gerceklestirilmelidir (FRUHWALD 1998):

(1) Hizmet omriini tamamlamis Urinlerin enerji veya topraga gémme islemleri igin
materyal ozelliklerini iceren duzenlemeler yapilmalidir.

(2) Teknik ve ekonomik anlamda ayirma teknikleri gelistirilmelidir.



ORMAN URUNLERI ENDUSTRISINDE CEVRE KIRLILIGI VE KONTROLU 51

(3) Tek bir odun pargasimi bile bu materyal karisimindan ve kirlilikten ayirt etmeye
yarayacak alet, cihaz ve ekipman gelistirecek olanaklar yaratilmahdir.

(4) Olas1 kullamim simirlamalarinin Gstesinden gelmek ve beklentileri karsilamak gerek-
lidir. Su anda kirliligin belirlenmesi ve ayirma prensiplerine yonelik tim caligmalar
teknik olasiliklardan baglamakta fakat potansiyel kullammlar igin gereksinimleri
hesaba katmamaktadir. Bundan dolay: pazar ne bekledigini belirlemek zorundadur.

Birgok iilkede calismalar diger bilesiklere ve nadiren de potansiyel kullanim alanlarina
gore gruplara ayirma iizerine yogunlasmistir. Olasi bir gruplama su sekilde yapilabilir:

(1) Diger materyallerle karismamis odun,
(2) Teknik ve ekolojik olarak zehirsiz bilesiklere sahip odun,

(3) PVC ve organik emprenye maddeleri gibi orta derecede problemli bilesiklere sahip
odun,

(4) Agir metaller gibi ¢ok problemli veya toksik bilesiklere sahip odun.

6. SONUC

Orman driinleri endistrisinde cevre kirliliginin kontroliine yoénelik amag¢ ve hedefler
agsagidaki konulan igermelidir:

- Dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi (su, LPG, fuel oil, odun hammaddesi tiiketim-
lerinin azaltilmasi, aritilmug sulari sulama suyu ve proses suyu olarak tekrar kullamim saglanmasi
vb.).

- Atklanin kontrolii (siv1, kat1, gaz atiklar, tehlikeli ve zararli atiklarin antilmasi ve yok
edilmesi konusunda yasal zorunluluklar da dikkate alinarak, gerekli onlemlerin uygulamaya
konulmasr).

- Atklarin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi (onerilen kirlilik azaltma 6nlemlerinden
sonra geriye kalan etkilerin dlglilmesi, incelenmesi, izlenmesi, gerekiyorsa yeralti ve yiizeysel
su kirlenmesinin azalmasina yonelik g¢aligmalar, yagmur suyu drenaj kanallarimin elden gegi-
rilmesi, gaz ve toz emisyonlarimn azaltilmasi, proseste kullarulan teknolojilerin veya kimyasal
maddelerin eliminasyonu veya daha giivenilir olanlarin kullanilmasi vb.).

Ormancilik ve orman driinleri endiistrisi, ¢evre problemlerinin sonuglarindan zarar gore-
bilir veya geri doniisiimli olarak bu problemlere kaynak olusturabilir. Orman iiriinleri endiistrisi
odun hammaddesi ve diger dogal kaynaklarin daha etkin kullanimum saglayarak, kaynaklarim
genigleterek, gevreye duyarh teknolojileri segerek ve irettigi iriinlerin ¢evreye olan etkisini
asgari diizeyde tutarak bugiin yasanan birgok ¢evre probleminin ¢oziimiine yardimer olabilir.
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