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HAVZA AMENAJMANININ GELIiSiMi VE DOGAL
KAYNAK SORUNLARIYLA iLiSKiSi"

Y. Dog. Dr. Ferhat GOKBULAK?”

Kisa Ozet

Yagis havzasimi bir ¢alisma iinitesi olarak ele alan Havza Amenajmani,
once Amerika Birlesik Devletleri'nde ormancihik ve orman Kkaynaklari
fakiiltelerinde dogmus ve gelismistir. Bu disiplin daha sonralari ayri bir
béliim halinde Ggretim veren bir nitelik kazanmistir. Ulkemizde de havza
amenajmani disiplini ile ilgili ilk birim 1951 yihnda Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi’'nde Ormancilik Cografyasi ve Yakinsark Ormancihgi
Kiirsiisii ve Enstitiisii adi1 altinda kurulmustur. Bugiin, Havza Amenajmam
dogal kaynaklarla ilgili cok farkh sorunlarin ¢éziimiine katkida bulunmakta
ve enerji yetersizliinden gida yetersizligine, su yetersizliginden erozyon
sorununa kadar ¢ok farklh konularin ¢éziimiinde etkin bir rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havza amenajmami, Dogal kaynaklar, Su koruma,
Toprak koruma

DEVELOPMENT OF WATERSHED MANAGEMENT CONCEPT IN FORESTRY
FACULTIES AND ITS STRATEGIES AND RESPONSES TO NATURAL
RESOURCE PROBLEMS

Abstract

The objective of this paper is to give a brief information about establishment and
development of watershed management concept in forestry faculties and to discuss its strategies
and responses to natural resources problems in the watersheds. Watershed management concept
developed at department of forest resources or forestry in USA. In Turkey, the studies related to
watershed management such as soil and water conservation, range management, and land use
planning were started at Istanbul University, Faculty of Forestry, Institute of Forest Geography
and Forest Problems of the Near East in 1951. In recent decades, watershed management has
developed deeply and widely so as to deal with many problems and provide possible alternative
solutions to natural resource problems in the watersheds.

Keywords: Watershed management, Natural resources, Soil conservation, Water conservation

1 Bu makale 18-20 Eyliil 2002 tarihleri arasinda Hatay'da dizenlenen “Su havzalarinda toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi gelistirimesi ve yonetimi*adll sempozyumda sézlu bildiri olarak sunulmustur.
2|, U. Orman Fakilltesi Havza Amenajmani Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:07.11.2002
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1. GiRIS

Insanlarin yeryiiziinde goriilmeve baslayip topragi islemesi ile birlikte hizli erozyon
olgusunun basladigi soylenebilir. Kuskusuz ki niifusun ¢ok az ve insanlarin ¢ok verimli alan
bulma segeneklerinin bol oldugu dinemlerle ilgili, erozyon ve sedimentasyon sorunu konusunda
bilgilerimiz yoksa da. tarihin belirli bir déneminden itibaren insanhgin su ve toprak korumasina
yénelik uygulamalarina ait giinimiize kadar ulasan kamtlar meveuttur. Ornegin, Mezopotamya®da
Firat ve Dicle sularinin yonetimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin bazi kalintilarina bugiin bile
rastlanmaktadir (AYDEMIR 1972). Yine Anadolu’da toprak koruma konusunda énlemler alan
yonetimlerin oldugunu tarihi belgelerden dgreniyoruz. Omegin, Istanbul’un fethinden sonra gikan
bir kanun ile Istanbul’da Hali¢’in dolmasini onlemek amaciyla buraya su veren iki dere olan
Alibeykdy ve Kagithane dereleri havzalarindaki her tirlt tarimsal faaliyetler kontrol altina
alinmistir (YAMANLAR 1957: YAMANLAR 1966). Bu kanun uygulamasi 1912 Balkan IHarbine
kadar yiirtrliikte kalmig fakat daha sonra buralara yapilan yerlesim alanlarindan dolayr Halig
sedimentasyon sonucu dolmaya baslamis ve ulagima kapanir hale gelmisken, 1980°li yillardan
sonra tekrar dnlemler artinlmistir,

Kuskusuz ki. havzalarda meydana gelen su ve toprak koruma sorunu sadece Anadolu ve
Ortadogu ile sinirli olmayip diinyanin ¢ogu bélgelerinde gézlenen bir olgudur. Nitekim, bu sorun
Amerika Birlesik Devletleri'nde de yogun bigimde yasanmis ve Oonemi kavrandiktan sonra da
Havza Amenajmani bir bilim dali haline getirilmistir (YAMANLAR 1966). Baylece, yirminci
yizythn baglarinda hizli niifus artig), endiistriyel alandaki gelismeler, yasam kosullarinin
iyilesmesi ile su tiiketiminin ve suya olan talebin artmasi. hidrolik ve hidroloji konularindaki
bilgilerin yaninda hidrolojik déngti ve onu etkileyen faktorlerin daha iyi bir sekilde anlagiimasi,
Havza Amenajmani’nin bir bilim dali olarak gelismesine yol agmisur (OZYUVACI 1973).
Uzerine diigen yagmur sularini sadece tek bir ¢ikisla disari akitmasi bakimindan bir su iiretim
sistemi olarak kabul edilebilecek havzalarda orman vejetasyonunun varligi ve onun havzalarin su
verimi ve kalitesi tizerinde biiyiik rol oynadiginin anlagilmasi, ayrica ormanlarin yagislarin daha
fazla oldugu yerlerde bulunmasmin bir sonucu olarak su tretiminin daha ¢ok ormanlarla kaph
havzalarda meydana geldiginin anlasilmasiyla (OZHAN 1994); Havza Amenajmani anabilim dali
adi aluinda A.B.D.’deki orman fakiiltelerinde béltimler olusturulmus ve Havza Amenajmani ile
ilgili dersler okutulmaya baglanmigtir. Giiniimiizde Havza Amenajmani biiyiik bir geligme
gostermis ve dogal kaynaklarla ilgili tim ¢aligmalarin havza bazinda yapilmasi goriigii hakim
olmustur. Ekonomik planlama agisindan da, havzadaki dogal kaynaklarin orada yasayan
insanlarin gelir kaynagini olusturmasi ve o kaynaklarin bireyler tarafindan tiiketiminin ekonomik
bir maliyetinin olmasi, havzalari birer igletme tnitesi durumuna sokmaktadir. Bu sebeple.
ekonomik planlamalarda da havzalar birer planlama birimi olarak dikkate alnabilir. Yukarida
bahsedilen gerekgelerin bir sonucu olarak, Amerika Birlesik Devletleri drneginde oldugu gibi
gelismis iilkelerde Havza Amenajmani disiplini bir anabilim dali programi seviyesinden ziyade
bagimsiz bir program diizeyinde egitim veren bir bdlim halini almistir. Havza Amenajmani
disiplini sadece bagimsiz bir program seviyesine ulasmamisg, ayn1 zamanda aragtirma konulari da
gesitlilik gostermistir. Guiniimiizde Havza Amenajmani, havzalardaki ¢evre kirlenmesi. erozyon,
tagkin, sel, heyelan, toprak kaymasi. su verimi ve Kkalitesinin artirilmasi, sulama ve enerji
tesislerinin siltasyondan korunmasi. ¢1g kontrolii. sosyal ve ekonomik yasam kosullarinin
iyilestirilmesi ve havzadaki dogal kaynaklarin isletilmesine yonelik temel konular kapsamaktadir.
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2. HAVZA AMENAJMANININ DOGAL KAYNAKLARIN ISLETILMESINDEKI
ROLU

Ulkemizde havza amenajmam disiplininin yerlesmesi bir 8l¢iide gecikmeli de olsa
geligmis iilkelere paralellik gostermistir. Onceleri sel yataklariin kontroluna agirhik verilmis,
ancak daha sonra konunun genis bir perspektif igerisinde algilandigr ilk birim 1951 yilinda
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi’'nde Ormancilik Cografyasi ve Yakinsark Ormanciligi
Kiirsiisii ve Enstitiisii adi altinda kurulmustur (USLU 1981). Baslangigtaki galismalar, daha ¢ok
havzalarda su ve toprak korumaya yonelik olsa da, giinimiizde havzalar bir sistem olarak
algilanmakta, havzalardaki dogal kavnak tiiketimi ve isletimini etkileyen tiim sorunlari genis bir
yelpaze igerisinde kapsamaktadir (Tablo 1).

Table 1: Dogal Kaynaklarla llgili Degisik Sorunlarin Coziiminde Havza Amenajmaninin Rolii (BROOKS ve

ark. 1996’dan degistirilmistir).

Sorun

Muhtemel alternatif ¢oziimler

Havza Amenajmam ile iliskisi

Su yetersizligi

Tagkin

Baraj depolamasi ve su
tagimacilig

Su dretimi

Bitki ortasuni iyilestirme,
evapotranspirasyonu azaltma

Bulut tohumlama

Deniz suyunu aritma

Derin taban suyunu pompalama
ve sulama

Kar birikimini saglayici veva
artirici mekanik ve bitkisel
tesisler yapma

Baraj depolamasi

Sedde, kanal vs. yapimi

Tagkina ugrayan alanlarin yonetimi

Bozulmug ve giplaklagmis
alanlar bitkilendirme

- Baraja giden sediment miktarim
en dugik dizeyde tutmak ve havza
alaninda bitki ortiisa olusturmak

- Yerel su toplama ve depolama olanaklar
yaratmak

- Derin koklu bitkileri si1g koklulere
ve igne yaprakhlan yapraklilara
donastirmek, erozyonu dnlemek igin
bitki értiisiinii korumak

- Havza uzerindeki yagmur bulutlarim
tohumlamak

- Uygulanabilir degil

- Taban suyunu besleme alanlarinin
yénetimi

- Kar birikimine yardimci olacak ve
intersepsiyonu azaltacak orman igin
agikhiklar ve koruyucu rizgar seritleri
olugturmak

- Baraja giden sediment miktarini

en dusuk dizeyde tutmak, havza alaninda
bitki ortiisi tesis etmek ve devamhihgini
saglamak

- Mansaptaki kanallara sediment girigini
en dusuk diizeyde tutmak

- Insan faaliyetlerini en dusik duzeyde
tutmak igin taskina uygun alanlarn zonlara
ayirarak kanal erozyonunu en diiguk
diizeye indirmek

- Uygun bitki ortiistini getirmek ve
yonetmek
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Ener)ji yetersizligi

Gida yetersizligi

Ciplaklagmg arazide
erozyon ve
sedimentasyon

C1g tehlikesinin
olmasi

Igme suyu kalitesinde
bozulma

Alkarsularin
kirlenmesi, su
tranlerinin azalmasi

Yakit igin odun kullanma

Hidroelektrik santraller yapma

Tarimsal ormancihii gelistirme

Urin ekimini artirma

Hayvancilifi gelistirme

Havza digindan gida temini

Erozyon kontrol yapilar

Esyukselti egrilerine paralel
teras yapmak

Bitkilendirme

Mekanik ¢13 kontrol yapilari
tesisi

Kuyu ve kaynaklardan su
saglanmasi

Su antma iglemleri

Derelere gelen kirleticilerin
kontroli

Atik sularin aritilmasi

- Hizh gelisen turler yetistirmek,
alanin verimhligim surdarmek, erozyonu
en dusuk duzeyde tutmak

- Baraj ve derelere giden sediment
miktanini en dusik seviyede tutmak, su
verimini devamh kilmak

- Yetistirme ortaminin verimliligini devamh
kilmak, erozyonu en disik dizeyde tutmak,
toprak ve iklim kosullarina uvgun tranler
yetistirmek

- Yamag ve erozyona hassas alanlari stabil
duruma getirmek, teras yapmak, esyikselti
egrilerine paralel toprak islemek, serit
ekimi ve rotasyon

-Devamh driin ve verimlilik igin otlatma
sistemlen gelistirmek

- Ekonomik girdi saglayacak kagit odunu,
tomruk ve vaban hayvani drunleri i¢in orman
kaynaklarini gelistirmek

- Bitkilendirme ve yonetimi suretiyle kontrol
yapilarinim fonksiyonunun devamhhigini
saglamak

- Bitkilendirme, malglama, yamaglarin
stabilizasyonu ve arazi kullanim
illkeleri tesis etmek

- Arazi 1slah oluncaya kadar bitki ortiisa
tesis etmek, korumak ve yonetmek

- Agaglandirma yapmak suretiyle biyolojik
¢13 engelleri meydana getirmek

- Taban suyunu kirlenmeden korumak

- Suyu orman veya 1slak alanlardan
gegirerek filtre etmek

- Dereler boyunca tampon seritleri olusturmak,
havzadaki bitki ortuisiint korumak, dere boyu
bitki alanlari i¢in uygun kullamm ilkeleri
belirlemek

- Ormanlarn ve 1slak alanlan atik su igin
ikinci bir islem tesisi olarak kullanmak
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Havzalardaki dogal kaynaklarin kullanimi ile ilgili olarak yapilan yénetim. planlama ve
isletme galismalari: havzalardaki biyolojik ve fiziksel faktorlerin Kargilikli veya zincirleme olarak
birbirlerini etkilemelerine yol agmaktadir. Bu sebeple, havzalardaki dogal kaynaklarin isletilmesi
degisik bilim alanlarinca degerlendirilmesi gereken bir nitelik kazanmisur. Ornegin, bir havzada
devlete ait orman ve otlak alanlar bulunabilecegi gibi ¢ok sayida farkli bireylere ait yerlesim
alanlar. su Gretim amagli depolama tesisleri, tarim alanlarni ve maden isletme sahalari da
bulunabilmektedir. Bu durum, havzalarda yapilacak her tiirli galigmalarda ilgili disiplinlerin
isbirligi yapmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle. Havza Amenajmam kendisini ilgilendiren
konular itibariyle dogal kaynaklarla ilgili ¢alismalarda bulunan disiplinlerle yakin bir iligki
icindedir. Ctunkii havza amenajmani agisindan bakildiginda, bir drenaj alani igerisinde yer alan
farkh arazi kullanimi altinda yiiriitiilen faaliyetlerin birbirinden bagimsiz oldugu séylenemez. Bu
noktada Havza Amenajmani’nin gorevi, ilgili diger disiplinlerle isbirligi yaparak havzadaki dogal
kaynaklardan favdalanan fakat havzanmin farkli kesimlerini (asagi ve yukari havza) kullanan
bireyler ya da faaliyetler arasinda havza bazinda denge saglayacak bir plan olusturmak ve
uyvgulamaktir (FERNANDEZ 1997). Biitiin bu sozii edilen sebeplerden dolayi, havzalardaki dogal
kaynaklarin isletilmesi biitiinsel (entegre) arazi planlamasi yaklasimini gerekli kilmaktadir.
Ancak. tlkemizdeki ¢alismalarda farkh uygulamalar s6z konusu olabilmektedir. Havzalardaki
dogal kaynaklarin isletilmesi degisik gruplar ya da bireyler tarafindan yapilmakta; vapilan
cahsmalarin diger faaliyetler tizerindeki etkileri dikkate alinmamakta ya da fark edilememekte ve
calismalar genellikle havza bazinda olmayip sadece kendi amaglarina uygun alanlarda
yiiriitilmektedir. Burada ayrica, havzalarda yapilan faaliyetleri yuriten gruplar arasinda isbirligi
ve ¢alismalar agisindan da bir uyum eksikliginin varhigindan da séz edilebilir. Buna en ¢arpici
ornek. Giiney Dogu Anadolu Projesi'nde (GAP) yiriitiilen galigmalardir. Gliney Dogu Anadolu
Projesi'nde havzanin asagi kesimlerinde bitkilendirme ¢ahigmalari yapilirken yukari havzalarda
asil ¢oziimlenmesi gereken asiri ve diizensiz otlatmadan kaynaklanan mera amenajmani ve sosyo-
ekonomik yapr ile ilgili sorunlar dikkate alinmamaktadir. Bir baska anlatimla, GAP havzasinin
bazi kesimlerinde yiritiilen faaliyetlerin havzanin diger kesimlerini nasil etkiledigi gozard
edilmektedir. Yapilan ¢alismalar havza bazinda olmayip bolgesel bir yaklagimla yuritilmektedir.
Oysa ki GAP havzasi Dogu Anadolu bolgesinin bir kismini da kapsamaktadir. Ayn1 sekilde, bir
baska ornek de Keban Baraji havzasindan verilebilir. Keban Baraji Havzasi'nmin Elazig
balgesinde, havza amenajmani ¢aligmalarinin sosyo-ekonomik boyutu da fark edilerck kiigiik
olgekli projeler yapilmaktadir. Ancak. toprak koruma ¢alismalari yapilirken, topragi erozyondan
koruvan ormanlarin. yok olmasimi énlemeye ve yore halkinin sosyal ve ekonomik agidan refah
seviyesini yiikseltmeye yonelik ¢alismalarin bitiinsel bir yaklagimla ele alindigimi séylemek
gigtiir. Bir baska anlaumla. Gliney Dogu Anadolu Projesi kapsaminda oldugu gibi Keban Baraji
Havzasindaki Havza Amenajmani ¢alismalari da bittnsel bir yaklagimla yiriitilmemektedir.
Oysa ki verilen bu drneklerde. ¢alismalar aksine havzalarin fiziksel ve biyolojik yapilari, sosyo-
ckonomik ve politik gercekleriyle beraber degerlendirilmesini gerektiren biitiinsel (entegre) havza
amenajmaninin ilgi alanina girmektedir (BROOKS ve ark. 1996). Boylece Havza Amenajmani,
belirli bir havzada su kalitesi ve miktarini etkileyen va da su tarafindan etkilenen tiim insan
faaliyetlerini biitiinsel (entegre) bir bigimde diisiinerek dikkate alma veya degerlendirme sanati;
havzayr da fiziksel-biyolojik ve sosyo-ekonomik-politik birim olusturan hidrolojik bir tinite
seklinde tanimlamak mimkiindiir (BROOKS ve ark. 1996, OZYUVACI ve ark. 1997). Havza
Amenajmaninda amag¢ havzalardaki dogal kaynaklarin tahribini 6nlemek ve dogal kaynaklarla
ilgili meveut sorunlari da alternatif ¢oziimler sunarak gidermektir (Tablo 1).

Her ne kadar yarim asirdan fazla bir ge¢mise sahip olsa da Havza Amenajmani kavrami
ve tasidigl énem (lkemizde heniiz yeterince anlagilamamistir. Oysa ki son geyrek asirda gelismis
lkelerde ozellikle yeterli miktarda suyun olmadigl kurak ve yart kurak bdlgelerde havza
amenajmani ¢ahsmalarinin 6nemi ve gerekliligi agik¢a ortaya ¢ikmis ve biyilk bir dnem
kazanmistir. Oyle ki, havzalardaki dogal kaynaklarin kullanimi ile ilgili politikalar ve
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uygulamalar bazen sadece ayni iilke simirlari igerisinde bulunan birbirine komsu yerlesim
bolgeleri arasinda degil, ayni zamanda birbirine komsu olan iilkeler arasinda da anlagmazliklara
vol agmaktadir (FREY 1993; HARDAN 1993; WAKIL 1993). Ulke siurlarini asan sulardan
kaynaklanan anlasmazliklar buna en giizel érnek teskil etmektedir. Nitekim, bu tip anlagmazliklari
Amerika Birlesik Devletleri ile Meksika (ZAREMBO 2002), Namibya ile Bostvana. Tirkiye ile
komsular1 Surive ve Irak (KOLARS 1993; TOMANBAY 1993), israil ile Urdiin ve diger
Ortadogu dlkeleri ve Malezya ile Singapur arasinda oldugu gibi diinyanin degisik bélgelerinde
gormek miimkiindiir (TURNING POINT PROJECT 2001). Yakin gelecekte bolgeler arasinda su
pavlasimi konusundaki tartismalarda artik suyun bélgeleri agip asmadigi degil. o suyun toplandigi
havzanin konumu tartisilacaktir (FERNANDEZ 1997; KETENE 1997). Yani iilkeler ve bolgeler
arasindaki su sorunlarinda siyasi sinirlardan ziyade havza sinirlar giindeme gelebilecektir, Ciinkii
vukari havzalardan asagi havzalara dogru akan sular ve onun etkisi, siyasi sinir tanimamaktadir.

3. SONUC VE ONERILER

Her ne kadar havza amenajmani disiplini tlkemizde son yanm yilizyil gibi uzun
sayilabilecek bir gegmige sahip olsa da. havza kaynaklarinin asiri bigimde tahrip edildigi. yagam
kosullarinin bilyiik alanlarda toprak erozyonu nedeniyle tehlike altinda oldugu, kullanilabilecek su
potansiyelinin ancak 1/3tniin  kullamilabildigi  ulkemizde (ANONIM 2001), mevecut su
kaynaklarinin bélgemiz igin hem ekonomik hem de jeo-politik agidan biiyilk énem tasimasina
ragmen havza amenajmani uygulamalarina yeterli 6nem verilmedigini gérmekteyiz. Hatta
konuyla ilgisi olanlar disinda Havza Amenajmani kavraminin tam ve agik bigimde anlagilimis
oldugunu soyleyebilmekte giictiir. Oysa ki vukarida kisaca sozii edilen nedenlerden dolay:
tilkemizin havza amenajmani disiplinine ve c¢aligmalarina gelismis ilkelerden daha fazla
gereksinim duydugu ortadadir. Ayrica dogal kaynaklarin kullanilmasina ve yénetilmesine yonelik
calismalarda ilgili disiplinlerin siirekli bir is birligi i¢inde olmalar1 gerekmektedir. Havzalarin
biyolojik, ekolojik ve fiziksel faktorlerin karsihikli etkilesimde bulundugu karmagik birer sistem
olduklari dustintlirse, igerdikleri dogal kaynaklarin kullanimi ve tahribatiyla ilgili sorunlar en
etkin bigimde yoresel veya yerel ¢alismalardan ziyade ancak biitiinsel. diger bir anlatimla havza
bazinda alansal bir yaklagim tarzi ile ¢oziimlenebilecektir. Zira havza bazindaki calismalar,
havzadaki dogal kaynaklarin planlanmasindan sorumlu kimseler ile havzadaki kaynaklar tiiketen
kesimlerin isbirligi yapmasimi gerekli kilmaktadir (SERVEISS 2002). Bir bagka anlatimla,
havzanin herhangi bir yerinde yapilacak bir ¢alismadan havzadaki diger kogullarin etkilenmemesi
miimkiin degildir. O halde sonug olarak. bir havzada yapilacak ¢alismalarin havza biyiikligu ne
olursa olsun havzanin tamamu dikkate alinarak ilgili disiplinlerin isbirligi ile ytritiilmesi gerektigi
sOylenebilir.
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