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ORMAN YOLLARI iLE LASTiK HAVA BASINCININ iLiSKiSi
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Kisa Ozet

Ormancihk faaliyet ve hizmetlerinin siirdiiriilebilmesi, ormanlarin
isletmeye acilmasi ve her tiirli orman iiriiniiniin ekonomik olarak
taginmasina hizmet eden orman yollarinin megscereye, topraga ve dogal
peyzaja, en az zarar verebilecek sekilde planlanmasi yaninda; yol yapim,
bakim ve nakliyat calismalarinin da en az bir harcama ile yapilabilmesi
olanaklarinin  arastinlmasi  gereklidir.  Ciinkii, orman iiriinleri
tasimacihifinda faaliyet alaminin bilyiik ve dogal kosullar altinda olmasi, alt
yapi sistemlerinin boyutunu ve maliyetini artirmaktadir.

Gerek nakliyat masraflarinin gerekse yol yapim ve bakim giderlerinin
azaltilabilmesine yonelik bir ¢ok ¢calisma yapilmaktadir. Bu ¢ahismalardan
biri de Amerika Birlesik Devletleri’'nde II. Diinya Savasi sirasinda askeri
amaclarla gelistirilen, giiniimiizde ise pek ¢ok sivil kurulus gibi ormancihk
orgiitii tarafindan da kullamlan ve araclara kolaylhikla monte edilebilen
Merkezi Lastik Sisirme (CTI, Central Tire Inflation) Sistemidir. Bu sistemin
kullamimasi yani orman iiriinlerini tasiyan araglara monte edilen Merkezi
Lastik Sisirme Sisteminin devreye girmesi ile gerek yol iist yapisi
¢alismalarinda ve gerekse nakliyat masraflarinda biiyiik oranda tasarruf
saglanabilecegi ortaya konulmustur.

Bu ¢alismada ; yol yapim, bakim ve nakliyat masraflarimin azaltilmasi,
tasima periyodunun uzatilmasi, yol yiizeyinden tasinan sediment miktarinin
azaltilmasi ve lastiklerin daha uzun bir siire kullanilmasina olanak saglayan
Merkezi Lastik Sisirme Sisteminin acgiklanmasi amac¢lanmstir.

Anahtar Kelimeler: Merkezi Lastik Sisirme, Orman Yollar, Sediment
Azalmasi

1 |.J.Orman Fakiiltesi Orman Ingaat ve Transportu Anabilim Dall
2 |.0.0rman Fakiittesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dall
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RELATIONSHIP BETWEEN FOREST ROADS AND TIRE PRESSURE
Abstract

The possibilities of minimum expence forest road construction and maintenance,
and transportation works, as well as environmentlly sound planning of these roads must be
investigated in order to keep up with the forestry applications, because the size of pertaining
industry is so complex that the immensity and expences of preparation works are risen.

Many studies have been undertaken in order to keep transportation and road
construction and maintenance expences at reasonable levels. CTI (Central Tire Inflation) is
one of them, developed during World War Il for military purposes and, very well suited to
numerous aspects of the civil transportation today. When applied to the transportation in the
forestry applications, it is proven to be very cost effective in both road maintenance and
transportation expences.

In the scope of these paper, a general introduction to CTI to reduce the road
construction, maintenance and transportation period, to decrease the amount of sediment from
road surface and to increase the life of the truck tires, was given.

Keywords: Central tire inflation, Forest roads, Sediment reduction.

1. GIiRiS

Hem orman iiriinlerini tasimak hem de diger ormancilik faaliyetlerini (agaglandirma,
koruma vs) yiiriitebilmek amaciyla her y1l yeni orman yollar insa edilmektedir. Hem yeni insa
edilecek bu yollarin ve hem de daha 6nceden yapilmis yollarin bakim ve onarimu igin biiyiik
harcamalar yapilmaktadir. Orman {iirlinleri tasimacilifinda igin dogasi geregi faaliyet alaninin
biiyilk ve dogal kosullar altinda olmasi altyapi sisteminin boyutunu ve maliyetini artirmaktadir
(STUROS ve ark. 1995).

Orman yollarinin gerek yapimi sirasinda maliyetinin azaltilmasi ve gerekse gevreye
verdigi zararlari azaltmak icin 1983 yilinda Birlesik Devletler Tarim Bakanh@i Ormancilik Servisi
(USDA Forest Service) tarafindan; ilk uygulamalari 1930’lu yillara, gelistirilmesi ise II. Dinya
Savasina dayanan Merkezi Lastik Sisirme kavrami ortaya atilmis ve bu uygulamalarin orman
yollarinda orman iriinleri tagimaciligi yapan araglarda uygunlugunu test etmek igin bazi
caligmalar yapilmigtir.

20. yy baslarinda siiriiciiler, yumusak yani dilgitk basingh lastiklerin orman {iriinleri
tagimacihiginda kullanilmasinin daha uygun olacag: goriigiinde birlesmekteydiler. 1920°1i yillarin
ortalarinda, o zaman tasimacilikta kullanilan lastiklerin tabanlarini genisletmeye (Sekil 1), daha
sonra da giinimiizde kullanilan lastiklerin aksine zemine temas eden yiizeyleri diiz olan o
zamanin lastiklerine hem ¢ekis kolaylig1 saglamasi hem de zemini daha iyi kavramasi igin disli
lastiklerin iiretimine baslanmistir. Lastik teknolojisindeki bu ilerlemeler sonucu 1920°li yillarin
sonlarina dogru giiniimiizde de kullaniimakta olan hava basingli lastikler tiretilmeye baslanmistir.

1934 yilinda Oregon ve Washington eyaletlerinde nakliyat islerinde galigsan ve bir orman
tirinleri nakliyatgisi olan Lloyd Christensen’e ait Good Year Lastik ve Kauguk Sirketi tarafindan
kauguktan olusan ve uzun yillar boyunca nakliyat iglerinde standart lastik ebadi olarak kabul
goren, kamyon lastigi iretilmigtir. Daha sonraki yillarda araglarin tagidiklari yiik miktarlarinin
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artmasi ve yol yapim teknolojisindeki ilerlemelerle paralel olarak ara¢ hizlarinin da artmasiyla
lastiklerin hava basinglar1 giiniimiizde kullanilmakta olan 90-120 psi'’a kadar ulasmistir.

Sekil 1: 1920°1i yillarda orman driinleri tasimaciliginda kullanilan bir kamyon (USDA 1993).

CTI. araglara monte edilen ve stiriiciiye hareket halinde bile lastik hava basincini ayarlama
olanag: saglayan bir sistem olarak tanimlanabilir ( FOLTZ 1994a; SIMONSON 1994; WATKINS
1991). Bu sistemle, lastik hava basincinin 45 psi’den 75 psi’a ¢ikarilmasi 4-5 dakikalik bir
zamanda gergeklestirilmektedir. 45 psi'den 100 psi’a ¢ikarilmasi ise yaklasik 13 dakikalik bir
zamanda gergeklestirilmektedir (Resim 2) (USDA1993). Lastik hava basincinin yiiksek ya da
diisiik olmasi konfor agisindan kargilagtinldiginda, lastik hava basincinin diisiik olmasinin siiriicii
koltugundaki titresimleri %10-25 arasinda azalttigi tespit edilmistir. Bu durum aracin siirii§
giivenligi agisindan 6nemlidir (ALTUNEL 1996). Diizenlemenin orman triinleri nakliyati yapan
stiriiciilerin zamanla kargilasmalari olasi olan sirt ve boyun agrilar gibi problemleri azalttifi da
tespit edilmistir (ALTUNEL/deHOOP 1998). Lastik hava basinci; yiilk miktar1 ve yol durumuna
gore vakit, yol ve siiriici giivenligi agisindan maksimum fayday: saglamak iizere CTI sayesinde
degistirilebilmektedir ($ekil 3). Lastiklerdeki hava basincinin degistirilmesi yani lastiklerdeki
havanin bosaltilmasi veya lastiklere hava basilmasi aracin yiiklii olup olmamasina, yolun {ist
yapisinin olup olmamasina veya yolun alt yapisini olusturan zeminin gevsek bir striiktiir gosterip
gostermemesi gibi yol sartlarina gore tayin edilmektedir. Asfalt veya kaplamali yollarda yani
araglarin yiiksek hizda seyredebilecegi yollarda lastik hava basincinin yiiksek, orman yolu
gibi ¢ogu zaman st yapidan yoksun veya disgiik standarth ve daha disiik hizda
seyredebilecek

') Basing birimidir. 15 psi=1 ati=1 bardr.
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Sekil 2: CTl ile lastiklere hava basilmasi ve lastiklerden hava bosaltilmasi(USDA 1993)

yollarda ise lastik hava basincinin daha digiik tutulmasi; yol tist yap: kalinhiginin, yol yapim ve
bakim masraflarinin ve yol yiizeyinden sediment taginma oraninin azalmasini saglamaktadir.
Ciinkii yapilan aragtirmalar, orman yollarinda nakliyat yapan araglarin lastik hava basinglarinin
diisiik tutulmasinin, arag lastiklerinin daha az yipranmasini, ara¢ bakim masraflarinin ve yol
ylizeyinde lastik izleriyle olugan ¢okmelerin azalmasini sagladigi gibi bu sayede aracin gekis
giiciiniin, yiik ve siiriicii giivenliginin artirilabilecegini ve nakliyat periyodunun mevsimsel olarak
uzatilabilecegini de ortaya koymustur (GREENFIELD 1993).

Sekil 3: Merkezi lastik sisirme sistemi kontrol paneli (KREYNS 1994)
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2. LASTIK HAVA BASINCININ DUSﬂK OLMASININ AVANTAJLARI
2.1. Yol Bakim Masraflarinin Azaltilmasi

Lastik hava basinci diisitk olan araglar ile lastik hava basinci yiiksek olan araglara aym
miktarda yiik yiiklenip aymi yol iizerinde hareket ettirilirse; lastik hava basinci diisiik olan araglar,
lastik hava basinci yiiksek olan araglara oranla daha az yol hasarina neden olurlar. Ayni zamanda
diigiik hava basincina sahip araglar tarafindan kullanilan yollar, daha az kaplama malzemesi (iist
yap) gerektirir. Ciinkii lastik hava basincinin diigiik olmasi, daha genis lastik temas yiizeyi
saglayacagl i¢in yol yiizeyinde meydana gelen basing, lastik hava basincinin yiksek olmasi
durumunda meydana gelecek basingtan daha diigiiktiir (GREENFIELD 1993) (Sekil 4).

1986 yilinda Nevada Otomotiv Test Merkezi ( Nevada Automotive Test Center,
NATC)'nde yiritilen ¢aligmalar sonucunda diisiik lastik hava basincinin, yiiksek lastik hava
basincina oranla yollarda meydana gelen hasarin tamiri igin gerekli bakim masraflarini %80
oraninda azalttig tespit edilmigtir. Ayrica NATC tarafindan Oregon ve Alabama’daki Ormancilik
Orgiitii (USDA Forest Service) Miihendislik Arastirma Laboratuvarinda yapilan testler
sonucunda, agir araglarda diigiik lastik hava basincinin kullanilmasiyla yolun ortalama mriiniin
uzadigi ve daha onceden zarar gérmiig yollan iyilestirdigi saptanmugtir. Yine, Miihendislik
Aragtirma Laboratuvarinda yapilan benzer bir galigmada, 100 psi basingh lastik kullanan agir
vasitalarin, gectikleri orman yollarinda bazi beton biiz ve menfezleri kirdigi buna karsin aym
sartlarda 30 psi basingli lastik kullanildiginda ise biiz ve menfezlerin kirllmadiinin tespit edildigi
ifade edilmistir (GREENFIELD 1993).

Sekil 4: Lastik hava basinci yilksek (iistte) ve lastik hava basinci disik (altta) olan lastiklerin profil
goriniugleri (MEADE/SHAFFER 1992)
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1992 Mart’inda FERIC (Kanada Orman Miihendisligi Aragtirma Merkezi) tarafindan
Kuzey Alberta’da dondan ¢ézillme siirecinde olan bir toprak yolda yapilan bir testte, basinci
diigiik tekerleklerin  kullamminin hava basinci yilksek olan lastik kullanimina oranla %67
oraninda daha az bir tekerlek izi olusturdugunu saptamistir. Bu testte kullanilan kamyon, hava
basinci yiiksek olan lastik ile yol tizerinden gegtigi zaman yol {iist yiizeyini yararak 23 cm
derinliginde bir tekerlek izi olustururken (Sekil 5), CTI kullanilarak lastik basinglar
dustriildigiinde ise daha si ve daha genis yiizeyli lastik izleri olusmustur. Bu durum yol bakim,
dolayisiyla da tamir masraflarini azaltan 6nemli bir faktérdiir (BRADLEY 1991).

‘-‘qﬁsz cm _..‘

100 psi
Sekil 5: Lastik hava basinci ile lastik izi arasindaki iliski (USDA 1997)

2.2 Yol inga Masraflarimin Azaltilmas

1998-1999 yillari arasinda yiiriitilen g¢aligmalar sonucunda, USACE (Birlesik Devletler
Ordu Mithendislik Birimi) tarafindan ¢akilla kaplanmig orman yollarinda CTI kullanilarak lastik
hava basinglan disiiriildigiinde, kaplama materyalinden (iist yapidan) %25 oraninda tasarruf
edilebildigi belirtilmistir. Ancak bu sonug¢ sadece yol yiizeyi dikkate alinarak elde edilmigtir. Bu
nedenle kazi ve dolgu sevlerindeki yiizey hasan ile ilgili bir deger, bu oran iginde yer
almamaktadir (BRADLEY 1993 a).

Lastik hava basincinin yiiksek oldugu duruma gbre, lastik hava basincinin diisiik oldugu
durumda yol ylizeyine basan lastik yiizeyinin daha fazla oldugu gorillmektedir (Sekil 6).

Yapilan bagka bir aragtirmada nakliyat kosullarinin ¢ok zorlayici oldugu ki ve ilkbahar
donemlerinde yuriitillen g¢aligmalarda, genellikle bu mevsimlerde kullanima kapali tutulan
yollarda diigiik lastik hava basinci ile galisilabildigi ve yollarda hasar meydana gelmedigi tespit
edilmigtir. Bu bulgulardan yola ¢ikilarak kigin 1slak zemin sartlarindan dolayr kullanima kapah
tutulan yorede, iist yapida kullaniimakta olan ¢akil malzemenin %50-75i kullanilarak ince de olsa
yol yiizeyinin kaplanabilecegi ve bdylece gakil malzemesinde oldugu gibi, bunun yol yiizeyine
serilmesinde ve sikigtirilmasinda da %25-50 oraninda tasarruf saglanabilecegi tespit edilmistir
(BRADLEY 1993 a).
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Sekil 6: Lastik hava basincina gore gerekli altyapi ve tistyapr kalinhklari ( BROWN/ SESIONS 1995)

CTI ile donatilmig olan araglarin hem yol yapimi hem de bakim masraflarini azalttig ayni
zamanda ¢ekiste zorlanan araglara gereken yardim ihtiyacini ortadan kaldirdigi goriilmiistiir. Bu
nedenlerle, orman iiriinleri nakliyatinda kullanilacak araglarin lastik hava basinglarinin diigiik
tutulmasi ile, ¢alisma alaninin biiyiikliigiine ve iiriiniin miktarina da bagl olarak, belirli bir oranda
tasarruf saglanmaktadir. Ornegin, deneme alanlarinda yapilan galigmalar, nakliyatta kullanilan
araglarin lastik hava basinglarinin diigitk tutulmasi ile deneme alaninda yillik olarak 19-23 bin
$’lik bir tasarruf saglandigi ortaya konmustur (BRADLEY 1993 a).

POWELL/BRUNETTE (1991) tarafindan yapilmis bir ¢alismada; nakliyat yapan araglarin
lastiklerinin CTI sistemi ile donatilmasi sonucunda, Ormancilik Orgiitiiniin dst yap1 dolgu
malzemesinden yillik yaklagik olarak 300.000 $’lik, nakliyecilerin de nakliyat masraflarindan
yillik yaklagik olarak 200.000 $’1ik bir tasarruf saglandig1 ifade edilmisgtir.

Tablo 1: Kisin Kullanima Kapali 1000 m Uzunlugunda ve 34 cm Cakilla Kaphi Ust Yapih Yollar igin
Tahmini Tasarruflar (BRADLEY 1993 a).

Ust Yap Masraflan Lastik Hava Basinai | Lastik Hava Basinci Fark %
Yiiksek Diisiik

Kaplama i¢in kullanilan 10.640 % 7.800 $ 2.840% 26,69
cakil

Doldurma igin kullanilan 800 % 2008 600 $ 75
cakil

Tesviye masraflar 600 $ 3008 300% 50
Yardimei (Cekici) Arag " 19.800 $ 600 $ 19.200 § 96,97
Toplam 31.8408% 8.900 $ 22940 % 72,05

" Kigin kullanima kapali olan bir yolda nakliyat yapiimasi durumunda, zeminin tagima kabiliyetinin digiik olmasindan
dolay! tekerleklerin zemine batmasi veya araglann kaymasi sonucunda, kurtarma iglerinde galighinlan araglar igin
yapilan harcamalardr.
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Tablo 1°de gorildugii gibi lastik hava basincinin diisiik olmasi sonucunda, {ist yapida
kullanilan malzeme harcamalarinda %26,69°luk bir tasarruf saglanirken, gekici vs gibi yardimei
araglar i¢in yapilan harcamalarda ise %96,67’lik bir tasarruf sézkonusu olmaktadir.

Tablo 2: Kuzey Alberta’da Isletmelere Getirilen Hammadelerin Tagindigi Araglardaki CTI Uygulama
Sonuglar (BRADLEY 1993 a)

Cekici Tipi isletme Masraflari Sefer Sayisi | Toplam isgiicii | Nakliyat Masraflan
Knv$ 200knvs | G | (Gan sayisiviny | Yars MY/

Yan Treyler 1,45 289 14 130 525.980 3.00

TAC B tipi Yan 1,65 330 10 50 488.580 2,79

Treyler

CTI Donanimh 1,64 328 8 160 419.840 2,41

TAC B Treyler

Tablo 2°den de goriilecegi lizere, nakliyat yapan TAC B tipi yan treylerlerin CTI ile
donanimli olmasi sonucunda hem isletme masraflarinda (Km/$) hemde nakliyvat masraflarinda
(M%) bir azalma stzkonusu olmaktadir.

Bu igletme giderleri igerisinde CTI sisteminin araca montaj fiyati da bulunmaktadir. CTI
sisteminin araca monte edilmesi; 20 000 Dolar’lik (Kanada Dolari) bir isletme giderini
gerektirmesi yaninda, aracin yakit masraflarinda da %4’lik bir artisa neden olmaktadir. Bununla
birlikte CTI sisteminin kullanilmasi ile aracin tamir masraflarindan %15. ¢ekicinin lastik
masraflarindan %235 oraninda ve treylerin lastik masraflarindan da %I135 oraninda bir tasarruf
saglanmigtir (BRADLEY 1993 a).

2.3 Tasima Periyodunun Uzatilmasi

Yapilan galismalar, orman iriinleri nakliyati yapan araglarda hava basinci diisiik olan
lastiklerin kullanilmasinin, aracin gekis performansini arttirdigi gibi tekerleklerin zemine
batmasini azalttigindan dolayi, aracin nakliyat islerinde kullanim siiresinin de (giin/y1l) olarak
arttiini ortaya koymustur (BRADLEY 1993 b). Diger bir deyisle CTI donanimh kamyonlarin
nakliyat islerinde kullanilmasi tasima periyodunu uzatmaktadir. Tablo 2’den de goriilecegi iizere,
CTI sistemi monte edilmemis olan TAC B tipi yan treyler yilda 50 giin orman iirtinleri
nakliyatinda g¢ahsabildigi halde, CTI sistemi monte edilmis olan aymi tip treyler yilda 160 giin
¢alisabilmekte:. Yani ¢alisma siiresi giin olarak 3 kattan fazla artmaktadir.

Amerikan Ormancilik Orgiiti’niin  Idaho, Alabama ve Alaska’da yiiriittiigii testler
sonucunda, lastik hava basincinin diigiik tutulmasi ile, nakliyatin hava kosullarinin elverisli
olmadifi zamanlarda dahi yapilabilecegi goralmiigtir. Alaska’da yapilan testlerde ise kis
mevsimine kadar tagimaya devam edilebilecegi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda hava basinci diisiik
olan lastikler, hava basinci yiiksek olan lastiklerin kullanildiklari zamanlarda olugmus ve yer yer
40 cm’ye kadar ulagan derinlikteki tekerlek izlerinin diizelmesine de yardim ederek nakliyatin yil
icerisinde daha uzun siire ve diizenli olarak yapilmasina katki saglamigtir (ASHMORE 1987).
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2.4 Arag Cekis Performansinin Arttirilmasi

Aracin ¢ekisinde artis saglanmasi, yumusak ve baglayici madde icermeyen materyalle
yani tagima kapasitesi yilksek olmayan zeminlerde, iist yapisiz olarak inga edilmis yol igin
ozellikle nem kazanmaktadir.

Ayrica lastiklerin disiik hava basinghi kullanilmasinin ¢ekisi yapan aksa bagh
tekerleklerdeki patinaji engelledigi ve yiikseltiler ile karsilasildiginda ziplamayr &nledigi
gbrilmistiir.

Amerikan Ormancilik Orgiitii tarafindan yiiriitiilen “Cekis Artiginin Belgelenmesi” isimli
¢aligmalarda; hava basinci disik olan tekerleklerin kullanilmasi ile hava basinci yiiksek olan
tekerleklere nazaran kumlu yol iizerinde %34. 1slak kil zeminde ise %17 oraninda bir ¢ekis
artiginin - saglandigr tespit edilmistir. Benzer bir ¢alisma da FERIC uzmanlan tarafindan
yapilmigtir. Ancak FERIC uzmanlari bu ¢aligmasinda, hava basinci diigiik olan tekerlekler ile
gevsek gakil izerinde %34 oraninda bir ¢ekis artisi saglandigini tespit etmistir. Bu aragtirmalarin
sonuglarina gore, CTI sistemi ile donatilmis araglarin 4 tekerden gekis kombinasyonu, ¢ekisin
islakhik  ve buzlanmig yiizey yiiziinden simrh oldugu durumlarda daha iyi performans
sergileyecegini ortaya koymaktadir (BRADLEY 1993 b).

2.5 Yol Yiizeyinden Tasinan Sediment Miktarinin Azaltilmasi

Dereye akan sedimentin, dolayisiyla akarsu habitatinin ve su kalitesinin bozulmasinin ana
nedenlerinden birinin yollar oldugu kabul edilmektedir (FOLTZ 1994a). Orman alanlarindaki
sediment diretiminin % 90’indan fazlasi orman yollarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
sedimentasyon derelerde akan suyun kalitesini bozmakta ve yaban hayatini da tehdit etmektedir
(ELLIOT ve ark. 1994).

Yollarin neden oldugu sedimentin % 60’1 dolduru sevlerinden, % 25°i yol yiizeyinden ve
% 15’1 de kaz1 sevleri ve kenar hendeklerinden kaynaklanmaktadir (GRACE ve ark. 1998).

1990  yilinda ABD’nin Idaho Eyaleti’nde yapilan bir ¢alismada; nakliyat yapan
kamyonlarda hava basinci yiiksek olan lastiklerin yerine hava basinci disiik olan lastiklerin
kullanilmasi sonucunda, lastikler ile yol yiizeyinden yapilan sediment taginmasinda ortalama
olarak %40’a varan oranda bir azalmanin oldugu saptanmistir.

1994 yihinda Intermountain Research Station tarafindan yapilmis olan ¢ yillik bir
¢alismadan elde edilen ve Tablo 3’de verilmis olan sonuglara gore; lastik hava basinc1 90 psi olan
araglar ile orman driinleri nakliyatinin yapilmasi sirasinda tasinan sediment miktarlan dikkate
alindiginda. lastik hava basinci 70 psi’a diisiiriildiigiinde taginan sediment miktarinda %44, lastik
hava basinci 30-70 psi arasinda degisen degerlerde oldugu zamanda ise taginan sediment
miktarinda %84’e kadar bir azalmanin oldugu tespit edilmigtir (FOLTZ 1994b). Diger bir ifade
ile, orman driinleri nakliyatinin yapilmas: sirasinda araglarin neden oldugu sediment taginmasi,
lastik hava basincinin diigiiriilmesi ile % 84’e varan bir oranda azaltilabilmektedir.
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Tablo 3: Lastik Hava Basincinin Dasik Olmasinin Sediment Tasinmasi Uzerine Etkisi (FOLTZ 1994b).

il Yiiklii Sefer Sayisi Yagis (mm) Lastik Basinci
70 psi 30-70 psi
Sediment azalmasi
1992 501 127 %28 %54
1993 601 508 %44 %84
1994 1117 279 - G063

2.6. Lastik Omrii Uzerine Etkileri

Amerikan Ormancilik Orgiitii igin NATC tarafindan mayis 1987°de aymi yil {iretilmis
aym model ve ayni tip 18 tekerlekli iki adet kamyon ile; AASHTO (Amerikan Devlet Karayollar
ve Tagimacilik Calisanlan Birligi) standartlarina gore inga edilmis olan birbirine paralel iki pistte,
lastik basincinin disiriilmesinin lastik disleri ve lastiklerin yapisal performanslari tizerindeki
etkileri arastirilmak tizere testler yapilmustir.

Test amaciyla paralel olarak insa edilen bu yol; asfalt-beton karigimh kisimlar, ¢akil
serilmis olan Kisimlar, iginde elle yapilmis gukurlar olan kisimlar ve agiri derecede iri tag pargalar
ile dosenmis olan kisimlar gibi 12 farkh boliimden olusturulmugtur. Kaya parcali kisim 10-15 cm
yitkseklik ve 5,7 cm temas yiizeyli g¢evreden getirilmis taslar ile kaplanmig, araglarin her bir
gegisinde sz konusu taglardan her birinin lastiklerden her biri ile en az 35 defa, tagh bolim
iizerinden 520 kez gegildigine gore her bir lastigin taglarla en az 18200 defa temas ctmesi
saglanmigtir.

Bu pistler {izerinde agagida siralanan;

1- Tagh béliim de dahil olmak iizere test yolu iizerinde 6500 km ilerleme kaydedildikten
sonra baslayan lastik dis yipranmasi lgiimleri,

2- Hem gorsel hem de X 1ginlar1 altinda biitiin lastiklerde yiiriitiilen dayanikhlik tespitleri ,

3- Lastigin sicaklik profil dlgtimleri; 6 adet lastik Gizerine termik algilayicilar yerlestirilerek
yiiriitiilmiis olan lastigin sicaklik profil él¢timleri,

4- Disiik basing nedeniyle, lastiklerin jantlardan kurtulabilecegi endigesiyle gérsel olarak
lastik oturma saptamalari

gibi testler yapilmugtir.

Lastik dislerindeki yipranma sonuglari Tablo 4’te verilmistir. Testlerin vapildigi yolda;
diisiik hava basinciyla hareket eden lastiklerde, otoyollar igin standart olan lastik hava basinci ile
hareket edenlere oranla %15 daha az lastik disi aginmasi tespit edilmigtir.
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Tablo 4: Lastik Disi Yipranmas1 Uzerinde Standart Otoyol Basincina Gore Degisik Oranlarda Havasi
indirilmis Digiik Lastik Hava Basincinin Kargilagtirmal Etkileri (GREENFIELD/COHN 1988)

Lastik Konumu

Otoyol Standart Lastik Hava
Basinci’na Gore
Lastik Havas1 %8-12 indirilmis

Otoyol Standart Lastik Hava
Basinci’na Gore
Lastik Havasi %20-22 indirilmis

Ortalama Asinma (%) Ortalama Asinma (%)
1. Aks (2 lastik) 44,0 43,8
2. Aks (4 lastik) 279 24,1
3. Aks (4 lastik) 54,2 459
4. Aks (4 lastik) 17,1 14,6
5. Aks (4 lastik) 31,8 28,6

Lastik dayaniklihik testleri Tablo 5°te goériilmektedir. Testlerde kullanilan biitiin lastikler
15.000 km sonunda hatasiz ve hava kagirmadan seferlerini tamamlamglardir.

Tablo 5: Disik Hava Basingli ve Yiksek Hava Basingh Lastiklerde Meydana Gelen Zararlarin
Kargilagtirmah Sonuglari (GREENFIELD/COHN 1988).

Lastiklerde meydana Gelen

Otoyol Standart Basincina Gire

Otoyol Standart Basincina Gire

Hasarlar Lastik Havasi %8-12 indirilmis Lastik Havasi %20-22 indirilmis
Lastik dis kesilmesi 147 49
Koruyucu tabakaya kadar 5 0

inen derin kesikler

Yiiksek hava basingh lastikler diigiik hava basingli lastiklere oranla iig kat daha fazla lastik
disi kesilmesine maruz kalmiglardir ki bunlar koruyucu tabakaya kadar ilerlemis 5 adet derin
kesigi de igermektedir. Digik hava basinghi lastiklerde koruyucu tabakaya kadar inen kesik
saptanamamistir. Yilksek basinglh lastiklerin bir ¢ogu iki lastik arasina sikisan tas pargalari
neticesinde hasara ugramiglarken bu durum digiik hava basingh lastiklerde meydana gelmemistir
(GREENFIELD/COHN 1988).

3. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ormancilik ¢ahismalari, degisik iklim ve topografik kosullar altinda daginik
durumda bulunan orman alanlan iizerinde yiriitilmektedir. Genis ve ¢ogunlukla da daglik
alanlarda bulunan bu ormanlarin teknigine uygun olarak isletilmesi ve her tiirli ormancilik
faaliyet ve hizmetlerinin siirdiiriilebilmesi igin, bu alanlarin her seyden once iyi bir sekilde
planlanmis ve inga edilmis yol ag1 ile kavranmis olmasiyla miimkiin olacaktir.

Orman yollari her yil yaklagik olarak 17 milyon m? asli orman iriini olan odunun
depolara ve fabrikalara ulastirilmasina olanak saglamakla birlikte; orman koruma, orman
kadastrosu, erozyon kontrolu ve agaglandirma galismalari gibi diger ormancilik galisma ve
hizmetlerinin yiiriitilmesinde de &nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle, orman yollarinin
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mescereye, topraga ve dogal peyzaja en az zarar verebilecek sekilde planlanmasinin yaninda; yol
yapim, bakim ve nakliyat ¢alismalarinin da en az bir harcama ile yapilabilmesi olanaklarinin
arastirilmasi gereklidir.

Orman firiinleri tasimacih@ ile ilgili olarak yapilan galismalar; iiriin tasimacih@ yapan
araglara monte edilen Merkezi Lastik Sigirme Sisteminin kullanilmas: ile gerek yol ist yapisi
caligmalarinda ve gerekse de nakliyat masraflarinda biiyiik oranlarda tasarruflarin
saglanabilecegini gostermektedir.

Ormancilik  galismalarimin - dogal kosullar altinda yapilmasi nedeniyle alt vap
sistemlerinin boyutunu ve maliyetini de artiran orman triinleri tasimaciliginda ¢alisan araglara
monte edilecek Merkezi Lastik Sisirme Sisteminin kullanilmasi sonucunda;

-Siiriicii koltugundaki titresimlerin ortalama olarak %10-25 oraninda azaldig1,

-Yol inga masraflarinda ve ozellikle de ist yapi ¢alismalarinda ortalama olarak %25
oraninda bir tasarrufun saglandigs,

-Nakliyat masraflarinin belirli bir oranda azaldig1,
-Araglarin tamir masraflarinin %135, lastik masraflarinin %25 oraninda azaldig,
-Tagima mevsiminin uzadidi,
-Araglarin gekis performanslarinin arttigs,
-Yol yiizeyinden taginan sediment miktarinin azaldig
tespit edilmistir.

Bu nedenle, her yil yaklagik olarak 17 milyon m?® asli orman triinii olan odunun depolara
veya fabrikalara ulastirilmasina olanak saglayan orman yollarinin yapim ve bakimindan sorumlu
olan Orman Genel Mudirliigi, yol yapim ve bakim masraflarindan tasarruf saglanmasi yaninda.
yukarida sayilan avantajlardan hem kendi kurumu hemde bu igle ugrasan 6zel ve tiizel kisilerin
yararlanabilmesi igin, orman iriinleri tasimaciliginda ¢alisan araglarda Merkezi Lastik Sisirme
Sisteminin (CTI: Central Tire Inflation) kullanilmasini deneme bazinda baglatmali ve belirli bir
siire igerisinde de yayginlastiriimasini saglamalidir.
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