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Kisa Ozet

Bu makale Ozhan ve arkadaslar tarafindan 2005 yilinda “Forest Ecology
and Management” dergisinde yaymnlanan makalenin bir cevirisidir. Calisma
Belgrad ormaninda iki havza ve bir deneme parselinde gerceklestirilmistir.
Cahsmanmin amaci Universal Toprak Kaybi Esitligindeki (USLE) iiriin yonetim
faktorii (C) ve toprak koruma (P) faktdrlerinin birlestirilerek bitki ortiisii ve
amenajman faktorii (CP) seklinde tek bir faktor olarak orman ve yalanci maki
alanlan icin hesaplanmasidir. CP faktorii; bilinen (yagmur erozyon faktorii, R) ve
diger faktorlerin (ortalama yillik toprak kaybi, A; toprak erodibilite faktorii, K;
egim uzunlugu ve egim dikligi faktorii birlikte, LS) hesaplanan sayisal degerleri
kullanilarak belirlenmistir. Bu belirlemelere gore CP faktorii yalanci maki ve
Havza-I’deki yash mese-kayin orman ekosistemi icin 0.021, Havza-II deki orman
ekosistemi icin 0.011 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak erozyonu, 6li ortii, vejetasyon ortiisii, yonetim faktorii

Cover and Management Factors for The Universal Soil
Loss Equation for Forest Ecosystems in Marmara Region,
Turkey

Abstract

This article is a translation of the article published by Ozhan et al. 2005 in
Forest Ecology and Management journal. The study was carried out in two
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Management  V:214, Sayr-1-3, 2005 wilinda yaymlanmustr. Bu makalenin Tiirkgeye ¢evrilip
yaymlanmasi i¢in yayin kurulusu Elsevier’den 6 Subat 2006 tarihli mektubuyla gerekli izin alinmustir.
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watersheds and one plot in Belgrad forest. Objective of the study was to compute
the cropping management (C) and the support practice (P) factors of the equation
together in a single numerical value as a cover and management factor (CP) for
forest and pseudo- maqui ecosystems. CP factors were computed using known
(rainfall erosivity factor, R) and estimated numerical values of other factors
(average annual soil loss, A; soil-erodibility factor, K; combined slope-length and
slope-steepness factor, LS). The CP factors were found to be 0,021 for old-growth
oak-beech forest ecosystem in watershed-I and pseudo-maqui ecosystem and 0,011
for forest ecosystem in watershed-II.

Keywords: Soil erosion, litter cover, vegetation cover, management factor

1. Giris

Universal Toprak Kaybi Esitligi (USLE) tanm alanlarinda gizgi ve tabaka
erozyonundan kaynaklanan yillhik toprak kaybi miktarini tahmin etmede
kullanilmaktadir. (Wischmeier and Smith, 1965; 1978). USLE Amerika Birlesik
Devletleri’'nin kayalik daglar1 bolgesinde (Rocky Mountain) (Morgan, 1990), kiigiik
tarim parsellerinde (Bartsch ve ark., 2002) ve 1 hektarlik alanlarda (Molnar ve Julien
1998) uygulanmugtir. Ayn1 zamanda bu egitlik uzaktan algilama teknigi ve Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ile kombine edilerek biiyiik havzalardaki toprak kayiplarim hesaplamak
icin de kullanilabilmektedir (Hizal, 1984; Molnar ve Julien, 1998; Mati ve ark., 2000;
Bartsch ve ark., 2002; Lufafa ve ark., 2003). Esitlik ise (Wischmeier ve Smith, 1965;
1978):

A=RxKxLxSxCxP seklinde yazilmakta olup, burada;

A, hesaplanan yillik ortalama toprak kaybi (t ha”' yil); R, belirli bir alan icin
yagmur erozivite faktorii ve genellikle ortalama erozyon indeksi (EI) birimi olarak ifade
edilir (t m ha™); K; toprak erodibilite faktorii ( bu faktor standart olarak %9 eZim ve 22
m uzunluga sahip g¢iplak bir alandan meydana gelen yillik ortalama toprak kaybi
miktaridir), L; efim uzunluk faktorii (m), S; egim diklik faktorii (%), C; bitki
amenajman faktorii (birimsiz), P; toprak koruma faktorii (birimsiz), esitlikteki her bir
faktoriin sayisal degeri tarim arazilerindeki arastirmalardan elde edilmistir. USLE
genellikle iki temel amag igin kullanilmaktadir: bunlardan birincisi tarim alanlarinda
koruma planlarindaki yontemlerin kararlastirilmasinda yol gostermektir. Esitlik
herhangi bir alanda planlamacilarin her bir alternatif iiriin sistemi, yonetim tekni3i ve
erozyon kontrol uygulamas: ig¢in ortalama toprak kaybi oramimi tahmin etmesini
saglamaktadir. Daha sonra tahmin edilen toprak erozyonu degeri ile kabul edilen
degerin kargilagtinilmasi ile bir toprak kayb:i tolerans seviyesi hesaplanabilmektedir.
USLE’nin ikinci amaci ise yerel kosullari temsil eden verilere dayanarak toplam toprak
kaybini tahmin etmeyi saglamasidir (Wischmeier ve Smith, 1978).
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USLE’nin orman alanlarinda kullamlmasi amaciyla ¢alismalar yapilmaktadir
(Penman, 1963; Roose, 1975; Wischmeier, 1975). Esitlikteki bitki amenajman faktorii
genellikle deneysel verilerden belirlenmektedir. Tiirkiye'deki tarim alanlari igin bitki
amenajman faktorii belirli alanlarda deneysel ¢aligmalarla hesaplanmistir (DoZan ve
Giicer, 1976). Tiirkiye’de orman alanlarinda ve ormanlik havzalarda USLE'nin
uygulama c¢aligmalann (Hizal, 1984; Balci, 1996) olmasina ragmen C faktoriiniin
deneysel verilere dayali olarak belirlenmesine ydnelik bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Bu ¢alisgmada oldugu gibi, tepe taci ortiisiiniin hemen hemen %100 oldugu c¢ok
stk orman ekosistemlerinde esitligin C ve P faktorlerinin ayr1 ayr1 hesaplanmas: gerekli
olmayabilir. Ote yandan P faktoriinii etkileyen teraslama ve serit ekimi gibi uygulamalar
ormanlik alanlarda uygulanmamaktadir (Brooks ve ark., 1996). Bu nedenle, diger
calismalarda oldugu gibi bu galismada da orman ve maki ekosistemleri icin egitlidin
bitki amenajmani (C) ve toprak koruma (P) faktorleri, bitki &rtiisii ve amenajman
faktorii (CP) seklinde tek bir sayisal deger gibi birlestirilmistir (Brooks ve ark., 1990).
Elde edilen sonuglar literatiirde yer alan kaynaklarla kargilagtirilmgtir.

2. Materyal ve Yontem

Sediment 6lgiimleri yapilan iki arastirma havzas: da, Istanbul yakinindaki yasl
mese ve kayin agaglarindan olusan Belgrad ormaninda yer almaktadir (41° 13 007 -41°
14’ 13” N ve 28° 54’ 25” - 28° 56 37" E). Her iki havzadaki orman ekosistemlerinin
tepe taci Ortiisii % 95-100 diir. Havza I ve Havza II'nin alanlan sirasiyla 71,9 ha, 77,5
ha ve bu havzalarin ortalama egimleri ise sirasiyla %10 ve %14 tiir.

Havzalardaki baslica anamateryaller cogunlukla neojen balgigi ve cakill
birikintilerdir. Bu anamateryalden gelisen esmer orman topraklan derin, balgikli killi
iist horizona, yiiksek erodibilite potansiyeline ve orta gegirgenlikteki alt toprakta kile
sahiptir (Ozhan, 1977). Deneme havzalarinda yaklagik 30 cm derinligindeki iist topragin
organik madde igerigi %3.2 iken deneme havzalarimin da yer aldig1 Belgrad Ormaninda
ise % 4,9 dur (Ozhan, 1977). Ortalama 5 cm kalinh@indaki mul tipi orman 6l Grtiisii
yiiksek detensiyon ve retensiyon kapasitesine sahip olmasindan dolay: yiizeysel akis
tizerinde iyi bir tampon etkiye sahiptir (Balci, 1963; Balci ve ark., 1993). Ornegin Balc
(1963) 15 ve 2,3 cm saat” ya@is siddeti altinda, toplam orman 6lii 6rtii kalinlig: ile
tutulan su miktar1 arasinda ve yine ol ortii kalinhig: ile detensiyon ve retensiyon
kapasiteleri arasindaki korelasyon katsayilarimin istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu
saptamigtir. Bu galismanin yapildigi Belgrad ormaminda Ozhan (1977) tarafindan
yapilan bir bagka ¢alismada, mul tipi orman 6lii 6rtiistiniin su tutma kapasitesinin kendi
kuru agirliginin hemen hemen 5 kati oldugunu gostermistir. Orman &lii Ortiisiiniin bu
ozellikleri ylizeysel akistaki ani artiglar geciktirmekte ve derelere ulasan yiizeysel akisi
yavaglatmaktadir. Bu bakimdan yeterli orman 6lii ortiisiine sahip alanlarin, diisiik pik
akimli hidrograflar iiretecegi anlamina gelmektedir.

Erozyon deneme parselleri (%10 eimde) Belgrad ormaninda yalanci maki
vejetasyonu ile kapli alanda yer almaktadir. Karbonifer kil sisti ilzerinde gelisen
topraklar gevsek bir 6lu ortilye ve orta derecede gegirgenlige, balgikli kil st toprak ve
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killi alt toprak teksturiine sahiptir. Erozyon deneme parsellerindeki iist topraklarin
organik madde igerigi yaklasik %2,8 iken, erozyon dememe parsellerinin iginde
bulundugu ve hakim vejetasyonun yalancit maki oldugu alanda ise organik madde igerigi
% 4,0 tiir (Hizal, 1984).

Calisma alam nemli, mesotermal, okyanussal ve yaz aylarinda orta derecede su
ag1g1 olan bir iklime sahiptir (Balc1 ve ark., 1986). Yillik ortalama yagis 1094 mm ve
gogunlukla ekim ay1 ile mart aylari arasinda diigmektedir (Tablo 1). Ortalama yillik
sicaklik yaklasik 12,8 °C dir ( Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii, 2002).

Toprak yiizeyi iyi korunmakta ve bu yiizden daha Onceleri yapildig1 gibi C ve P
faktorleri tek bir deger olarak birlestirilmistir (Wischmeier, 1975; Brooks ve ark., 1996).
Bu gahigmada C ve P faktorlerinin birlestirilmesindeki temel yaklagim olgiilen toprak
kaybi ile hesaplanan diger faktorleri kullanarak bilinmeyen CP faktoriiniin
hesaplanmasidir. Yani,

CP=A/RxKxLxS

Orman alanlarinda ve yalanci maki ekosistemlerinde C ve P faktorlerinin
birlestirilerek bitki ve amenajman faktorii seklinde tek bir sayisal deder olarak
hesaplanmas: igin, Balc1 (1993) ve Uslu (1971) tarafindan Belgrad ormaninda toplam
toprak kaybim 6lgmek amaciyla dere akisi ve sediment taginmasinin yoZun sekilde
izlendigi arastirma havzalarindan ve deneme parsellerinden elde ettikleri ve
yayinladiklar veriler kullamlmugtir (Tablo 1).

Tablo 1. Havza I-II ile erozyon parselleri i¢in ¢alisma dénemi ve uzun dénem ayhik
ortalama ya@is, deneme havzalarinda aylik ortalama dere akisi, erozyon parsellerinde
aylik ortalama yiizeysel akis, deneme havzalari ve erozyon parsellerinde ayhik ortalama
toprak kaybi (Uslu, 1971; Balci ve ark., 1993 verileri birlestirilerek).

Aylik Ortalama Yagig (mm)

Aylar Calisma dénemi Di’;;l;lsl ;?;:;Sﬂ) Toprak kaybi (kg/ha’)
Uzun | Havza | Erozyon | Havza | Havza | Erozyon | Havza | Havza | Erozyon
donem [-11 parseli 1 11 parseli 1 11 parseli
Ocak 162 217.2 84.13 78.7 88.5 2.31 145.53 | 133.37 8.50
Subat 108 127.0 55.35 1.7 61.6 0.36 87.03 86.59 2.20
Mart 113 91.8 61.37 55.6 62.6 1.00 111.34 | 100.19 5.67
Nisan 58 53.9 76.27 21.4 25.9 1.20 41.51 39.20 4.50

Mayis 42 439 43.05 12.0 13.2 0.29 31.54 | 2644 2.00

Haziran 39 30.4 22.90 3.5 2.4 0.00° 1049 | 5.16 0.00°

Temmuz 30 58.7 24.60 23 15 0.10 7.08 3.06 1.10

Agustos 51 53.2 50.20 2.2 1.1 0.30 721 2.38 25.50
Eyliil 76 40.5 51.50 24 1.2 0.20 7.30 2.39 0.90
Ekim 116 1304 72.20 14.9 12.9 0.20 49.18 | 21.26 4.50
Kasim 127 164.8 65.40 22.3 39.1 1.05 72.89 | 96.01 24.45
Aralik 172 174.7 167.25 38.3 62.7 1.60 80.69 | 104.52 | 20.88
Ayhk

ortalama | 91.17 98.9 64.52 254 31.0 0.72 5432 | 51.71 8.35

* Yiizeysel akis kaydedilmemistir.
® Toprak kaybi kaydedilmemistir.
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Balc1 ve arkadaslari (1993) askida sediment tasinmasimi 6lgmek igin derelerden
haftalik olarak su érnekleri almig ve 90° ve 120° beton keskin kenarli iiggen savaklarin
durgunlastirma havuzlarindaki yatak yiikii birikmesini gozlemlemisler ve havza I ve II
de aylik ortalama askida sediment miktarlarim sirasiyla 46,03 vea44,5 kg/ha olarak
bulmuslardir. Aylik ortalama yatak yiikii miktarlarinin havza I ve II'ninaskida sediment
miktarlarinin sirasiyla % 18 ve % 16’s1 kadar oldugunu hesaplamuslardir. Bu yiizden
Tablo 1 deki veriler, havzalardaki her bir orman ekosisteminden meydana gelen toprak
kaybi degeri olarak askida sediment ve yatak yiikiini birlikte icermektedir. Her bir
havzadan meydana gelen yillik toprak kaybimi t ha”' olarak hesaplamak igin her bir
havzanin aylik ortalama toprak kaymplari 12 ile carpilmis ve daha sonra 1000°e
baéliinmiistiir.

Yalanci maki ile kapl alanlarda ise Uslu’nun 1965- 1970 yillar1 arasinda yalanci
maki vejetasyonuyla kaph alanda 1 m x 8 m boyutlarinda kurdugu erozyon
parsellerinden elde ettigi verilerden faydalamlmistir. Uslu (1971) her yagmurdan sonra
deneme parsellerinde olugan yiizeysel akisi toplayarak filtre etmis ve yiizeysel akis ile
olusan toprak kaybim dlgmiistiir (Tablo 1). Uslu (1971) ¢alisma donemi siiresince aylik
ortalama toprak kaybimi 8,35 kg/ha olarak Slgmiistiir. Bii hektardan yilda ton olarak
olusan ortalama toprak kaybini hesaplayabilmek i¢in Uslu’'nun (1971) aylk ortalama
toprak kayb1 miktar1 verileri 12 ile garpilmis ve daha sonra 1000’e béliinmiistiir (Tablo
1).

Bu bélge igin yagmur ve yiizeysel akis faktorii (R) Tirkiye igin il bazinda
belirlenmis olan degerlerden ahinmustir (Giiger, 1972; Dogan ve Giiger, 1976). Bu
galismada Marmara bolgesinde yer alan Istanbul igin Dogan ve Giiger (1976) tarafindan
hesap edilen R degeri kullamilmuistir.

Toprak erodibilite faktorii 5° egimli ve 22 m uzunlugunda giplak toprak yiizeyine
sahip standart sartlar ile deneme parsellerinin karsilastirilmasi ile bulanabilecegi gibi
bundan daha kolay ve daha az zaman alan ve K degerinin belirlenmesi igin gelistirilen
abaklardan da belirlenebilmektedir. Bu abaklarda topraklarin tekstiirii, organik madde
icerikleri, striiktiiri ve gecirgenlik gibi toprak oOzelliklerinin bilinmesine gereksinim
duyulmaktadir. Bu ¢alismada zamandan kazanmak ve sonuglan ¢ok kisa zamanda belli
oldugu i¢in K faktoriiniin tahmin edilmesinde abaklardan faydalamlmigtir (Morgan,
1990). Bu yiizden K faktoriiniin belirlenmesi i¢in ¢alisma alanindan gelik silindirler ile
dogal yapis1 bozulmamis toprak ¢rnekleri alinmis ve bunlarin;  Walkley-Black
metoduna gore organik madde (Jackson, 1958), Darcy kanuna gore gegirgenlik
(Ozyuvaci, 1976), Bouyoucus hidrometre yontemine gore tekstiir (Piper, 1950) ve
striiktiirleri (Giilgiir, 1974) belirlenmistir. Bu veriler toprak erodibilite abag1 kullamilarak
degerlendirilmis ve her bir ¢alisma alami i¢in K degerleri tahmin edilmistir (Morgan,
1990). Her iki havza ile erozyon deneme parsellerinde, egim uzunlugu (metre) ve egim
dikligi (%) ¢lglilmiis ve daha sonra bunlar tek bir deger altinda birlestirilmistir. Ciinkii
Wischmeier ve Smith (1965) L ve S faktorlerinin topografik indeks seklinde tek bir
faktor olarak birlestirilebilecegini 6nermislerdir. Egim uzunlugu (L) ve egim dikligi (S)
faktorlerinin (LS) seklinde hesaplanmasinda, Wischmeier ve Smith (1965) tarafindan
gelistirilen agagidaki formul kullamlmgtir.
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0,5
= | b i
5 —(A,;;m J x (0,0076 + 0,0053 S + 0,00076 S*)

Burada L; egim uzunlugu (m) ve S e8im derecesi (%)’ dir.

Tablo 2. Bitki ortiisii ve amenajman faktorlerinin bilinen ve olgiillen parametreler
yardimiyla hesaplanmasi

Yalanci maki
USLE Faktorleri Havza-1 Havza-II Ekosistemi

Bilinen Parametreler

R 74.00 74.00 | 74.00
Olgiilen Parametreler

A 0.652 0.620 0.100

K 0.09 0.09 0.09

L 362.50 395.00 8.00

S 10.00 14.00 10.00

LS 4.71 8.31 0.70

Hesaplanan Bitki ortiisii ve Amenajman faktorii
CcpP 0.021 0.011 [ 0.021

Calisma 2 aragtirma havzasi ve 1 erozyon parselinden meydana gelen toprak
kaybim hesaplamak i¢in tamamen rastlantili blok deneme deseni seklinde
diizenlenmistir. iki deneme havzasi ve yalanci maki ile kapli alandaki toprak kayiplari
tek yonlii varyans analizi kullanilarak degerlendirilmis ve ortalamalar Tukey testi ile
kargilastinlmistir (P< 0.05) (Hicks, 1993; Zar, 1996).

3. Sonuglar

Caligma sonuglarina gore yalanci maki ile kapl alandaki aylik toprak kaybi
miktar1 Havza I ve II deki toprak kayiplarindan 6nemli derecede farklidir (F;33=5,27;
P=0,0103). Bunun aksine Havza I ve II de meydana gelen aylik toprak kaybi miktarlari
arasinda 6nemli bir fark bulunamamigtir. Kombine edilmis egim uzunluk ve egim diklik
faktorleri Havza I, Havza II ve Yalanct Maki vejetasyonunda sirasiyla 4,71, 8,31 ve
0,70 olarak bulunmustur (Tablo 2). Tahmin edilen bitki ve yonetim faktorii 0.011 ile
0.021 arasinda degismekte olup Havza II igin 0.011, Havza I ve yalanci maki
vejetasyonu igin ise 0.021 olarak hesaplanmigur (Tablo 3). Yalanci maki
ekosistemindeki aylik ortalama toprak kaybi miktar: her iki havzada olusan toprak kayb
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miktarlariyla karsilastirildiginda daha az istatistiksel dneme sahip olmasina ragmen,
yalanc1 maki vejetasyonu ile kaplt alanin hesaplanan CP faktorii Havza I ile benzerlik
gostermekte ve Havza II den daha biiyiiktiir. Ayn1 zamanda bu galigmada hesaplanan CP
faktorleri, alt tabakada ciiriintii tabakasi yerine ¢ali tabakasiyla kapli ormanlik alanlar
i¢in hesaplanan literatiirdeki CP faktorlerinden daha biiyiik ve daha kiigiik tepe tagh
alanlardan daha kiigiik bir deger olarak bulunmustur.

Tablo 3. Tiirkiye’de Marmara Bolgesi ig¢in hesaplanan CP faktorii ve literatiirdeki C

faktorii degerleri

Tepe Taci
Ekosistemler ortiisii Toprak Yiizeyi Ortiisii CP Faktorii
(%) Tipi (%)
Yasl mese-kayin 5 cm derinliginde
ormani 75-100 orman olii 6rti 95-100 0.021
Havza-1 tabakasi
Yasli mege-kayin 5 cm derinliginde
ormani 75-100 orman Sl 6rtil 95-100 0.011
Havza-11 tabakasi
Yaklagik 1 m
boyundaki yalanct Odunsu bitki 95-100 0.021
maki vejetasyonu
(Erica arborea)
Iyi siklikta orman®
75-100 Olii orti 90-100 0.001
Alt tabakasi Gramine ve
bulunmayan agaclik” 75 gramine benzeri 95-100 0.003
bitkiler ile en az 5
cm kalinliginda 6lii
orti
Orman”

Ciplak alan 10 0.38
Agiklik 50 0.13
Kapali 70 0.09

fyi durumda step
veya Savanna ¢ 0.01

*Yalmizca C faktorii (Wischmeier, 1975)

® Yanhzca C faktorii (Brooks ve Ark., 1996)
° Yalmzca C faktoril (T.C. Orman Bakanligi, 1992)
4 Yalmizea C faktorii (Roose, 1975)
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4. Tartisma ve Oneriler

USLE’nin bitki ortiisit (C) ve amenajman faktorleri (P) tek bir faktor olarak
birlestirilmis (CP) ve yerel kosullarda gézlemlenen degerler vasitasiyla yalanci maki
vejetasyonunda ve mege-kayin karigik orman alanlari igin hesaplanmugtir. Caligmada
kullanilan veriler, uzun dénemli deneme havzalari ¢alismasi ve erozyon parsellerinden
toplanmistir. Daha sonra tahmin edilen CP faktorleri literatiirdeki C faktorleriyle
karsilastirnlmistir. Sonuglar, havza I ve II de oldugu gibi ayni arazi kullamm ve aymi
yonetim sartlart altinda yillik toprak kaybi miktarinin egimin uzunlugu ve diklifine
bagl olarak degistifini gostermistir.

Bu galismada CP degerleri 0.011 ile 0.021 arasinda degismekte (Tablo 3) ve
yalanci maki ekosistemi havza II deki yash mese-kayin orman ekosisteminden daha
bityiik bir CP degerine sahip iken havza I deki orman ekosistemi ile aym CP de@erine
sahiptir. Literatirde belirtilen C faktorleri ve Marmara bolgesinde deneysel olarak
belirlenen CP faktorleri ormanlik alan ve makilik alanlardaki sartlarin degisik
olmasindan dolay: faklihk gistermektedir (Tablo 3). LS faktorleri, tepe taci kapaliligi,
toprak yiizeyinin Ortiillme derecesi ve giiriintii tabakasinin birikme durumundaki
farkliliktan dolayr bu ¢alismadaki CP degerleri, tepe taci kapalilifi benzer fakat farkli
toprak yiizeyi oOrtiilme derecesine sahip orman ekosistemlerinden daha biiyiik
bulunmustur. Bunun tersi olarak, CP degerleri daha az tepe tacina sahip orman
ekosistemlerine iliskin literatiirde verilen degerlerden.daha disiiktiir. Baska bir deyisle
bu farkhiliklar arasinda orman &lii Grtiisiiniin birikimi temel nitelik olabilir. Ciinkii kalin
bir oli ortii tabakas: iyi bir koruma saglayarak havzalardaki orman ekosistemlerinin
sediment verimini negatif sekilde etkilemektedir (Sorsbie, 1938; Balci, 1963;
Satterlund, 1972). Orman 6lii ortiisii yiizeysel akislarda oldugu gibi dere akislarinda da
iyi bir tampon gorevi gérmekte ve bu yiizden onun bu karakteristikleri havzanin
sediment verimini ve yiizeysel akisim etkilemektedir. Yapilan bir galismada belirtildigi
gibi &lii Hrtii birikiminin %48 den %96’ya yiikseltilmesi ile yaz pik akimlarinda % 90-
92 oraninda ve kis pik akimlarinda da %24 oraninda azalmalar goriilmiistiir (Satterland,
1972). Tersine yalanci maki vejetasyonu altindaki 1 cm’den daha az kalinliZa sahip olan
clirtintii ve humus tabakasi, orman mesceresinin altindaki topraga oranla mineral topragi
daha az korumaktadir. Bununla beraber hem yalanci maki vejetasyonunda hem de havza
I ve II deki orman ekosistemlerinde tepe taci topragi hemen hemen %100 oraninda
orttigi igin C ve P faktorleri bu ekosistemlerde birlestirilmistir. Her iki havzadaki
yasli mese-kayin orman ekosistemleri mevcut karakteristikleri bakimindan benzerlik
gostermelerine ragmen sediment verimi agisindan negatif etkiye sahip olan egimin
uzunlugu ve derecesi bakimindan benzer 6zelliklerde degillerdir (Balci, 1996; Morgan,
1990). Bu gostergeler 1siginda her bir orman ekosistemi i¢in CP faktorii ayri ayri
belirlenmelidir. Buna ilaveten asiri tahribin bir sonucu olarak Tiirkiye’deki orman
ekosistemlerinin tepe taci kapalih@ oldukca disiktir (0,4 ten daha kiigiik) (Orman
Bakanligi, 1992). Bu gibi durumlar sebebiyle C ve P faktorleri tek bir faktor olarak
birlestirilmemeli ve agag veya yalancit maki vejetasyonlarinin baskin oldugu alanlarin
her biri igin ayr1 ayri belirlenmelidir. Ayrica yan kurak sartlarda koruma faktorleri de
olgiilmelidir. Benzer sekilde yeniden ormanlastirilan alanlar igin de kurulma yasi ve
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bilyiime safhalar1 dikkate alinarak C ve P faktorleri ayri ayr1 belirlenmelidir. Plantasyon
alanlarinda ozellikle C faktorii plantasyonun gelisme safhalart siirecinde daha fazla
onem kazanacaktir.
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