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BAZI DOGAL GEOFITLERIN DOKU KULTURU iLE URETIiMIi

Ar.Gr. Dr. Aysel ULUS"
Ar.Gir. Niliifer SEYiDOGLU"

Kisa Ozet

Tiirkiye florasimin zenginligi icerisinde yer alan geofitler, uzun yillardan
beri bilim adamlarnmin ilgi odag olmus, baslangicta botanik bahcelerini
zenginlestirmek icin, daha sonraki willarda ise ticari amach sékiimleri
yapilmustir. Yiiksek orandaki talepler, bilingsizce yapilan stkiimler bazn
endemik tiirlerin yok olmasina neden olmustur. Bundan dolayr geofitlerin
oncelikle dogadan toplanmasi yerine Kkiiltiirel sartlarda iiretimlerinin
yapilmasi gerekli olmustur. Bu makalede; vegetatif olarak hizh ve c¢ok
miktarda iiretim yapilmasina olanak saglayan doku kiiltiirii ile iiretimin baz1
dogal geofit tiirlerinde uygulanmasi ile ilgili bilgiler verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geofitler, Doku Kiiltiirii

PROPAGATION OF SOME NATURAL GEOPHYTES WITH TISSUE CULTURE
Abstract

Geophytes that take place in abundance of Turkey’s flora, has been so long
cynosure of scientists. First of all these geophytes were picked up for enriching the botanic
gardens and in the following years done for the purpose of trading. High percentage of
requests and the unconsciously picking up, have caused disappear of some endemic species.
Therefore, instead of collecting geophytes from the field, propagation in cultural conditions
has become necessary. In this article, information is given about the application of
propagation with tissue culture to some geophyte species, which gives possibility for making
much quicker propagation.

Keywords: Geophytes, Tissue culture

1) 1.0. Orman Fakiiltesi Bitki Materyali ve Yetistirme Teknigi Anabilim Dall

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 22.10.2004
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1. GiRiS

Giintimiizde dogal yagama ortamu olarak dogal alanlar tercih edilmeye baglanmistir. Bu tip
alanlarin olusturulmasinda ve diizenlenmesinde, bitkilendirme ¢ahsmalarinda kiltiir bitkileri
yerine dogal bitkiler kullanilmaya baslanmistir. Bu amagla kullanilan bitkiler arasinda geofitler
(soganli, yumrulu ve rizomlu bitkiler) 6nemli bir yer tutmaktadir.

Tiirkiye florasinda 600°den fazla geofit tiirii bulunmaktadir. Bu zengin floranuz igerisinde
ozel onem verilen geofitler, yabancilarin dikkatini bizden o6nce ¢ekmis ve basta botanik
bahgelerini zenginlestirmek igin Glkemiz florasindan &rekler toplanmig, daha sonra genis ¢apta
sokiimler ile ticareti baslamistir. Digsatim vapilan iilkelerde (basta Hollanda olmak iizere,
Almanya ve Ingiltere) tiretim amaciyla dikilen geofitlerin bu yerlerde adaptasyon yetencklerinin
zayif olmasi nedeniyle bu iilkelerden gelen talepler giderek artmigtir. Bundan dolay ilkemiz
dogasindan yapilan sokiimler her gegen giin artmustir. Orchis sp. tirleri kaybolmus, Galanthus,
Sternbergia, Cyclamen gibi tiirlerde 6nemli derecede azalma meydana gelmistir. lhrag amaciyla
yapilan sokiim dogay: tahrip eden boyutlara ulagarak, tiirlerin azalmasina neden olmus ve doganin
ve dogal dengenin bozulmasina yol agmistir. Bundan dolayr geofitlerin gevre degerlerinin
bilinmesi, énemleri, zenginliklerinin tamitilmasi, korunarak tretime alinmasinin gerekliligi ortaya
¢rkmaktadir.

Geofitler generatif (tohumla tiretim) ve vegetatif yontemler ile dretilebilirler. Generatif
tiretimde (tohumla iiretim), elde edilen bitkilerin ana bitkiye benzememesi, bazi tiirlerin yeterince
tohum olusturamamasi ve tohum ekiminden ¢igek olusturacak biiyiikliikte bir bitki elde etmek igin
gegen siirenin uzun olmasi gibi olumsuzluklar meydana geldiginde tercih edilmemektedir.
Vegetatif diretim ise yavru soganlar, yumru, rizom ve soganimsi yumrularin béliinmesi, koltukalti
yavru soganlar, sogan pullari, par¢acik ve ikiz pullar ile, sogan tabanin kesilmesi ve doku kiiltiiri
ile tiretim olmak tizere farkli sekillerde gergeklestirilebilir.

Vegetatif diretim yontemlerinden biri olan doku kdltiirii teknigi, son 30 yil igerisinde hizla
gelismis bir tretim ve arastirma yontemidir. Bitki doku kiiltiirti; kontrol edilebilen 151k ve sicaklik
kosullari altinda kdltiir kaplari igerisinde, yapay besin ortaminda biitiin bir bitki, hiicre
(meristematik hicreler, siispansiyon veya kallus hiicreleri), doku (gesitli bitki kisimlari=eksplant)
veya organ (apikal meristem, kok vb.) gibi bitki kisimlarindan yeni doku, bitki veya bitkisel
riinlerin tretilmesidir. Doku kiiltiirii ile dretim, gelencksel Gretim yontemlerinden, biyolojik
komponentlerin sistemde ayrilmasi, her rejenerasyon ve gelisme siirecinde yiiksek diizeyde
kontrol olanaginin bulunmas: agisindan farkhlik gostermektedir.

Bu yontem énceleri bilimsel ¢aligmalarda ve aragtirmalarda kullanilmus, daha sonra pratik
anlamda dreticiler tarafindan benimsenmistir. Yeni gesit gelistirmek ve mevcut gesitlerde genetik
varyabilite olusturmak, hem ¢ok sayida bitki Gretimini zamandan, yerden ve anaghk bitki
materyalinden tasarruf ederek gergeklestirmek hem de virlisten ve hastahklardan ari, yiiksek
kalitede bitki yetistirme olanagi saglamak doku kiltiiriintin temel amaglari arasinda sayilabilir.
Ayrica kaybolmakta olan tiirlerin korunmasinda ve gogaltilmasi zor olan tiirlerin iiretiminde de
doku kiiltiirti yontemleri uygulanmaktadir.

Bitki doku kiiltiirti ile diretim birgok bitkide oldugu gibi, geofitlerde de diger vegetatif
aretim teknikleri ile basarisiz olunan tiirlerin ¢ogaltilmasim saglamak, ¢ok sayida ve yiiksek
kalitede bitki edilmesine imkan saglamasi agisindan tercih edilebilmektedir. (REES 1992;
KOYUNCU/YILMAZ 2000; BABAOGLU ve ark. 2002; ZENCIRKIRAN 2002).
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2. DOKU KULTURU YONTEM VE iSLEMLERI

Doku kiiltiirii yéntemleri; bitki pargasi (eksplant) niteligine gore: embriyo kiiltiirii,
protoplast kiiltiiri, meristem kiiltiri, anter ve polen kiltiiri, yumurtalik ve tohum taslag: kiltiird,
kallus kiiltiirii olarak adlandirihirlar. Bu baglamda “doku kiiltiiri”, “mikroiiretim”™ veya * in vitro
kiiltiir” terimlerinin timii aseptik kosullarda gerceklestirilen tiretim sekillerini agiklamaktadir.

Doku kiltiirii iglemleri birgok agsamadan olugsmaktadir. Bunlarin;

1. Uygun bir laboratuvar diizeninin kurulmasi (steril kabin, biiyiime odasi, otoklav, besin ortami
vb.).

2. Kullanilacak bitki pargalarinin (eksplant) ve besin ortamlarinin se¢imi, hazirlanmasi ve
sterilizasyonu,

3. Kallus ve hiicre siispansiyonlarinin olugturulmas,

4. Kallus ve hiicre siispansiyonlarindan veya dogrudan somatik ve gametik hicrelerden bitki
rejenerasyonun uyarilmasi,

5. Olusan siirgiinlerin  ¢oZaltilmasi  ve boylarimin  uzatilmasi, somatik embriyolarin
olgunlastirilmasi,

6. Uzayan siirgiinlerin kéklendirilmesi,
7. Koklenen bitkilerin dis ortama alistirilmasi seklinde siralanmasi miimkiindiir.

Doku kiiltiirii islemlerinde kullanilacak besin ortamlarinin se¢imi énemlidir. Birgok besin
ortami ve formiilasyonu mevcut olmasina ragmen, birkag tanesi (MS, L5, ve LS) ve bunlarin
cesitli modifikasyonlar yaygin olarak kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan besin ortamlari;

* MS ortami: MURASHIGE/SKOOG (1962) tarafindan gelistirilmis yiiksek tuz igeren bir
ortamdir. Ozellikle diisiik yogunluklarda (1/4 MS, 1/2 MS) birgok bitki tiriinde basariyla
kullamImaktadir.

* BS5 ortami: GAMBORG ve ark. (1968)'min gelistirdigi nitrat azotu yiiksek bir ortamdir.

* LS ortami: LINSMAIER/SKOOG (1965) tarafindan gelistirilmis, MS ortaminin organik
bilesikler bakimindan farkh bir versiyonudur.

*  White ortami: WHITE (1963)"1n gelistirdigi diisiik tuz igeren bir ortamdir.

* NN ortami: NITSCH ve NITSCH (1969) tarafindan anter kilturi igin gelistirilmis bir
ortamdir. Ayrica gesitli bitki tiirleri igin gelistirilmis 6zel ortamlar da bulunmaktadir.

Bir besin ortaminda genclde 8-9 farkli gruptan 20-30 arasindan farkli komponentin, farkh
doz ve kombinasyonlart kullanilabilmektedir (Tablo 1). Bitki besin ortaminda bulunan
komponentler kullanim sikhgina gore; su, makro elementler, mikro elementler vitaminler,
sekerler, yar katilagtirnicilar (jel yapicilar, agar, agaroz vb.), bitki biiyiime diizenleyicileri,
tamponlar, amino asitler, kimyasal olarak taninmayanlar, organik asitler, antibiyotik ve biyositler
ve diger komponentlerdir. Bu komponentlerin hepsi ayni anda her ortamda bulunmayabilirler.

Su besin ortaminin % 90’dan fazlasini olusturur. Ortamin formiilasyonunu tan olarak
tutturabilmek igin kullanilacak suyun deiyonize olmasi gerekmektedir.
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Makro elementlerden en 6nemli olani ise azottur. Bazi besin ortamlarinda degisik formda
(NH., NO; veya organik) azot bulunurken (6rnegin; MS ortami) bazi ortamlarda ise gok diisiik
azot bulunur veya hi¢ bulunmaz. KNO; formunda azot ilave edildiginde, ayn1 zamanda
potasyumunda ortama ilavesini saglamaktadir. Diger makro elementler arasinda fosfor, sodyum,
magnezyum, kiikiirt ve kalsiyum sayilabilir.

Tablo 1: Bitki Doku Kiiltirinde En Cok Kullamlan Temel Besin Ortamlani ve Bu Ortamlardaki
Komponentlerin Konsantrasyonlart (BABAOGLU ve ark. 2002).

Kiiltiir Ortamlanindaki Konsantrasyon (mg/l)

Komponentler MS BS LS WHITE NN
S-3
NO; 1900 2500 1900 80.0 950
NH,NO; 1650 - 1650 - 720
NH4H;PO, - - - - -
(NH4),S0; - 134 - - -
MgS0,.7H,0 370 250 370 720 185
CaCl,.2H,0 440 150 440 - 220
Ca(N0s).4H,0 - - - 300 -
KCl - - - 65 -
KH,PO, 170 - 170 68 68
N3H2P04.H10 = 150 - = -
NaH,PO, - - - 16.5 -
Na;SO4 = = - 200
MnSO4.H,O - 10 16.89 - -
MnS0,.4H,0 22.3 - - 7.0 25
Kl 0.83 0.75 0.83 0.75 -
HiBO; 6.2 3.0 6.2 1.5 10
ZnS04.7H,0 8.6 2.0 10.58 3.0 10
CuS0,.5H,;0 0.025 0.025 0.025 - 0.025
Na;Mo00;.2H,0 0.25 0.25 0.25 - 0.25
CoCl,.6H,0 0.025 0.025 0.025 - -
FeS0O,4.7H,0 27.8 27.8 27.85 - 27.8
Fex(SO4) = - - 25 -
Sequestrene 330 - - - - -
Fe
Na;EDTA 373 37.3 - - 37.3
Nikotinik asit 0.5 1.0 - - 5
Pridoksin-HC1 0.5 1.0 - - 0.5
Thiamin-HCl 0.1 10.0 0.4 - 0.5
Biotin - - - - 0.05
Folik asit - - - - 0.5
Myo-inositol 100 100 - - 100
I-inositol - - 100.0 - -
Glisin 2.0 - - 2.0
Glutamin - - - - -
Sakkaroz 30 000 20 000 - - 20 000

Mikro elementlerden en fazla kullanilanlar sirasiyla, demir, manganez, g¢inko, bor,bakir,
maolibden, kobalt ve iyottur. Bunlar arasinda demirin bitki hiicreleri tarafindan iyi alinabilmesi

igin jelatlanmug formda (Fe-EDTA) ortama ilave edilmelidir.
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Bitki kiiltiirleri igin en gerekli vitaminler Thiamin (B1) ve daha sonra sirasi ile nikotinik
asit (B3), pridoksin (B6), Myo-inositol ve d-biotin (H)’dir. Diger vitaminler ise, Askorbik asit
(C), folik asit (M), retinol (A) vb. zaman zaman 6zel uygulamalarda besin ortamlarina ilave
edilmektedir.

Diger yandan sekerler besin ortamlarinin en énemli komponenetleri arasindadir. Sakkaroz
en fazla kullamlan sekerlerden olmak iizere, diger sekerler sirasiyla glikoz, maltoz, rafinoz ve
fruktozdur. Besin ortamlarina ilave edilecek seker oram, koéklendirme ¢aligmalarinda ve
mikrogogaltimda 20 g/l ve rejenerasyon ortaminda ise 30 g/ | olmalidir.

Jel yapici maddeler ise, besin ortamlarini yari kati hale getirmek igin kullanilan
komponentler arasindadir. Agar, agaroz, Sea-Kem agaroz, aljinat, jelatin ve nigasta en gok
kullanilan maddelerdir. Genellikle 2.5-10 g/ arasinda kullaniimaktadirlar.

Bitki biiyiime diizenleyicileri, doku kiiltiirii ortaminmin en énemlileri komponentlerinden
birdir. En ¢ok kullanilanlan, oksinler, sitokininler, absisik asit, gibberellinler ve etilendir.
Biiyiimeyi diizenleyiciler koklenme, hiicre gelisimi, bitki rejenerasyonunun uyarilmasi vb. birgok
etkiye sahiptirler.

Amino asitler de hiicre kiiltiirlerinin indirgen azot ihtiyacini hemen kargilama da
oénemlidirler. Glisin, arginin, glutamin, aspartik asit en ¢ok kullanilanlar arasindadur.

Kimyasal olarak taninmayan komponentler, hindistan cevizi siitii, kazamino asidi, maya
6zii vb.’dir. Bunlar arasinda hindistan cevizi siitli, kimyasal olarak taninmayan, her hazirlamada
farkl igerige sahip olabilen fakat ¢esitli kiiltiir ortamlarinda basariyla kullanilabilen bir kaynaktir.

Besin ortamlarinda kullanilan organik asitler, fumarik asit, malik asit, sitrik asit ve
sodyum piruvattir. Genellikle 10-40 mg/l konsantrasyonda besin ortamina ilave edilirler.

Antibiyotikler ise genellikle hassas ve ¢abuk bozulan madde olduklarindan otoklavdan
sonra besin ortamina ilave edilen komponentlerdir. Karbenisilin, safotaksim, eritromisin,
gentamisin vb. en ¢ok kullanilanlaridir. Besin ortaminin kirlenmesini uzun siireli korumada
kullanilan biyositler arasinda en 6nemlisi PPM (bitki koruma soliisyonu)'dir.

Ayrica bazi 6zel durumlarda bitki hiicrelerince salgilanan toksik maddeleri absorbe etmek
igin besin ortamlarina (6zellikle koklendirme ortamlarina) ilave edilen aktif karbon diger
komponentlerden birisidir. Ayrica besin ortamini tamponlayici olarak en fazla kullanilan ise
MES’tir. MES pH’y1 5.5 - 6.5 arasinda sabit tutabilmektedir. Genellikle 1 g/l olarak otoklav ve
pH ayarlamasindan énce ilave edilmektedir.

Bitki doku kiiltiiriinde, besin ortamlarina yerlestirilen eksplantlar kontrollii sartlarda
kiiltiire alinmasi1 gereklidir. Kontrol edilmesi gereken en énemli kiiltiir sartlan sicaklik, 151k ve
nemdir. Sicakhk kiiltir odalarinin kullamim amacina gére 18 + 2, 22 £ 2 ve 25 = 2 °C’ ye
ayarlanmalidir.

Isik ise genellikle beyaz floresan lambalarla saglanmalidir. Rejenerasyonun meydana
gelebilmesi igin 151k gereklidir. Nem, % 50-70 arasinda bir degere ayarlanmahdir. Ayrica
stirglinler ¢ok sulu bir goriinim almamasi igin kiltiirlerin siirckli nemde tutulmamasina dikkat
edilmelidir (REES 1992, BABAOGLU ve ark. 2002).
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3. GEOFITLERIN DOKU KULTURU iLE URETIMI

Doku kiiltlirii yontemi, birgok bitki tiiriinde oldugu gibi geofitlerde de vegetatif olarak
hizh ve bol miktarda ¢ogaltma imkan saglamaktadir. Doku kiiltiiri y&nteminin bagariyla
uygulandigi familyalar ve bunlara ait cinsler Tablo 2. de gosterilmektedir.

Tablo 2: Doku Kiiltird Yéntemiyle Uretilebilecek Bazi Geofitler (ZENCIRKIRAN 1998),

Familya Cins

Liliaceae Lilium

Tulipa
Hyacinthus
Tulipa
Muscari
Fritillaria
Colchicum
Ornithogalum
Scilla

Iridaceae Iris
Gladiolus
Crocus

Amarryllidaceae Galanthus
Sternbergia
Leucojum

Ranunculaceae Eranthis
Anemone

Primulaceae Cyclamen

Oxalidaceae Oxalis

Geofitlerin doku kiiltiirii yontemiyle kiiltire alnmalarinda Gamborg (B5), White, Lasmier
ve Skoog, Nitsch, Murashige ve Skoog (MS) ile bunun modifiye edilmis ortamlari daha fazla
kullaniimaktadir. (GONLUSEN 1987, MENGUGC 1988; REES 1992).

Geofitlerde degisik bitki dokularindan alinan eksplantlardan bitkiciklerin rejenerasyonu
meydana gelebilmektedir. Eksplantlar;

* sogan pullarindan, (6zelllikle Liliaceae familyasinin bir kisminda ve Iridaceae ile
Amaryllidaceae familyalarinda) bazal plaka ve pullarin birlesme noktasindaki meristematik
bélgenin yanindaki bazal kisimlardan,

* govdelerden, 6zellikle uzamamig geng govdelerin ince kesimlerinden ve
* tomurcuklardan, kolaylikla hazirlanabilir (AARTRIJK/VAN DER LINDE 1986).

Sogan ve yumru pargalarindan adventif kékler olusabilir. Ancak bunlar enfaksiyonlardan
aritmak oldukg¢a zor oldugundan, iyi dezenfekte edilmesi halinde eksplant olarak
kullamlabilmektedir (HUSSEY 1975).

Bazi dogal geofitlerin doku kiiltirii yontemi ile tretim vontemleri degisik arastinicilar
tarafindan gergeklestirilen ¢alisma sonuglarina dayanarak asagida 6zet halinde agiklanmustir;
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3.1 Galanthus spp. (Kardelenler)

Galanthus tirlerinin doku kiiltiirii ile dretiminde, 1 mg/l NAA, BA ve Kinetin ilave
edilmis modifiye MS ortamu kullamlarak basarili bir sekilde organogenesis meydana gelmektedir.
En iyi eksplantlar sogan pul yapraklarn ve sogan par¢alaridir. Ovaryum, gigek sapi ve yaprak
pargasi eksplantlar ise gok zayif rejenerasyon yetenegindedirler. En yiiksek yavru sogan olusumu
igin = 0.1-0.2 wveya 0.2-2.0 mg/l KNA/BAP konsatrasyonlarina sahip MS ortamn
kullanilabilmektedir. Kiiltiirde, 0.05 mg/l IBA ve %06 Sakkaroz kullanimm da yavru sogan
olusumuna etkili olabilmektedir. Ayrica G. elwesii tiirli, G.ikarea tiiriine oranla daha fazla yavru
sogan  olusturmaktadir ~ (POPOV/CHERKASOV  1984; GIRMEN/ZIMMER 1988,
ZENCIRKIRAN 1998; TIPIRDAMAZ ve ark. 1999).

3.2 Crocus spp. (Safranlar)

Crocus tirlerinde eksplant olarak yaprak, g¢igek sapi, stigma, tomurcuklar ve corm
(soganimsi yumru) larin farkh kissmlan kullanilabilmektedir. 0.5 mg/l BA, 0.2 -3 mg/l NAA ve
%3 siikroz ve 1-3 mg Zeatin igeren MS ortaminda kiiltiire alindiginda kallustan ¢ok sayida siirgiin
elde edilebilmektedir. Diger yandan tomurcuk farkhilagmasi ve gelisimi igin optimum sicakhk
15°C, corm (soganimsi yumru) olusumu igin optimum sicaklik 10°C olabilmektedir. Ayrica
morfogenesis, tiirlere ve eksplant tiplerine gore degismekle birlikte C. chrysanthus ve C. aureus
tirlerinde, C. siberica ve C. vernus tiirlerine gore daha yiiksektir (HUANG 1987,
ISA/OGASAWARA 1988; MILYAEVA ve ark.. 1995; CHOOB ve ark.. 1994).

3.3 Anemone spp. (Manisa Laleleri)

Anemone’lerde, doku kiiltard ile dretimde bitkinin farkli organlarindan kallus olusumu séz
konusu olabilmektedir. Ancak eksplant olarak rizom pargalan kullanildiginda yiiksek oranda
enfeksiyon problemi ile karsilasilabilir. Bununla birlikte, JOHANSSON ve ERIKSSON (1977)
ise farkli Anemone tiirlerinde, Nitsch ve Nitsch ortaminda anter kiiltiirii uygulamasiyla, ortama
aktif komiir ilave edilmesiyle embriyo olusum oranimin arttigini belirtmiglerdir (GIRMEN 1986;
ZENCIRKIRAN 1998).

3.4 Fritillaria spp. (Ters Laleler)

Fritillaria’lar da eksplant olarak sogan tablasi, yaprak ve sogan pullan
kullanilabilmektedir. 0.5-1 mg NAA ile 0.5-2.0 BA igeren MS ortaminda rejenerasyon oraninin
ve sogan biyiikliginin fazla oldugu goriilmektedir. Diger yandan ortama Kinetin ilave
edilmesiyle, yavru sogan sayilarinda artis meydana gelmekte ve %2.5-5.0 siikroz ilave edildiginde
ise yavru soganlar hizla kéklenebilmektedirler (KUKULCZANKA ve ark.. 1989; WITOMSKA
2001; PAEK/MURTHY 2002).

3.5 Muscari spp. (Arap Siimbiilleri)

Muscari’ lerin doku kiiltiirti ile tiretimi kolaylikla yapilmaktadir. Sogan pullari, yapraklar
ve ¢i¢ek kisimlan eksplant olarak kullanilabilir. 2,4-D, NAA igeren MS ortaminda kiiltiire
alindiginda kallus olusum orani ve yavru sogan olusum oraninda artis meydana gelebilmektedir.
Diger yandan kiiltiirde, artan IBA Kkonstantrasyonlarinda, yavru sogan ¢api, yavru soganlardan
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yaprak olusumu, kok ve kallus olusumunda artis olabilmektedir (KROMER/KUKULCZANKA
1992; SUZUKI/NAKANO 2001; ZENCIRKIRAN 2002).

3.6 Eranthis spp. (Kargicekleri)

Eranthis' lerde doku kiiltiirli uygulamalarinda basan yiizdesi diisiik olmakta ve yiiksek
oranda strelizasyon problemi meydana gelmektedir. Eksplant olarak yumru pargalar
kullanilabilmekte, ancak %30-50 oraninda enfeksiyon ortaya gikabilmektedir (GIRMEN 1986,
MENGUC 1988).

3.7 Scilla spp. (Yildiz Siimbiilleri)

Scilla tiirlerinde eksplant olarak, sogan ve sogan pullari kullanilabilmektedir. 1-2mg/l
Kinetin ve IAA ilave edilmis MS ortaminda, en iyi siirgiin gelisimi ve optimum kallus olusumu
meydana gelebilmektedir. Ortama 1mg/l NAA ilave edildiginde ise koklenme olmaktadir
(JOSEKUTTY ve ark..1998; MC CARTAN/STADEN 1998; CHAUDHURI/SEN 2002).

3.8 Oxalis spp. ( Uyku Cigekleri)

Oxalis tiirlerinde doku kiiltiirii uygulamalarinda yaprak, sogan pullari, petiol ve gévde
pargalart eksplant olarak kullanilabilir. En iyi siirgiin gelisimi ve dallanma, her biri 3 mg/l
Kinetin, NAA, BA ve Zeatinin farkh kombinasyonlarindan olusan MS ortaminda meydana
gelebilir. Kallus olusumu ortama NAA ve 2,4-D, ve Siikroz ilave edilmesiyle artmakta ve Zeatin
ilave edilmesiyle ise kallus olusumu engellenebilmektedir. (MAENE/DEBERGH 1981;
MEYER/STADEN 1995). Ayrica TENG/NGAI (1999) de Kkiltir ortamina aktif koémiir
eklendiginde, tomurcuklarin olusmaya baslamasi geciktigini fakat bitkiciklerin gelisimi arttigim
belirtmiglerdir.

3.9 Leucojum spp. (Gél Soganlar)

Leucojum’ larda tohum, gévde, yaprak pargalar veya bir miktar bazal plaka pargasi ile
birlikte alinan sogan pullar, sogan tabanindaki dokulardan alinan pargalar. cksplant olarak
kullanilabilmektedir. 0.1-0.2 mg/l NAA’li potasyum tuzu ve 2mg/l BA ilave edilmis temel MS
ortaminda kiiltiire ahndiginda kallus ve yavru sogan olusmakta ve her biri 1 mg/ | olacak sekilde
NAA ve BA ilave edildiginde ise en iyi organogenesis meydana gelebilmektedir. (STANILOVA
ve ark. 1994; ZENCIRKIRAN 2002).

4. SONUG VE ONERILER

Geofitler, olumsuz gevre kosullarina dayanikli, tistiin genetik ozelliklere sahip, degisik
amaglar igin siis bitkisi olarak peyzajda kullanilan ve gevre degeri agisindan énemli bitkilerdir.
Doga koruma ve ckonomik bakimdan biiytiik 6nem tagiyan geofitler, ticari amaglarla dogadan asiri
toplanmalari sonucunda zarar gérmiis ve tiirleri yol olma tehlikesi ile karsi kargiya kalmistir.
Bundan dolay1 koruma altina alinarak iiretimlerinin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Geofitler, diger tiim bitkilerde oldugu gibi, generatif (tohumla iiretim) ve vejetatif olarak
iretilirler. Vejetatif iiretim ydntemlerinden biri olarak kabul edilen doku kiiltiirii teknigi,
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giiniimiizde geligmis iilkelerde, ticari amagli wve bilimsel aragtirmalarda klasik iiretim
yontemlerinin yerine, ¢ok sayida ve saglikl bitki elde edilmesi agisindan tercih edilmektedir.

Doku kiiltiirii tekniginin dogal geofit tiirlerinde uygulanmas ile ilgili yapilan galigmalar
incelendiginde, Galanthus, Crocus, Fritillaria, Scilla, Oxalis, Leucojum tiirlerinde olumlu
sonuglar alindigi gorilmistiir. Ancak Anemone ve Eranthis tirlerinde basarili sonuglar elde
edilmemis ve bunun nedeninin de eksplant sterilizasyonu problemi oldugu belirlenmigtir. Bu
sorunun ¢oziimiine yonelik olarak, farkli eksplant tipleri ve bunlarin kiiltirdeki etkileri iizerine
arastirmalar yapilmasi dnerilmektedir.

Giiniimiizde giderek énem kazanan doku kiiltiirii yéntemi ile iiretimin geofit turlerinde de
uygulanmasi ile ilgili olarak yapilan arastirma ve ¢aligmalarin yayginlastiriimasi, bu ¢alismalarin
ilgili kurum ve kuruluslara aktarilarak tretimin desteklenmesi gerektigi diigtinilmektedir.
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