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KARAR PROBLEMLERININ COZUMUNDE
KARAR VERME, KARAR DESTEK SiSTEMLERI VE ORMANCILIK

Ar.Gor.Dr.Ersel YILMAZ"
Do¢.Dr.K.Hiiseyin KOC?

Kisa Ozet

Karar problemi yapilarimin ve karar verme siirecinin cok iyi anlasilmasi,
etkili Karar Destek Sistemlerinin tasariminda onceden bilinmesi gereken
6nemli bir konudur. Genel olarak; Karar Destek Sistemleri (KDS); karar
vermeye yardim amach bilgisayar tabanh sistemlerde kullamlmaktadir. Bu
¢alismada ormancih@a ait karar problemlerinin ¢béziimiinde KDS araclan
gereksinimi, tasarim, veri ve modellerin etkileri ve bilgi sunumu &érnek bir
uygulama ile ele alinmstir.

Anahtar Kelimeler : Karar destek sistemi, Veri, Modelleme, KDS Tasarim
araclan, Bilgi sunumu, Ormancilik

DECISION MAKING, DECISION SUPPORT SYSTEMS AND SOLVING OF THE
DECISION PROBLEMS IN FORESTRY

Abstract

Understanding of the structure of decision problem and the process of decision making
are important subjects to be known in advance in the establishment of effective decision support
systems. Generally, the term, Decision Support Systems (DSS), has been used to refer to
systems that are computer-based aids for decision making. In this study, concerning a decision
making problem in forestry, had been explained with the necessity of DSS tools, designing,
impacts of data and models, and information presentation in a sample application.

Keywords:  Decision support system, Data, Modeling, DSS Design tools, Information
presentation, Forestry

1. GIRIS

Ormancilik dahil olmak iizere pek ¢ok alandaki Karar Destek Sistemi (KDS) kullanicilar,
genelde zaman sinirlamasina karsi galisma egiliminde olan, yonetsel nitelige sahip Kisilerdir. Bu
nedenle kullanicilar igin veri girislerinin kolaylastirilmasi, sistemden elde edilen sonuglarin veya
bilginin sunulmasi, ¢iktilarin ¢abuk ve etkili bir sekilde yorumlanmasi ve bunlarin bir bitiinlik
arz etmesi oldukg¢a énemlidir.
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KDS; karar vermede ve bir durumu analiz etmede kullanicilara bilgi saglayan bir
sistemdir. Baska bir deyisle; kararlarin olusumunda galisanlara yardimer olan ve onlarin kendi
islerini daha etkili bir sekilde yapmalarinda ihtiyag duyduklan bilgileri saglayan sistemdir
(REEVES 1996).

Sistem olarak KDS , “bilgi ve oneri sunma amaciyla yar yapisal bir problemi ¢ézmeye
cahisan yoneticiye destek saglamak™ seklinde tanimlanabilir (McLEAD 1986). KDS; belirli bir
karar verme problemini ¢oziimlemede kullanilan kisilerin, prosediirlerin, veritabanlarinin ve
aygitlarin organize edilmis bir toplamudir (STAIR 1992). Birgok organizasyonun, gesitli karar
verme problemlerinin ¢éziimiinde geleneksel metodlar kullanmasi durumunda gesitli giigliiklerle
karsilagtigi gézlenmektedir. Bunun baslica nedenleri:

1. Problemin karmagikligi: Problemle ilgili pek ¢ok durum, kisit ve sonuglar es zamanh
olarak diisiiniilmelidir.

2. Planlanan amaglar ve onceliklerle ilgili belirsizlikler: Birgok yonetici gatisan
amaglarla basa ¢ikmak zorundadir. Birgok organizasyonun amaglar g¢aliganlarin
amaglari ile farkhilik hatta zithk gostermektedir.

3. Problemlere ilgili bilgi eksikligi: Belirsizlik ve problem ¢&ziim metodlar ile ilgili
olarak ortaya gikan bilgi eksikligidir IMAMOGLU 1995).

Bitiin bu giigliiklerin iistesinden gelebilmek ve saghkli bir karar verme ortam
saglayabilmek amaciyla birgok karar destek modeli ve bilgisayar yazilim paketleri birlikte
kullanilarak karar verme islemine destek saglanmaya ¢ahsiimaktadir. Iste biitin bu etmenler
Karar Destek Sistemlerini ortaya gikarmaktadir.

Bir is problemine ait gesitli konularin, bilgisayar tabanh ¢aligmaya uygun bir form iginde
tanimlanmasi ve sunumu olduk¢a &nemlidir. Diger bir ifadeyle; ilk énce problemi belirli bir
yazilim ortamu i¢inde nasil tanimlayacagimizi diigiinmeli daha sonra da problemin ortaya ¢ikis
nedenlerinin anlagilmasini saglayan donigimler uygulamalidir.

Karar Destek Sistemleri; bilgisayar aginin bir ucundan digerine dagilmis pek ¢ok
kullaniciyr igeren, biiyiikk 6lgiide paylagimh tasarimlar olabilecegi gibi bireysel problem
¢oziiciilerin  kontrolii altindaki tek kullanicili masaiistii tasarimlar da olabilir. Giinimiiz
teknolojisi, karar destek sistemlerinin tasariminda her iki yaklagima uygun hareket serbestligi
sunmaktadir (SRINIVASAN ve ark. 2000).

KDS kavramindaki temel diisiince, ¢ogunlukla problem ¢bézme isiyle ugragan karar
vericilere yardimer olmaktir. Ayrica karar vericinin problemi ¢6zme yetenegi de belirli bir igin
¢oziimiinde dnceden belirlenen metodlarin uygulanmas: kadar 6nemlidir. Bundan sonraki siire¢
ise Kkarar probleminin ¢dziimiine destek saglamak iizere Bilgi Teknolojisinin (IT=Information
Technology) sonug almaya gétiiren bir gii¢ olarak kullanildigi tasarim siirecidir. Tasarim siireci,
problem ve goérevlerin yapisin1 tanimlamalidir. Belirli karar problemleri ve bu problemleri
¢ozmeye yonelik bilgisayar tabanli tasarim iiriinleri ile ilgili bazi énemli konular su sekilde
siralayabiliriz:

v Karar probleminin ¢6ziimiiyle ugrasan Kkisi, hangi problemlerin tanimlanmasi
gerektigini ortaya koymahdir. Aslinda karar verme, bu problemlerin tanimlanmasi
sonucu gergeklesen bir islemdir.

v Problemler, belirli gérevlerin tanimlanmasi sonucu detaylandirilabilir.

v Karar vermede bilgisayar tabanli destekten yararlanmak igin problemlerin belirli bir
formatta tanimlanmas: gerekir.

v Gérevler, tasarim iriinii kullanmak suretiyle tamimlanabilir.
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2. KARAR DESTEK SiSTEMINE GEREKSINIM

Karar vericiler tarafindan Karar Destek Sistemlerine duyulan gereksinimin nedenleri su
sekilde siralanabilir:

1-  Yoneticiler igin karar alma ortaminin ¢ok karmagik hale gelmesi, karar iizerinde
etkili olabilecek etkenlerin artmasi, i¢ ve dig kosullarda degisikliklerin olmasi,

2- Bilgisayar donanim ve yazilimlarinda ¢ok énemli gelismelerin ortaya ¢ikmasi,

3- Ogzellikle son yillarda matematik, istatistik, bilgisayar bilimi ve yonetim bilimi
konusundaki egitimin ileri dizeylere ulasmasi ve bu konuda yetisen personel
sayisindaki artiglar (OZKAN 1994).

Glnimiizde Karar Destek Sisteminin yararlarini siniflamada konu bagliklan biraz degisse
de, Karar Destek Sistemi’nin yararlarini;

1-Kigisel verimliligi gelistirme.

2-Problem ¢6ziim tekniklerini gelistirme.

3-iletigimi kolaylastirma.

4-Ogrenme ve egitim gelisimine yardimci olma.

5-Organizasyonel kontrolii arttirma (MALLACH 1994)

seklinde siralayabiliriz.

3. KDS TASARIMININ ONEMLI YANLARI

Tasarim siirecini diisiiniirken karar vericiye yardimci olabilecek ti¢ anahtar kavram vardir.
Bunlardan birincisi; problemlerin ve gorevlerin esasi, iyi tanimlanmig veri goriiniimleri {izerinde
odaklanmak suretiyle anlagilabilir. Bu nedenle karar problemiyle ilgili veri, sistematik bir sekilde
toplanmali ve belirli bir yapi iginde korunmalidir. Ikincisi; gesitli yonlerden veriyi incelemek
suretiyle karar vericinin problem hakkinda bazi bilgiler edinmesidir. Problem hakkindaki bu
bilgiler gogunlukla karar verici tarafindan toplanan verinin uygun bir formatta islenmesi ve
déniigiime tabi tutulmasiyla elde edilir. Ugiinciisii; bu sistemi kullanan karar vericilerin,
veritabanindaki verilere erisme istegidir. $ekil 1’de KDS tasariminda dikkat edilmesi gereken
konular gosterilmektedir.

Veri Yénetimi Veri isleme

-Problemin merkezini olusturan énemli veri -Verilerin belirli yollarla donistiiriilmesini gerektiren
ogelerini tamimlayabilir miyiz? ozel gorevleri tanimlayabilir miyiz?

-Veriler nasil toplanacak ve korunacak? -Bu doniigiim metodlarini basit veya karmagik olarak
-Veri diizenleme stratejisi nedir? simflandirabilir miyiz?

-Belirli veri erisim gereksinimlerini tahmin -Bu metodlarin  korunmasinda sistem diizenleme
edebilir miyiz? stratejisi nedir?

Problem Coziicii

-Kullanicinin sistemle etkilesimi nasil?

-Kullanici, herhangi bir gereksinimi nasil tanimhiyor?

-Kullanict, belirli veri islem kurallari ile veri alt kiimeleri arasindaki etkilesimi nasil tanimliyor?
-Kullanicy, belirli bir gereksinime ait sonuglarin gésterimini nasil tammhiyor?

Sekil 1 : KDS tasariminda 6nemli konular (Srinivasan ve ark. 2000).
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3.1 Veri ve Modellerin Rolii

Veri, Karar Destek Sisteminde ¢ok &nemlidir. Keen, veriyi; Karar Destek Sistemini
yiiriiten bir yakit olarak ifade etmektedir. Keen'c gore yeterli yakita (veriye) sahip olamayan pek
¢ok organizasyon “enerji kriziyle” karsi karsiya kalmaktadir (McLEAD 1986).

Eger veri ve modeller bir sistemin temel karisim maddeleriyse, en dnemli sorun bunlardan
birinin tasarim iginde nasil temsil edilecegidir. Ornegin, veriyi diisiinecek olursak genel olarak
verileri temsilde en ¢ok kullanilan ybntem, tablo yapilarimi kullanmaktir. Giinimiizde veri
yonetimi amaciyla genig 6lgtide kullanilan sistemler bu yaklagimdan yararlanirlar. Sonug olarak
tipik bir veri yogunluklu uygulama, bir araya gelerek veritabanini olusturan ve iglerinde verileri
barindiran farkh tablolardan olusur (SRINIVASAN ve ark. 2000).  Veri temsilinde, ¢ogunlukla
bilinen bir diger yaklagim ise Excel gibi hesap ¢izelgeleridir.

Modellerin durumu ise veriye gore biraz daha karmasiktir. Eger modeli, veri isleme
kurallarinin bir toplami olarak diisiintirsek, modeller her seyi bastan sona veya en basitinden en
karmagigina dogru ¢alistirir. Her iki durumda da model bir veri seti uygulamasina gére tamimlanir.
Cogunlukla model temsilinde, daha basit model tiirleri birlikte ele alinirken ¢ok daha karmagik
model tiirleri ise uzmanlagnus araglara ihtiyag duyarlar.

3.2 Tasarim Araglar

Etkili karar destek kavramlarinin uygulamasina olanak saglayan bazi dnemli tasarim
araglarini su sekilde siralayabiliriz:

1- lliskisel \{eritabanlan (Relational Databases): iliskisel veritabani teknolojisi bir veri-yénetim
aracidir. Iligkisel veritabani sistemleri, veri erisimi ve veri depolamada etkili ¢alismaya
olanak sagladig gibi veri-yogunluklu uygulamalan gelistirmeye de olanak saglamaktadir.

2- Hesap Cizelgeleri (Spreadsheets): Bunlar, bildigimiz satir ve siitun formati icinde temsil
edilebilen problemlere sezgisel bir davranis sekli saglarlar. Bugiin mevcut pek ¢ok hesap
¢izelgesi sistemleri, bilginin goriintiilenmesi amaciyla grafiklere ve karmasikligin derecesine
bagh olarak ta modellerin belirtilmesine izin veren karmagik yeteneklere sahiptir.

3-  Programlama Dilleri (Programming Languages): Modeller karmasiklastik¢a modellerin
belirtimi amaciyla ¢ogu zaman C gibi 6zel-amagh programlama dillerini kullanmak gerekir.
Ornegin, hesap ¢izelgesi sistemlerinin yerlesik araglar, veri isleme kurallarinin karmasik bir
setini agikga belirtmede yeterince giiglii degildirler. Diger taraftan, iyi tasarlanmms Karar
Destek Sistemleri C gibi dil g¢evrelerinde yazilan modellerden yararlanma yetenegine sahip
olmalidir.

4-  Nesne lliskili Sistemler (Object Relational Systems): Bu sistemler, bir programlama dilinin
detayli belirtim yetenekleri ile iligkisel veritabani sisteminin veri isleme yeteneklerini bir
araya getirirler. Bu vyetenek, &zellikle Karar Destek sistemlerinin tasarimi igin oldukga
onemlidir. Veri setlerini yonetme yetenegi ve modellerin agikga belirtilmesi, nesne iliskili
sistemlerin asil iglevselliginin merkezini olugturmaktadir.

5-  Cevrimigi Analitik islem Sistemleri (On-line Analytical Processing Systems): Karar Destek
Sistemlerinin dnemli bir yanmi, kullamci tarafindan yapilan anhik (ad-hoc) arastirmay
destekleme yetenegidir. Cevrimigi Analitik Islem Sistemleri (OLAP) bir tasarim araci olup,
veri erigimini ve tammlanmasini kolaylastirmaktadir. Veri temsil yetenegi ile OLAP
sistemleri, geleneksel iligkisel veritabanlarn tizerinde yer almaktadr.
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6- Veri Ambarlari (Data Warehouse): Verileri organize bir sekilde yakalayan ve depolayan veri
ambar1 kavraminin arkasindaki dusiince, organizasyonun gelecege yonelik kararlar
almasinda ve karar vermeye destek saglamada ¢ok énemli olduklaridir,

7- Arayiiz ve Biitiinlesme Araglari (Interface and Integration Tools): Yukarida belirtilen pek
¢ok ara¢ bir kullanicinin sistemle karsihikh etkilesimine izin veren kolay kullanimh
diizenekler sunmaktadir. Ornegin; ok bilinen veritabani sistemleri, kullanicilara uygun veri
girisine ve erisimine olanak saglayan formlari sunduklari gibi kullanicilara raporlan
gelistirme yetenegini de sunarlar (SRINIVASAN ve ark. 2000).

Herhangi bir sistemin tasarimda, tim bu tasarim araglarinin gerekli olabilecegini
soyleyemesek de bu araglar ortaklasa bir sekilde sistem tasarimina zengin bir yetenekler seti
sunmaktadir. Diger taraftan araglarin elde edilebilirligi ve saglayacagi destek konusunda ise
ozellikle araglarin sistem tasarimina uygun olarak se¢imi biiyiik nem tagimaktadir.

3.3 Bilginin Sunumu

Karar Destek Sistemi kullanicilari igin veri girislerinin kolaylastirilmasi, sistemden elde
edilen sonuglarin veya bilginin sunulmasi, giktilarin gabucak veya etkili bir sekilde yorumlanmasi
ve bunlarin bir bitiinlik arz etmesi olduk¢a énemlidir. Bu da sistemin, 6grenim ve kullamim
kolayligi yaninda karmagik bir kullamci-arayiiz sisteminin  ¢esitli taleplerini karsilamada
zorlanmamasi anlamina gelmektedir. Béyle bir sistem, sonuglanin sunumu ve yorumlanmasi
yaninda kullanicilara uygun sistematik veri girislerini saglayan 6gelerc sahiptir. ileri derecede
onemli grafiksel kullanici arayiizleriyle (GUI=Graphical User Interface) yeni kusak, giigli is
istasyonlarmin ortaya ¢ikmasi ve isaretle-se¢ gibi veri giris diizenekleri insan-bilgisayar
etkilesiminin kalitesini ve verimliligini artirmada biiyiik katkiya sahiptir.

Sonuglarin  goriintilenmesinde grafiksel sunumlarin  kullanilmasi, degigsen problem
tamimlamalar ve kabullerin etkisini gorsel olarak ifade etmede oldukga kullamigh bir aragtir.
Sonug olarak sistem bilesenlerinin biitiinlesik bir yapi i¢inde olmasi gerektigi gibi karar destek
alaninda gorsellestirme 6nemli bir tasarim prensibi olarak gorilmektedir.

Sekil 2 de Karar Destek Sistemine gereken veri ve bilgiyi saglayan igsel ve gevresel
kaynaklara bagli olarak yoneticinin karar verme siirecini destekleyen bir Karar Destek Sistemi
modeli gosterilmektedir. Bu modelde veritabanlarina ve yazilim kitaphklarina igsel ve digsal
kaynaklardan gelen veriler gesitli is zekasi araglan tarafindan iglenmektedir. Bilgi islemcide
bulunan verilerle kullanicinin amacina bagl olarak gesitli sorgulama, raporlama ve simiilasyon
islemleri gergeklestirilerck, ham verilerden problemle ilgili bilgiler elde edilmektedir. Yapilan her
bir sorgu, raporlama ve simiilasyonun amaci; problemin ¢6ziimiine yénelik segeneklerin
tanimlanmasi, degerlendirilmesi, en iyi segenedin tespiti olabilecegi gibi sistemi daha da
derinlemesine inceleyebilmek veya sistemi olusturan pargalar belirli bir sirada analiz etmektir.
Bu segenceklerde bir KDS modelinin 4 tasanim asamasint olusturmaktadir: - Arastirma Etkinligi,
2-Tasarim Etkinligi, 3-Se¢im Etkinligi, 4-Gézden Gegirme Etkinligi.
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Sekil 2: Yoneticinin karar verme siirecini destekleyen kds modeli (McLEAD 1986).

4. YONETICILER ACISINDAN KDS
Karar Destek Sistemi yoneticiye dort temel destek sunar:

1-  Ydneticinin istedigi bilgilerin, binlerce bilgi arasindan segilip yoneticiye
iletilmesini saglar.

2- Bilgileri siizme ve modeli tanima kabiliyeti vardir. Yonetici istedigi bilgileri vererek
bunlara bagh sonuglari elde eder.

3- Basit hesaplamalar, kargilagtirmalar, izdiisiim ya da yansitma yapabilirler.

4-  Yonetici igin model gelistirir. Model, yonetici tarafindan istenilen diizeye gelinceye
kadar gelistirilmeye devam eder (ERKILETLIOGLU 2000).

Karar Destek Sistemi gelistirmek ve uygulamak igin karisik matematiksel hesaplamalara
dayanan model tekniklerine (dogrusal programlama), simiilasyon metodlari ve ileri dizeyde
bilgisayar destegi gibi Karar Destek Sistemi araglarina gereksinim duyulmaktadir.

5. ORMANCILIGA AIT KARAR PROBLEMININ COZUMUNDE KDS
YAKLASIMI

Bu galismada, ormanciliga ait bir karar probleminin ¢éziimiinde belirli bir KDS modeli
olusturulmustur. Bu amagla ilk olarak karar problemi tespit edilmis ve probleme uygun veri ve
model segimi yapilarak veri madenciligi (Data Mining) bilgi teknolojisi kullamilmistir. Calismada,
Belgrad ormami, Burunsuz mevkiindeki Sahil ¢ami (Pinus pinaster Ait., Syn.P.Maritima)
mescerelerinde yer alan dort orijinin (Ispanya, Lambert, Gironde, Korsika) degisik 6lgiim yillari
itibariyla gogiis gaplar verilerinden yararlanilmistir. ispanya, Lambert ve Korsika orijininden
50*50 m. (25*25m.’lik 4 parsele ayrilmis a-b-c-d), Gironde orjininden 16*75 m. (16*25 m.’lik 3
parsele ayrilmisg a-b-c) ebadinda deneme sahalari alinmistir. Burada ormancilik agisindan ana
strateji Gironde orijinin de degisik 6lgiim yillarina gore elde edilen gogiis ¢aplarindan hareketle
orijin ve parseller (a-b-c) agisindan belirli bir simiflama olup olmadigini veri madenciligi aracilig
ile tespit etmektir. Bu amagla ilk olarak dort orijin ve parsellere ait veriler SPSS’e girilerek
islenmis ve dort orijine ait parsellerden kesilen agaglara ait veriler ayiklanarak veri temizlemesi
yapilmsgtir.
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Daha sonra ¢alisma konumuzu olusturan Gironde orijinine ait veriler SPSS’te belirli bir
yapi iginde diizenlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Gironde verilerinin SPSS 10.0"daki gériiniimi.

Verilerin SPSS’te diizenlenmesinden sonra i zekas! araglarindan veri madenciligi bilgi
teknolojisi kullanilarak, yillara gére Gironde orijininde parsellerin gégiis ¢aplari agisindan bir
siniflamanin  olup olmadig1 tespit edilmeye ¢ahisilmistir. Analizin bu asamasinda, veri
madenciligine yonelik olarak hazirlanan AnswerTree 3.01 yazilimu kullanilmigtir.

Veriler arasinda iliskileri ortaya ¢ikarma ve kullaniciya probleme iliskin gelecege yonelik
tahminler yapma ve kararlar almasina olanak saglayan veri madenciligi, AnswerTree 3.01
yazilimiyla Gironde orijininde yillara gére farkh parsellerde gogiis ¢aplan agisindan ne gibi
siniflamalar oldugu sorusuna yamit arayacaktir. Bu sorunun yanitini ararken veri madenciligi
CHAID, Exhaustive CHAID, C&RT ve QUEST gibi farkhi istatistiksel metotlar kullanarak
tahminlerde bulunmaktadir. Caligmamizda siniflama ve regresyon agaglari C&RT (Classification
and Regression Trees) metodu kullanarak veriler homojen alt gruplar halinde tamimlanmistir. Bu
yontemde sonuglar iki grup halinde sunulmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4: AnswerTree’de kullanilan metodlar.
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C&RT metodunun segiminden sonra deneme saha no degiskeni tahmin edici, yil
degiskeni de hedef degiskene atanarak analizler gergeklestirilmigtir ($ekil 5).

Sekil 5: Degigkenlerin atanmasi.

Degisken atamalar her bir 6lgiim yili i¢in ayr ayn yapilarak yillara gére simiflamalar
tespit edilmeye ¢ahisilmistir. Sekil 6’da gériildiigu tizere analizin en 6nemli 6zelligi her bir yila ait
siniflamalar karar agaci seklinde sundugu gibi her bir grupda o parsele ait ortalama gogiis ¢apini,
standart sapmasini ve agag sayilarimi grafik olarak kullaniciya sunmasidir.

L e A I T i
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Sekil 6: AnswerTree’nin grafiksel 6zelligi.

Tablo 1°de 07.03.1966 yilindan 13.09.2000 yilina kadar yapilan 9 ayri 6lgme islemine ait
analiz sonuglari yer almaktadir. 1966 yilinda alanda toplam 229 agag bulunurken 2000 yilinda bu
sayl 59’a inmis ve Gironde orijinine ait a-b-c parsellerindeki siniflamalar, ortalama gdégiis
caplarina gore su sckilde yapilanmustir:
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Tablo 1: Gironde Orijininin Parsellere Gore Simiflanmasi.

Oleme Tarihi Aga¢ Parsel Ortalama Gogiis | Aga¢ Parsel Ortalama Gogiis
Sayisi Capi (mm) Sayisi Cap1 (mm)
07,03,1966 |97 Gironde-a | 90,9072 132 | Gironde-b; |00 0167
Gironde-c
15041969 |82 Gironde-a | 121,7439 gg [Curonded; |, 51167
Gironde-c
2002,1972 |80 Gironde-a | 1393125 go | Gironde-b; |, 1222
Gironde-c
03,04,1975 | 65 Gironde-a | 169,4769 79 Gironde-b; | ¢ (g5
Gironde-c
07,11,1977 |63 Gironde-a | 185,0000 76 | Gironde-b |55, 0263
Gironde-c
30,04,1981 102 Gironde-a; | 5,8 3333 37 | Girondec | 262,4595
Gironde-b
13,04,1990 |41 Gironde-a | 247,8537 s7 | Gironde-b; | 505 6316
Gironde-c¢
2405,1995 |38 Gironde-a | 268,2105 52 |Cirondeb; |55 o8gs
Gironde-c
13,002000 |40 Gironde-a; | 316 6550 19 | Girondec |377,3158
Gironde-b

Tablo 1°de gorildigu tzere, 1981 ve 2000 yillarina ait 8lgmeler disindaki parsellere gére
siniflamalar Gironde-a ve Gironde-b; Gironde-c¢ bigimindedir. Bu siniflamalar parseller gére
kendi i¢lerinde de homojen alt gruplara ayrilarak, AnswerTree 3.01 yazihmina gére en biiyiik
kazancr yani en biiyiik ortalama gégiis capint veren parsel hangisidir sorusuna yanit aranmstir.
Sekil 7°de goriildigii tizere biitiin dlgiimler de en biiyiik ortalama gégiis ¢apin1 veren parsel daima
Gironde-c olmustur.
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m,.m-vm -

- Faedeint
Tea (5-V12
Tien 0613 '
Tiew 0714 m
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Tiee (8- 116 ]

Sekil 7: Gironde orijinin farkh dlgme tarihlere gore analizi.

Yazilim aymi zamanda gruplarda yer alan siniflamalar da dikkate alarak her bir grup igin
kazanci yani en iyi sonucun hangi gruba ait oldugunu tablo halinde sunmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8: Gruplara ait kazang degerleri.

Sekil 8'de goriildiigii tizere tim 6lgme yillarina ait kazang tablolarinda en iyi degeri
Gironde-c parselinin yer aldig1 grup vermektedir.

Ayrica dért orijine ait 2000 yili g6gis ¢api degerleri orijinler ve bu orijinlere ait parseller
dikkate alinarak analiz edilmis ve 37,73158 cm. ortalama gégiis ¢api degeriyle Gironde-c, tiim
orijinler ve parseller arasinda en biiyiik ortalama gogiis cap1 degerini vermigtir ($ekil 9).

Sekil 9: Tiim orijin ve parsellere ait 2000 yih gogiis capi degerlerinin analizi.

6. SONUC VE ONERILER

Yirmi yili agkin bir siiredir donanim, yazilim ve biligim sistemi alt yapilarinda yasanan
hizh gelismeler ormancilik alaninda da bilgisayar destekli karar verme kavramini, uygulamalarini
ve gelistirme araglarini harckete gegirmistir. Arazi g¢alismalarina ait verilerin belirli yazihmlar
kullanarak anlamh bilgiler haline doénastirilmesi, elde edilen bilgilerden hareketle mevcut
durumun analizi ve gelecege yonelik kararlarin alinmasi belirli bir KDS modeli gergevesinde
gergeklestirilir.
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Karar Destek Sistemi, yalmizca bagimsiz olan kararlan degil, aym: zamanda, birbiriyle
baglantihh kararlari da desteklemelidir. Yani, Karar Destek Sistemleri, yalnizca ist diizeydeki
karar vericinin bilgisayar bagina oturacagi, sistemi kullanacag ve kararini gelistirecegi bir sistem
degildir. Karar siirecinin biitiin asamalarina ve gesitli karar verme iglemlerine destek saglamasi
gereken Karar Destek Sistemi, herhangi bir karar verme islemine bagimh olmadig: gibi kullanimi
da kolay olmalidir.

Karar Destek Sistemleri farkh kaynaklardan veri elde edebilen (cografi bilgi
sistemlerinden nesneye dayal sistemlere kadar degisik veri bigimlerine ve kaynaklarina
erigebilme), isleyebilen ve biiyiik miktardaki veriyi yonetebilen bir tarzda modellenmelidir.

Olusturulan Karar Destek Sistemleri, rapor ve sunum esnekligi saglamakla birlikte
gelismis yazilim paketleri kullanarak karmagsik analizleri (Boyle Olsa?, Hedef Arama) yapma ve
kargilastirmalari gergeklestirebilme giiciine de sahip olmalidir. Grafiksel bir yonelim olan Karar
Destek Sistemi; karar vermenin maliyetinden gok dogruluk, zaman, kalite gibi etkinlik dlgiilerini
arttirdig1 gibi grup ve bireyler iginde gereken destegi de saglamalidir.

Calismamizda, Belgrad ormani, Burunsuz mevkiindeki (Pinus pinaster Ait.,
Syn.P.Maritima) mescerelerinde yer alan dért orijinin (Ispanya, Lambert, Gironde, Korsika) ve bu
orijinlerine ait parsellerin degisik o&lgim yillan itibaniyla gogiis ¢aplart verilerinden
yararlanilmistir. Bu orijinlerden, Gironde’un 9 farkli 6lgme tarihi ve 3 farkli parsele (a-b-c) gére
siniflamalari ve en biiyiik ortalama gogiis ¢apim veren parseli tahmin etme karar problemlerini
¢6zmek amaciyla belirli bir KDS modeli olusturulmustur. Bu amagla karar problemi igin gereken
veriler araziden tespit edilerek SPSS 10.0 yazilimi i¢inde belirli bir yapi iginde diizenlenmis ve
daha sonra is zekas: araglarindan veri madenciligi bilgi teknolojisi araciyla da analiz edilmistir.
Analizde veri madenciligine yonelik hazirlanan AnswerTree 3.01 yazilimi kullamilmigtir. Analize
ait sonuglar tablo ve sekiller halinde sunularak, analize konu olan karar problemlerine yanitlar
aranarak ormanciliga yénelik bir veri madenciligi uygulamasi gergeklestirilmistir. Boyle bir veri
madenciligi uygulamasinin ileri istatistiksel metodlar kullanmak suretiyle veriler arasindaki gizli
iligkileri ortaya koyabilmesi ve gelecege yonelik tahminlerde bulunabilmesi agisindan
¢aligmalarinda nominal, ordinal ve siirekli verileri kullanan diger ormancihik bilim dallarinda da
yararl olacag: kanaatindeyiz.
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