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ODUNUN DEGRADASYONUNDA GUNES ISIGI VE
SU ETKILERI
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Kisa Ozet

Odunun molekiiler yapisimi degistiren acik hava etkileri birbirini etkileyen
kimyasal, biyolojik, mekanik ve 151k kaynakh degisimlerin kombinasyonundan
ileri gelmektedir.

Acik hava kosullarinda, dogal haldeki odunda yiizeysel degradasyon esas ola-
rak giines 151g1 ve suyun etkisi ile olusmaktadir. Ultra viyole (UV) radyasyonu
ile birlikte rutubet etkileri once odunun renginde degisiklikler yaratmakta ve da-
ha sonra hiicre ¢eperi bilesenlerinde par¢alanmalara yol agarak odun yiizeyinde
maserasyon meydana getirmektedir.

1. GIRIS

Acik hava etkilerinde kalan odun, prensip olarak giines 15131 ve suyun etkileri nedeni ile yii-
zeysel degradasyona ugramaktadir. Herhangi bir yiizey islem maddesi ile korunmamiy odun yii-
zeylerinde, UV agilarmin ilk etkileri odunun renginde ortaya ¢ikmakta ve daha sonra radyasyon
enerjisinin odunda yer degistirmesi ya da transfer etkileri sonucunda, odun icinde lokalize olan bu
enerji, bazi reaksiyonlarin (depolimerizasyon, dehidrogenasyon, dehidroksimetilasyon vb.) ortaya
¢tkmasia neden olmaktadir. Bu reaksiyonlar odunun makromolekiiler bilegenlerinde bozunmalara
yol agarak, odun yiizeylerinde soyulmalar, catlamalar ve yanlmalar meydana gelmektedir (FEN-
GEL/ WEGENER 1984).

UV radyasyonu, su etkisiyle birlikte odun yiizeylerinin degradasyonunda ¢ok daha biiyiik rol
oynamakta; hiicre ¢eperlerindeki lignin degrade edildiginden su, degradasyon iiriinlerini yikayip
uzaklagtirmakta ve seliiloz liflerini gevsetmektedir (FEIST/ROWELL/YOUNGQUIST 1991).

Acik hava etkilerinden kontrplak, yonga levha ve odun-kompozit materyalleri de zarar gor-
mekiedir. Giiniimiizde, bu malzemelerin dis sartlarda kullanimi oldukg¢a artmaktadir.

1) 1. U. Orman Fakitesi, Orm. End. Mih. B4!. Arastirma Goreviisi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 03.11.1995
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Kontrplaklarin dayamklihi@ dogrudan, kaplamalarin kalitesi, tipi ve kullanilan tutkala bagh
olmaktadir. Uretim esnasinda kaplamalar iizerinde yiizey catlaklari bulunabilmekte fakat agik hava
kosullarinda kullanilan bu kontrplaklarda, catlaklardan suyun derinlere kadar gitmesi nedeniyle
yiizey catlaklarimin genigledigi goriilmektedir (FEIST 1992).

Koruyucu maddeler ile islem gérmemis yongalevhalar da agik hava sartlarinda ¢ok ciddi teh-
likelerle kars: kargiya kalmaktadir. Dis yiizeyler rutubet degisimlerine acik birakildiginda yonga-
larda sisme ve daralmalar meydana gelmekte, yongalar levha yiizeyinden aynlmakta ve dagilmak-
tadir. Sadece bir ya da iki yil siireyle agik havaya biakilan levhalarda belirgin olarak direng azal-
makta ve sigme miktar: artmaktadir. Ayni zamanda yongalarin birbirleri ile olan baglar1 kaybol-
makta ve levhalar mekanik yiiklenmeler esnasinda kinlabilmektedir (FEIST 1992).

UV radyasyonu ve su, disanda kullamlan odun kompozitlerinde de degradasyona ve boyutsal
stabilitenin bozulmasina neden olmakta ve hiicre geperindeki lignin polimerlerinde fotokimyasal
bozunmaya yol agmaktadir (FEIST/ ROWELL/YOUNGQUIST 1991).

~ 2. ODUN YAPISINDA DEGiSiKLiKLlCR

Acik hava etkilerine birakilan odunun degradasyon derecesi, iklim gartlari, maruz birakma
stiresi, agag biiyiime hizi, odunun yogunlugu, ilkbahar odunu-yaz odunu orani, odunun radyal veya
tedet kesilme sekli, biiyiime hizi, lignin ve ekstraktif madde miktarlarina baglh olmaktadir (FEIST,
1992).

JIN, ARCHER ve PRESTON (1991) da, acik hava etkilerinde, odunun yiizey degradasyonu-
nu etkileyen en biiylik faktérler olarak rutubet ve giines 15181 radyasyonu ile birlikte sicaklik ve ok-
sijeni kabul etmektedirler.

UV 1sinlarinin ilk etkileri odunun renginde ortaya ¢ikmaktadir. Isinlanin etkisiyle odun, daha
agik ya da daha koyu tonlarda bir degigiklige ugramakta; gri, kirmizimsi ya da kahverengi renklere
doniigmektedir (FENGEL/WEGENER 1984).

Genel olarak iki ay boyunca giines 1s1@ma maruz kalan odun yiizeylerinde bir sarillagsma veya
kahverengilesme baglamakta ve siire arttikga yiizey gri bir renk almaktadu. Bununla birlikte koyu
renkli odunlar daha agik, agik renkli odunlar ise daha koyu bir renk kazanmaktadwr (FEIST 1992).

Renk degisiklikleri UV 1sinlarinin, odunun hiicrelerinde depolanmug ekstraktif veya organik
maddeleri oldugu kadar lignini de dekompoze etmeleri nedeni ile olusmaktadir (FEIST 1992).
Odundaki renk degisiklikleri aym zamanda sicakhik ve odun rutubeti gibi faktérlere de bagh ol-
maktadir. Ormegin, ladin ve melez odunlar1 giines 15181 ve yagmur ctkisi alinda gri renge doniigtir-
ken, yagmur cikisi énlendiginde renk koyu kirmizimsi kahverengi olmaktadir (FENGEL/WEGE-
NER 1984).

Acik hava etkilerine birakilan odunda, renk degisimlerine ilave olarak ¢ogunlukla rutubetten
kaynaklanan mekanik zararlar da meydana gelimektedir. Denge rutubetindeki degisikliklere bagh
olarak odun, suyu absorbe etmektedir. Giines 1518imin rutubet ile kombinasyonu, mikroskopik ve
makroskopik hiicreler aras1 ve ici yarilma ve catlamalara neden olmaktadir. Odun yiizeyindeki
hiicreler birbirleri ile olan baglarim kaybetmekte ve su yumusamig yiizeyleri yikamaya devam etti-
g1 siirece, yiizey piiriizlii bir hal almakta ve yavas yavas aginmaktadu (FEIST 1992).

Odun ve UV 1511 arasindaki reaksiyon esas olarak, 151k taratindan odunda olusturulan serbest
radikallerin, yiizeyde renklenme ve bozunmalar meydana getirdigi yiizeysel bir reaksiyondur. Odu-
nun rutubet miktari, serbest radikal olusum hizini ve sonraki reaksiyonlar da etkilemektedir. Lig-

nin, odun kompenentleri arasinda en giiglii UV absorplayicist oldugundan 151k tarafindan éncelikli
olarak hizl bir sekilde degrade edilmektedir (JIN/ARCHER/PRESTON 1991).
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Hiicre geperindeki ligninin kolay oksidasyona ugrayabilir 6zellikte olmasi ve UV absorpsiyo-
nundaki payun, karbonhidratlarda % 5-20, ekstraktif maddelerde % 2 olmasina karsin, ligninde %
80-95 olmasindan dolayi lignin éncelikle degrade edilmektedir. Béylece odunun UV igin1 absorp-
siyon 6zelligi lignin miktari ile dogru orantili olarak artmaktadu (FENGEL/WEGENER 1984).

EVANS (1989) da agik hava etkilerinde kalan odunun prensip olarak UV 151m ve su etkileri
nedeni ile degradasyona ugradigini ve lignin komponentinin aromatik yapisindan dolay: UV 1sinim
cok kuvvetli olarak absorbe ettigini belirtmektedir. Odun tarafindan absorbe edilen UV 1siny, ligni-
nin oksidasyonuna ve seliilozun depolimerizasyonuna yol acan radikal olusumuna neden olmakta-
dir. Odunun rutubet miktarmda meydana gelen degisikliklerin catlama ve yarilmalara neden olma-
sindan ve fotodegradasyon tiriinlerini yikayip uzaklagtirma etkisinden dolayi, su, yiizeysel degra-
dasyonda énemli rol oynamaktadir,

KALNINS ve FEIST (1993)'e giire agik hava etkilerinde kalan odunda ekstraktif maddeler de
fotooksidasyona ugramakta, bylece ugucu degradasyon iiriinleri ve suda ¢oziinen maddeler oluga-
rak odun yiizeyinden etkin bir sekilde uzaklagmaktadir.

EVANS ve BANKS (1990)a gore de odundaki yiizeysel direng kayiplar, giines 15181 ve su-
yun birlikteliginde, seliilozik olmayan odun kompenentlerinin hidrolitik degradasyonu nedeniyle
olusmaktadir, Dogrudan giines 15131 radyasyonu ve periyodik islanmalar etkisinde kalan dogal hal-
deki odunda benzer etkiler meydana gelmektedir. Giines 1sisinin yoklugunda, giines 15181 radyasyo-
nu ve suyun etkileri nedeni ile hiicre ¢ceperinin seliilozik olmayan kompenetlerinin hidrolitik degra-
dasyonu yavas olmakta ve odunun agik hava sartlanina dayanma siiresi uzamaktadir.

Acgik hava etkilerinde kalan odunda su absorpsiyon yeteneginin hizla artmas da odun yiizey-
lerinin degradasyonunu etkileyen énemli bir faktordiir. Yukarida agiklandiga gibi lignin kuvvetli
bir UV 151m absorplayicist oldugundan agik hava sartlarinin neden oldugu degradasyonun ilk etki-
leri ligninde goriilmektedir. Boylece, hidrofobik karakterdeki lignin kompenentinin bozunmasi,
odunun su itici 6zelligini azalumaktadir (KALNINS/FEIST 1993).

Ayrica, fotokimyasal degradasyon nedeniyle odunun aromatik bilesenleri de biiyiik kayba
ugramaktadir. Fotooksidasyonun ekstraktif maddeler iizerine etkisinden baska, odunda karbonil,
karboksil, kinon, peroksit ve hidroperoksit gruplarm meydana gelmesi odunun rutubet alma dzelli-
gini 6nemli derecede etkilemektedir. Odun yiizeylerinde, agik hava etkilerine daha dayamkh olan
seliiloz kompenenti oranimin artmasi hidroksil grubu konsantrasyonunu artirmakta ve su ile odunun
hidroksil gruplan arasinda daha fazla reaksiyon olugsmaktadir. Sonug olarak da, hidrofobik karak-
terdeki lignin ve ekstrakiif maddelerin degradasyonu ve odun yiizeylerinde seliiloz orammin artma-
st agik hava etkilerinde kalan odunun rutubet absorpsiyonunu artirmaktadir (KALNINS/FEIST
1993).

Yiizeysel degradasyonda diZer bir dnemli nokta da odunun 1sik etkisine kalma acisidir. Aci-
nim 0° oldugu (horizantal) durumlarda odun, agimin 45° oldugu durumlara kiyasla % 10 daha fazla
UV 151 etkisi alinda kalmaktadir. A¢i 90° (vertikal) oldugu takdirde 0°'ye nazaran odun, % 50
daha az UV 1sim almaktadir. Boylece ag1 90%den 0°'ye diistiikge odundaki ekstraktil madde, lignin
ve seliillozun degradasyon derecesi de artmaktadir. Fakat en biiyiik kayip lignin ve ekstraktil mad-
delerde olmakta, seliilozdaki kayip ise daha az oranda olmaktadir (EVANS 1989).

BORGIN (1970, 1971) tarafindan yapilan arastirmalarda, birkag yiizyilllik odun konstriiksi-
yonlar incelenmis ve agik hava etkilerinde kalan bu odunlarda, hiicrelerin dig tabakalarinin yavasg
yavag bozundugu, primer ¢eper ve sekonder ¢eper (S1)'in kismen soyuldugu veya tamamen orta-
dan kalkug goriilmiigtiir. UV radyasyonu ve rutubet etkilerinde kalan odunlar bir¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmis ve oldukea diisiik radyasyon siddeti ve siirelerinde bile hiicre geperinin bile-
sik orta lamel tabakasinin degrade edilmeye baglandigi belirlenmigtir. Degradasyon siiresinin art-
masiyla da sekonder ¢eperlerde oyuklar, bosluklar ve catlaklar goriilmeye baglanmistir (FENGEL/
WEGENER 1984).
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MINIUTTI (1964)'e gore de acik hava etkilerinde kalan igne yaprakl aga¢ odunlarinda me-
kanik bozunmanin ilk igareti ilkbahar odunu traheidlerinin radyal geperleri iizerindeki kenarli ge-
citlerde genislemeler ve gatlamalarin olusmasidir. Degradasyon siiresinin ve siddetinin artmasiyla
bu catlaklar genislemekte ve hiicre ceperinde biiyiik kayiplar meydana gelmektedir (EVANS/PI-
RIE/CUNNINGHAM/DONNELLY/SCHMALZL 1994).

3. ODUNUN ACIK HAVA ETKILERINE KARSI KORUNMASI
3.1. Yiizey Islem Maddeleri

Dis kullammlarda, odunda olusacak fotodegradasyonun engellenmesi i¢in birgok koruyucu
sistem gelistirilmistir.

Yiizey islem maddeleri genel olarak iki gruba aynlabilmektedir (FEIST 1992; DOLENKO er
al. 1981):

(a) Odun yiizeylerinde nispeten kalmn, siirekli bir film tabakasi olusturan opak yiizey iglem
maddeleri (boyalar, vernikler, cilalar vb.)

(b) Odun yiizeyindeki hiicrelere niifuz eden ytizey islem maddeleri (su itici emprenye madde-
leri, su itici maddeler, renklendiriciler, yar transparan vernikler vb.)

Bunlara ilave ol-~k odun koruyucu emprenye maddeleri ve atese kars: kullanilan koruyucu
maddeler de odunu agix hava etkilerinden koruyan yiizey islem maddeleri igerisinde yer almakia-
dur (FEIST 1992).

Boyalar, i¢  likleri renk pigmentlerinden dolay: genis bir renk secimi temin edebilmekte ve
UV radyasyonuna kargi da biiyiik dlciide koruma saglamaktadirlar.

Boyalar genellikle recine (6rnegin alkid re¢inesi) bazl olup organik solventlerde inceltilmis
ve beziryag: igeren yiizey islem maddeleridir. Uygulandiklan yiizeylerde portz olmayan siirekli
bir {ilm tabakasi olusturmakta ve rutubete kargi direngli olduklarindan suda ¢éziinen ekstraktit
maddelerden kaynaklanan renklenmelerin 6niine gegmektedirler. Bununla birlikte re¢ine bazli bo-
yalarin dezavantajlar da bulunmaktadir. Bunlar yavas kurumakta, uygulamadan énce diisiik odun
rutubetine (% 12) gereksinim duymakta ve zamanla film tabakas: altinda suyun kondanse olmasi
nedeniyle kabarma ve soyulmalara yol acabilmektedir (DOLENKO/SHIELDS/KING/ROIFFF/OS-
TAFF 1981).

Sentetik polimer (akrilik veya akrilik kopolimer) bazli lateks boyalar da. agik hava kosulla-
rinda oldukga gok kullanilmaktadir. Bu boyalar uygulamada baglangigtaki odun rutubetinden etki-
lenmemekte ve hizh kurumaktadirlar. Aynca kabarma ve soyulma meydana getirmezler, fakat Kir
ve leke tutmaya karst egilimlidirler (DOLENKO/SHIELDS/KING/ROFF/OSTALF 1981).

Yiizey iglem maddelerinden, odunun dogal renginde ve goriintisiinde herhangi bir degisiklik
yaratmadan, odunu giines 15131 radyasyonuna, rutubete ve mikroorganizmalara karsi korumasi bek-
lenmektedir. Bazi sistemler odunu agik hava etkilerinde korusalar da, odunun renginde ve estetik
goriniigtinde istenilmeyen etkiler meydana getirebilmektedir. Genel olarak UV koruyucu igeren
transparan yiizey islem maddeleri bu olumsuzluklan gidermesine ragmen, maliyetleri oldukga yiik-
sektir (JIN/ARCHER/PRESTON 1991).

3.2. Su [tici Emprenye Maddeleri

Odunun agik hava etkilerinden korunmasinda su itici emprenye maddeleri oldukga sik kulla-
nilmaktadir. Bu tip islemler sekil degisimlerini ve catlamalar dnlemekte ve kiif olusumunu kontrol
altina almaktadir. Su itici emprenye maddeleri fungusit dzellikte etkin madde, su itici 6zellikte
vaks, regine ya da kurutucu yag, terebentin veya mineral spirit benzeri solventler igermektedir. Bu
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maddelerin suda ¢ziinen formiilasyonlar: da bulunmaktadir. Yap: igerisindeki vaks, suyun odun
tarafindan absorpsiyonunu azaltmakta ve bir dereceye kadar da yiizey erozyonunu engellemekte-
dir. Fungusit ézellikteki etkin madde ise kiif ve ¢iiriikliik yapan organizmalarin gelismesini énleye-
rek odunu korumakta ve renk degigimlerinin 6niine gegmektedir (FEIST 1992).

Su itici emprenye maddeleri herhangi bir renk pigmenti icermemekte fakat odunun rengini
koyulagtirmaktadirlar. Islem sonrasinda elde edilecek olan renk, odunun dogal rengine bagli olma-
sina ragmen genellikle sarimsi kahverengi (altin rengi) dir (FEIST 1992).

Su itici emprenye maddeleri odun yiizeylerinde bir film tabakas: olugturmadan odun igerisine
niifuz ettiklerinden ¢atlama ve soyulmalara kars: direnglidirler.

Su itici emprenye maddelerinin etkinligi diizgiin yiizeylerde 1-2 yil, piiriizli yiizeylerde 1-3
yil gibi kisa siireli olmaktadir. Odun yiizeylerinde ekstraktif maddelerden, renk ve kiif mantarlarin-
dan kaynaklanan lekeler olustugunda odun yiizeyleri agartici, deterjan ya da okzalik asidin sulu ¢6-
zeltisi ile temizlenmeli, daha sonra yiizeyler kurutularak su itici emprenye maddesi ile tekrar islem
yvapiimahdir (FEIST 1992).

Su itici emprenye maddeleri, igerisinde UV koruyucular olmaksizin odun yiizeylerini UV
degradasyonundan koruyamamakta ve odun yiizeylerinde renk bozunmalar1 meydana gelebilmek-
tedir. UV radyasyonuna karg: direng temin edebilmek i¢in bu maddelere UV koruyucu pigmentler
katilabilmektedir.

3.3. Su Itici Maddeler

Su itici maddeler ise basit olarak iglerinde fungusit karakterde madde olmayan koruyucular-
dir. Su itici maddeler, renklenme meydana getiren organizmalarin geligmesini kontrol edemedikle-
rinden genel olarak miikemmel yiizey islem maddeleri degillerdir. Su itici maddeler. ¢ogunlukla
astar boya ya da boya iglemlerinden 6nce stabilizasyon amaciyla kullamlmaktadir. Bununla birlikte
bu maddeler toprak iistii ve bina i¢i kullammlarda ¢iiriimeye kars: direng temin edebilmektedirler

(FEIST 1992).

Su itici emprenye maddelerinin ve su itici maddelerin icerikleri Tablo 1'de verilmektedir (FE-
IST 1992):

Tablo 1: Su itici emprenye maddeleri ve su itici maddelerin igerikleri.

KARISIMDAKI MADDELER
YUZEY ISLEM
MADDESI EMPRENYE | RECINE, PARAFIN, | SOLVENT
MADDESI | KURUTUCU VAKS (COZUC)
% YAG % % %
SU ITiCi EMPRENYE 0.15-5 10 05-1 84 - 89
MADDELERI
SU ITiCi MADDELER 0 10 05-1 89
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Ciiriikkligiin ciddi bir problem oldugu ya da odunun su ve/veya toprakla temas halinde oldugu
durumlarda odun mutlaka koruyucu emprenye maddeleri ile korunmalidir. Emprenye maddeleri ile
iglem gérmiig odun, bina dig1 kullanimlarda oldukga iyi sonuglar vermektedir. Emprenye maddele-
rindeki kimyasallarla olugan reaksiyonlar nedeniyle yapilar1 degisen odun komponentlerinin foto-
kimyasal direnci, odunu agik hava etkilerine karsi korumaktadur. Ornegin, CCA (Cu/Cr/As) ile
emprenye edilmis odunda, yiizeydeki hiicre ¢ceperi komponentlerinin alti degerlikli krom ile reaksi-
yonu ve sonra olusan ii¢ degerlikli kromun lignin ve karbonhidratlara fiksasyonu, agik hava etkile-
rine kars1 direnci artirmaktadir (FEIST/WILLIAMS 1991).

4. KONTRPLAK VE YONGA LEVHALARIN KORUNMASI

Kontrplak iiretiminde kullamlan kaplama levhalarnn kalinhg: genellikle 6 mm'yi gegmemek-
tedir. Bundan dolay1 acik hava etkilerinde kalan kontrplaklarda yiizey degradasyonundan bagka ay-
n1 zamanda tutkal hatti da dekompoze olmaktadir. Kontrplaklarin agik hava kosullarindan etkilen-
memeleri i¢in pigment igeren yiizey koruyucu maddeler énerilmektedir (FEIST 1992).

Yonga levhalarin korunmasinda ise yiiksek kaliteli opak ylizey islem maddeleri (boya ve ver-
nikler) kullanilmali ve ¢iiriime riskinin bulundugu yerlerde bu maddelerin igine fungusit ve insekti-
sit 6zellikli koruyucu maddeler kaulmalidir (FEIST 1992).

5. YUZEY ISLEM MAPDELERL\T STABILIZE EDICI &N ISLEMLER

Yukanda a¢iklandigi gibi acik hava etkilerinde kalan odun, prensip olarak 151k ve suyun etki-
leri nedeniyle yiizeysel degradasyona ugramaktadir. Boyalar ve vernikler agik hava etkilerine karsi
odunu korumak i¢in kullanilsalar da yiizey islem maddelerinde meydana gelen hatalar veya 151810
etkileri nedeniyle odun yiizeylerinde tekrar degradasyon baslayabilmektedir (EVANS/MICHELL/
SCHMALZL 1992).

Acik hava etkilerine karg1 odun yiizeylerini stabilize edici kimyasal 6n iglemlerin uygulanma-
s1 sonradan uygulanacak olan yiizey iglem sistemlerinin dayanma siiresini artirabilmektedir. Orne-
gin, WILLIAMS ve FEIST (1988)'in yaptiklart arastirmalarda krom nitrat veya krom trioksit ile
kimyasal 6n iglemlerin yag bazli veya lateks bazlh yiizey islem maddelerinin bozunmasin geciktir-
digi belirlenmigtir (EVANS/MICHELL/SCHMALZL 1992).

CHANG et. al (1982)m yaptiklan aragtirmalarda ise demirkloriiriin, hiicre ¢eperinde UV rad-
yasyonunun neden oldugu catlama ve yiizey piiriizlenmelerini 6nledigi belirtilmektedir. Daha son-
ra EVANS ve SCHMALZL (1989) tarafindan yapilan ¢aliymada da demir kloriir ve demir nitratin
odunda acik hava etkileri nedeniyle olugan agirhik kayiplarinn azaltug tespit edilmistir (EVANS/
MICHELL/ SCHMALZL 1992).

Yapilan aragturmalarda seliiloz ve ligninin modifikasyonu ve stabilizasyonu, krom ve demir
bilegiklerinin hiicre ¢eperinde kompleks olugturmalarina baglanmistir, Fakat lignini stabilize yete-
negi kromdan daha diisiik oldugundan demir bilesikleri krom bilegiklerinden daha az etkili olmak-
tadur.

Yine EVANS, PIRIE, CUNNINGHAM, DONNELLY ve SCHMALZL (1994) tarafindan ya-
pilan aragirmada, kromtrioksit ile yapilan 6n islemlerin agik hava sartlarindan dolay: kenarli ve
yar1 kenarli gecitlerde meydana gelen geniglemeleri ve ¢atlak olusumlarim 6nledigi belirtilmekte-
dir.

5.SONUCLAR

Agik hava kosullarinda herhangi bir koruyucu madde ile islem gérmemis odun, fiziko-kimya-
sal degradasyona ugramakta ve bu degradasyon cogunlukla yiizeyde sinirh kalmakta; renklenme,
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yiizey piiriizliiliigii, erozyon ve yiizey catlaklar1 meydana gelmektedir. Kimyasal olarak da odun
komponentlerinden lignin ve hemiseliilozlarda ve daha az miktarda olmak iizere seliilozda bagkala-
sim ve bozunmalar goriilmektedir.

Odun yiizeylerinde goriilen ilk degisiklik renklerinde olmakta ve koyu renkli odunlar agik
renge, acik renkli odunlar koyu renge déniismektedir. Degradasyon siiresi uzadikga tiim odunlarda
giimiigiimsii gri renk olugmakta ve bu tabaka yiizeyden 0.08-0.25 mm derinlie kadar ulagabilmek-
tedir.

Odun yiizeylerinin gériiniisii, bilyiik lgtide UV 1ginlarinin lignin ve ekstraktif maddeleri de-
kompoze etmesi ile etkilenmektedir. Seliiloz ise lignine nazaran UV 151m absorplama yetenedinin
diigiik olmasindan dolay1 daha az etkilenmektedir.

Odun higroskopik yapida oldugundan korunmamis odun yiizeyleri ortamdan rutubet alma
egilimindedir. Béylece odun, rutubetli ortamlarda su alip sismeye, kuru ortamlarda rutubet verip
daralmaya ugramaktadir. Odun tabakasinda yaz odunu ve ilkbahar odununun farkh daralma ve sis-
me gistermesinden dolay ylizeylerde catlamalar, lif kalkikliklan ve plirtizlenmeler goriilmektedir.

Degradasyon siiresi uzadikca odun yiizeylerinde daha genis ve daha derin gatlaklar olusmak-
tadir. Bu degradasyon yagmur, dolu, don, riizgir ve 1simmma gibi agindiric: ézellikte etkilerle kombi-
ne edildiginde odun ytizeyleri daha ileri derecede asinmakta ve piirtizlenmektedir.

Korunmamig ve acik hava etkilerinde kalmis odun bazli materyallerde de levhalarin i¢ ve dig
tabakalar: arasinda rutubetten kaynaklanan gerilmeler yiizeysel aginma ile birlikte levhalarda egil-
me ve ¢arpilmaya neden olmakta ve levhalarda baglayic tabakalarin bozundugu goriilmektedir.

Odun yiizeylerini UV 1ginlarmin ve suyun etkisinden korumak i¢in gesitli yiizey islem sis-
temleri kullanilmaktadir. Bu sistemlerin bir kisnu UV koruyucular, bir kismi ise fungusit ve insck-
tisit 6zellikte emprenye maddeleri icermektedir. Bu yiizey islem maddelerinden odunun dogal ren-

gini degistirmemesi, odunun dogal gériinisiinti bozmamas: ve dayanmikli olmas: gibi ozellikler
aranmaktadir.
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