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Toprak ozelliklerinin belirlenmesi, peyzaj planlama ve diizenlemeleri icin bu-
yuk bir onem tasimakta ve bu ¢calismalarin temelini olusturmaktadir. Bu neden-
le, bazi durumlarda ayrintili laboratuvar analizlerine gereksinim duyulabilmek-
tedir. Bircok durumlarda da arazide yapilacak toprak incelemeleri ve sonucla-
rin degerlendirilmesiyle 6nemli bilgiler elde edilebilmektedir. Bu makalede, ara-
zide yapilacak toprak incelemeleri ve sonuglarin degerlendirilmesi konusunda
pratik bilgiler verilmeye cahsilmgtir.

1. GIRIS

Peyzaj diizenleme ile ilgili projelerin uygulamadaki bagar: derecesi, hepsinden once sz ko-
nusu yerin toprak dzelliklerinin dogru olarak belirlenmesine baghdir. Bu ¢alisma ve degerlendirme
bizzat Peyzaj Mimarinmn kendisi veya Toprak 1lmi konusunda uzmanlagmug kisiler tarafindan ger-
ceklestirilir.

Cevre sorunlarinm artisina kosut olarak, peyzaj diizenleme ¢aligmalar ve buna olan gereksi-
nim artan bir lizla gelismektedir. Birgok [Fakiilte'lerde Peyzaj Mimarhg Baliimi agilmis bulun-
maktadir. Bu nedenle, artik peyzaj diizenleme bir bahcivan konusu olmaktan ¢ikmus, akademisyen-
lerin uzmanlik alani haline gelmistir.

Ancak, ¢izim bakimindan kusursuz goriinen bir¢ok projenin, uygulamada basarisiz olduguna
ait bir¢ok ornekler bulunmaktadir. Bunun baghica nedeni yetigme ortamnin, dzellikle toprak fakto-
riiniin yeterince incelenmemesi veya tamamen gézardi edilmesidir. Bu konuda belki, topraklarin
laboratuvarda analizinin uzun zaman almas: ve pahali olmas: etkili olabilir. Ancak, arazide yapila-
cak toprak incelemeleriyle bu soruna biiyiik él¢lide ¢oziim getirilebilir. Bu nedenle burada, baganih

1) 1. U. Orman Fakiltesi, Toprak limi ve Ekoloji Anabilim Dali.
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bir peyzaj uygulamasma yardimer olmak amaciyla arazide toprak 6zelliklerinin incelenmesi ve de-
gerlendirilmesi igin kullamilan pratik yéntemlerin agiklanmasina ¢ahsilacaktir. Bu amacla, arazide
gerekli alet ve gerecler hakkinda kisa bilgi verilecektir.

2. ARAZI CALISMALARI ICIN GEREKLI ALET VE GERECLFR

Arazi ¢calismalarinda kullanilacak alet ve geregler, peyzaj projesinin nitehgine gore degigir.
Buna gore asafidakilerden gerekli olanlar secilir:

Toprak burgusu, kazma, bel kiirek, adi kiirek, el kiirekgigi, ¢elik metre, Munsell renk 1skalasi,
damlalikls sise, % 10'luk HCI, naylon torba, etiket, toprak profili tamitim formu, pusula, altimetre,
klizimetre, saf su, kii¢iik bir tas, harita ve sirt ¢antasi, ¢calisma sahasini icine alan, amaca uygun 6l-
gekte tesviye edrili harita, jeoloji haritasi ve hava fotograflari.

3. ON ARAZI CALISMASI
Arazide toprak incelemelerinden énce soyle bir yol izlenmesi tavsiye olunur:

a) Cahigma sahasim tammak, onun i¢in de arazi pargasina ait jeoloji haritasi, topografik harita
ve hava fotograflarini incelemek,

b) Araziyi gezerek bitki drtiisiiniin, arazi yiizii seklinin ve toprak ézelliklerinin nasil degistigi
hakkinda bilgi edinmek,

¢) Bu ¢alismalardan sonra arazide agilacak toprak profili yerlerini belirlemek.

4. TOPRAK PROFILI ACILACAK YERLERIN BELIRLENMESI

Toprak ézelliklerinin belirlenmesi i¢in agilacak toprak profillerinin nerelerde ve ne kadar ara
ile kag¢ adet agilacagi énemli bir konudur. Kiigiik alanl ve ekolojik ézelliklerin pek farklilik goster-
medigi caligma sahalarinda profil yerleri kabaca sahanm her tarafina homojen olarak dagitilmalidir
(Sekil 1). Bu dagitim, sistematik olarak, 6rnedin 50 m aralik ve mesafeyle bir kare sebekesi halin-
de olabilir. Uzerinde vejetasyon olmayan arazilerde profillerin belirli araliklarla agilmas: zorunlu-
lugu yoktur. Toprak ézelliklerinin degistigi drnegin. topra@in agirlagtign, siglasug vb. degisiklikle-
re ugradigi yerlerde profillerin agilmasi uygundur (URGENC 1990). Topraktaki bu degigimleri be-
lirlemek i¢in toprak burgusundan yararlamilir. Eger arazi vejetasyonla kaplh ise bu gibi yerlerde
profiller sistematik olarak arazide belirtilen bir kare veya dikdértgen sebekesinin késelerinde agihir,

Sekil 1 : Kiguk saha galismalarinda toprak profilinin agilacagi yerleri gosteren sema.

Biiyiik caligma sahalarinda, 6zellikle én arazi calismalari gézoniinde bulundurulur ve yukari-
da agiklanan bilgiler 1s18inda toprak profilinin yerleri arazide belirlenir (Sekil 2).
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Sekil 2 : Buyuk saha calismalarinda alternatif toprak profili yerlerini gésteren sema (Kavak ve Hizli
Gel. Yab. Tur Orman Agag. Ars. Ens. Egt. Yay. Serisi 2).

5. TOPRAK ORNEGI ALMA ZAMANI

Eger zaman bakimmdan bir zorunluluk varsa toprak érmegi her zaman aliabilir. Fakat zorun-
luluk yoksa topragin orta nem derecelerinde (serin) olmasi calisma kolaylig ve 6rneklemenin sag-
lig1 bakimindan uygun olur. Yere ve yoreye gore degigmekle birlikte ilkbahar sonu, yaz bag1 ve
sonbahar aylarn uygun zamanlardir.

6. TOPRAK PROFILININ VE HORIZONLARIN TANITIMI

Topragin iist yiizeyinden anakayaya dogru alinmiy olan diisey kesite toprak profili denir (CE-
PEL 1988b). Ac¢ilacak profilin eni 75-100 cm, boyu 100-150 cm, derinligi de anakayayi ortaya ¢i-
karacak kadar olmalidir. Eger anakaya ¢ok derinde ise, 120-150 cm derinlik yeterlidir. ESimli yer-
lerde toprak protilinin uzun kenari egim yoniine dik olacak sekilde kazihir. Cukurdan ¢ikan toprak
yamacm etek tarafindaki uzun kenar yoniine atilir, diger uzun kenarin sinirladidn yiizey ise incele-
necek toprak profilini olugturur. Bu kenarin iizeri dogal yap1 bozulmasm diye ¢ignenmemelidir.

Acilan profilde renk, tekstiir, striiktiir, lekelilik, vb. ¢zellikler bakimindan birbirinden farkh
ve birbiri tizerinde yatan tabakalar goriiliir, bu tabakalara horizon denir (CEPEL 1988b). Baslica
ti¢ ana horizon (A, B, C) aynhr. Bunlarm ayrimi i¢in su kriterler kullanilir:

A- Horizonu (Yikanma Horizonu): Mineral topragm en iistiinde ve klimatik etkilerle dog-
rudan temasta olan, organik maddelerin biriktigi ve/veya mineral maddelerce fakir bir horizondur.
Yagis sulart burada bulunan kil, humus, seskioksitler vb, alip alt tabakalara gétiirtir. Onun i¢in bu-
na yikanma horizonu denir. Humus etkisiyle rengi koyudur.

B- Horizonu (Birikme Horizonu): A-horizonundan gelen maddelerin biriktigi bir horizon-
dur. Tagman maddelerin ¢cimentolama etkisiyle burada blok veya prizmatik striktiir geligmistir.
Burada olugan kil taneciklerinin etrafindaki Fe nedeniyle toprak kahverengi veya kirmizimsi kali-
verenklidir.

C- Horizonu (Anamateryal ya da Anakaya Horizonu): Ustiindeki B-horizonunu meydana
getiren horizondur. Mekanik yollarla par¢alanmusg ise "anamateryal", ayrismamis sert kaya halin-
de ise "anakaya" adi verilir.

Kirsal peyzaj cahigmalarinda genetik toprak yapisi bozulmamis olacagindan horizonlar1 bu
ozelliklerine gore ayirmak miimkiin olur. Ancak kentlerde yapilan kazi ve doldurular ile ham top-
rak tagmmalar, ingaat faaliyetleriyle kire¢, ¢cimento, gakil, kum vb. ingaat artiklar: sonucunda do-
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gal toprak yapisi degisir. Dogal yapis1 bozulmus boyle arazilerde gerek profil yerleri ve sayilan,
gerekse hoziron derinlik siniflart, peyzaj diizenleme ve bitkilendirmenin amacina uygun sekilde se-
¢ilir. Ornegin bir kavak fidanligi kurulmak istenirse 0-20 cm ve 20-40 cm derinlik basamaklarm-
dan ayr1 ayr karma 6rnek ahinmalhidir, Eger bir kavak agaclamas: yapilmak istenirse, 120 cm derin-
ligindeki profillerin her 30 cm'lik derinlik basamagindan (0-30, 0-60, 60-90, 90-120 cm) ayr1 ayr
toprak drneginin alinmasi gerekir. Cim sahalan i¢in gerekli kiiltiir tabakas1 15-20 em'dir. Bu ne-
denle cali ve agac dikimi yapilmayacak yerlerde profil derinligi 30-40 cm'den derin agmak masraf-
11 ve gereksizdir. Boyle durumlarda 0-5, 5-15, 15-25 em veya 0-10, 10-20, 20-30 cm derinlik basa-
maklarindan 6rnek almak amaca uygundur (GONENSIN 1993).

Sonug olarak profil yerleri, sayilari, derinligi ve horizonlarin ayrimi veya kalinhi@ tamamen
arazi biiytikliigiine ve yapilacak isin amacina gore farklihk gosterir. Buna karar vermek zaman
icinde arazi deneyimiyle kolaylasir.

Toprak profilinin tanitimi i¢in belirlenecek 6zellikler iki gruba ayrilir. Bunlarin ilki, profili
olugturan her horizon icin tamtilmas: gerekli ézelliklerdir. Digeri ise toprak profilinin timii i¢in ta-
nitilmasi gerekli karakteristiklerdir.

6.1. Toprak Profilini Olusturan Her Horizon I¢in Tamitilmasi Gerekli Ozellikler

Her horizona ait tamtilmasi gerekli 6zellikler sunlardir: Horizon kalinhiklan, tekstiir, iskelet
miktari, striiktiir, karbonatlar, nem, renk, lekelilik ve kik yayihisi. Elde edilen bu bilgilerin kolayca
degerlendirilmesi icin bunlar tablolara islenir. Asagida pratik esaslara gore bu 6zelliklerin nasil ta-
mtlacagi ve degerlendirilecegi agiklanacaktir.

6.1.1. Horizon Kalinliklar

Mineral topragn iist yiizii baglangic olarak alimr. Buradan diisey yonde farkli horizonlarin
hangi derinlikler arasinda bulundugu cm cinsinden élgiilerek belirlenir. Organik madde horizonlan
dogal olmayan peyzajlarda (6zellikle kent peyzajlarinda) bulunmayacagi i¢in burada verilmemistir.

Mineral topragn iist yiizii sifir kabul edilerek buradan itibaren sirasiyla su ana horizonlar ya-
zilir:

A horizonu: 0-8 cm
B horizonu: 9-34 cm
C horizonu: 34-80 cm gibi.

6.1.2. Toprak Tirinin (Tekstirin) Arazide El Muayenesiyle Belirlenmesi

Toprak tiirii belirlenecek olan horizondan el kiirekgigiyle alinan toprak drnegi icindeki tag,
cakil ve kokler ayiklandiktan sonra érnegin bagsiz mi, yoksa kuinti veya topaklar halinde mi oldu-
guna bakilir. Eger toprak, topakl ise; toprak taneciklerini birbirine baglayan kolloidal maddelerin
(humus ve kil) varhifini gosterir. Bu topaklar bag ve isaret parmaklari arasinda ezilerek kolay dagi-
lip dagilmadiklari, dagiliyorsa tek tane halinde mi, yoksa daha kiiciik kirntlar halinde mi dagil-
diklar1 belirlenir, Bundan sonra topraga biraz su damlatlir ve toprak nemlendirilir. Topradin igere-
cegi nem miktan elle muayenenin sagh@ bakimindan énemlidir. Bu nem miktarini belirlemek igin
toprak ellendiginde 1slaklik hissi vermemeli, fakat kuru olarak hig¢ bir yeri kalmamalidir. Boylece
tarla kapasitesine yakin ortalama bir nem derecesi elde edilir. Yeniden toprak kiitlesi bag ve isaret
parmaklari arasinda ezilir, boylece parmaklarn toprak yiizeyinde biraktigi izlerin piirtizlii mi, mat
m1, yoksa parlak veya cilali mi oldugu belirlenir. Sonra avuclar arasinda yuvarlanir ve olusan gu-
buklarmn kalinhklarina bakihr. Buraya kadar agiklanan el muayenesi sonuglarina gére topragn ta-
nelilik, yapiskanlik, baghlik ve sekil verilme gibi ézellikleri ortaya konur. Bu ézellikler Tablo 1'de
agiklandigr sekilde degerlendirilir ve toprak tiirii belirlenir.



TOPRAK OZELLIKLERININ ARAZIDE BELIRLENMESI 143

Tablo 1 : El muayenesi ile toprak tlrinun belirlenmesi (CEPEL 1988a, b)

Toprak El muyenesinde belirlenen dzellikler
Liirti Baghlik ve sekil verilebilme Tanelilik

Kum Bagsiz: dagimk; parmaklara yapismaz; Kum taneleri goriilebilir

sekil verilemez. ve parmaklarla hissedile-
bilir; ezilince piiriizliilik
hissedilir ve gicirti duyu-
lur; ince madde yoktur.

Balgikls Kuruyunca gevsek olarak bagh ve topak- Kum tanecikleri belirgin

kum lar olugur; parmaklara ince madde yapisur; olarak goriiliir veya par-
cok zor sekil verilir veya verilemez, gatlar maklarla hissedilir; ince
ve kirhr; kuru topaklar ezilince kolayca madde oldugu belirgin
dagilr ve kum tanecikleri parmaklar ara- bir sekilde kendini gos-
sindan akip gider. terir.

Kumlu Bagh: kuru iken kumul yapida, ezilince Kum tanecikleri gériilebi-

balgik ince kirinti seklinde (toz degil) dagilur; lir ve dokununca hissedi-
sekil verilebilir; kursun kalem kalinhgimn- lir; bol miktarda ince mad-
da ¢ubuklar yapilabilir, fakat bunlar son- de vardir.
radan ¢atlar; parmaklara yapigir.

Balgik Bagh; yekil verilebilir; avuglar arasinda Nemli foprak hamuru ku-
yuvarlanmnea kaytan kalinhi2inda ¢ubuk- laga yakin gotiiraliip par-
lar elde edilir; ezilince mat ve piiriizlii maklar arasinda ezilirse
bir yiizey olusur. kum giciruist ancak isitilir.

Killi Bagli: gevrek plastik; yapigkan; iyi sekil Kum tanecikleri goriillmez

balgik verilebilir ve yuvarlanarak ¢ubuk yapila- ve hissedilmez; nemli top-

(Agir bilir; ezilince piiriizsiiz yiizeylerde zayif rak hamuru kulaga yakin

balcik) bir parlama goriilir. gotiirtliip ezilirse kum gi-

cirtist igitilmez. Eger az
miktarda da olsa kum ta-
neleri goriilebilir veya his-
sedilebilirse "kumlu kil"
adi verilir. Ince madde bol
miktarda vardir.

Balgikh Baghhk ¢ok kuvvetli; gevrek plastik; Kum tanecikleri goriiliip

kil cok 1y1 sekil verilebilir ve ince yuvarlak hissedilmez; ince madde
cubuklar yapilabilir; parlak ezilme yiizey- miktar1 goktur,
leri gosterir; ele yapisur ve bulasir, yag-
lims1 bir his verir.

Kil Cok plastik ve ¢ok yapiskan: gok iyi Kum tanecikleri elle his-

sekil verilebilir: ezilince ¢ok parlak,
cilams yiizeyler olusur; ele yaghlik
hissi verir.

sedilmez, tanelilik yoktur.
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Ekolojik Degerlendirme

Arazide belirlenen toprak tiirleri belirli gruplar altinda toplanarak hem inceleme ve degerlen-
dirme kolayhg: saglanir, hem de uygulamaya yoénelik bazi anahtar bilgiler verilmis olur. Bu bilgi-
lerin degerlendirilmesi toprak tiirleri 6zelliklerinin de bilinmesiyle gergeklesir. Daha sonra toprak
tiirdi ile bitki geligimi arasinda bir iliski kurulabilir (Bkz. CEPEL 1988c, s. 182-184; URGENC
1990, s. 483-484).

Tekstiir, diger toprak zelliklerini dolayl olarak etkiler ve bu yonde bitki gelisimi iizerinde
dnemli rol oynar. Tekstiir, topragin su gegirgenligini, su tutma kapasitesini, havalanmasini, kok ya-
yilisim ve besin maddesi ekonomisini etkiler. Bu bakimdan tekstiir, bazi toprak dzellikleri ve pra-
tik amaglar icin belirli bir derecede anahtar olarak kullanilmaktadir. Onun igin ii¢ biiyiik toprak tii-
rii grubu bu yonleriyle tanitilacaktur.

Kum Topraklari: Uygun drenaj ve havalanma kosullarina sahip oldugu i¢in sicak ve kurak
topraklardir. Besin maddeleri bakimindan da fakir olduklari i¢in, yagist az ve tabansuyu diizeyi de-
rin olan yetisme ortamlarinda verimsiz ve fakir topraklan olustururlar. Kuvvetli yikanma nedeniyle
P, N ve K bakimindan bu topraklar tizerinde sarigam, karacam, vb. besin ve su istegi az olan agag
tiirleri ile kumullarin tesbitinde kullanilan aga¢ ve ¢ali tiirleri geligebilir. Ancak organik giibreler
ve sulama ile verimli hale getirilebilirler (CEPEL 1988a).

Kil Topraklari: Besin maddesi tutma gibi kimyasal ézellikleri iyi, drenaj ve havalanma gibi
fiziksel dzellikleri kétiidiir. Yiiksek bir su tutma kapasitesine karsin, bitkilerin yararlanabilecegi su
miktan azdir. Islak ve soguk topraklardir. Toprak islemesi giigtiir. Kokleri O, kithgina kars: duyar-
11 olan bitki tiirleri, bu topraklarda kok gelisimini yapamaz veya s13 ve yetersiz kok yapar. Fiziksel
ozelliklerini diizeltmek icin iri digli dere kumu, organik artiklar veya humusla karigtinlmasi gerekir
(CEPEL 1988a).

Balgik Topraklari: Orta derecede kil miktarina sahip topraklardir. Ttim fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bitki geligimi igin elveriglidir. Besin ve hava ekonomileri iyi olup, yiiksek bir yararlani-
labilir su tutma kapasitesine sahiptirler. Kumlu balgik ile balgikhi kil arasindaki balgik tiiriindeki
topraklar fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakimindan ideal topraklardir. Bu topraklar bitkilere opti-
mum bir gelisim saglarlar (CEPEL 1988a).

6.1.3. Topragin Iskelet Miktari

Topragin iskelet kismi denince ekivalan ¢aplari 2 mm iizerindeki inorganik parcalar (blok,
tas ve cakil) anlagilir. Iskelet miktan arazide her horizon igin tahmin edilir. Bu tahmin agulik veya
hacim %'si olarak yapilir. Belirli bir toprak biriminde iskelet miktarinin % olarak tahmini igin Se-
kil 3'den yararanilir. Boylece iskelet miktarinin hacmen orami tahmin edilebilir. Belirlenen bu %
miktarina gére topragin iskeleti bazi terimlerle tamitilir (Tablo 2).

Tablo 2 : Topragin iskelet miktarinin tanitimi (CEPEL 1988a).

Topraktaki Topraktaki
Tanitim tahmini tahmini

hacim %'si agrlik %'si
Cok az tagh veya cakilli <1 <D
Az tagh veya ¢akilh 1-10 2= 15
Orta derecede tash veya gakilli 10- 30 15-45
Cok tagh veya cakilla 30-50 45 - 60
Pek cok tagli veya cakilh 50-75 60 - 85
iskelet toprag =75 > 85
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Sekil 3 : Toprak profilinde toprak iskeleti, renk lekeleri, kimyasal ¢okelekler vb. varliklarin profil yu-
zeyine katilma oranini tahmine yarayan gema (Kohl'e (1971) gére CEPEL 1588b).

Ekolojik Degerlendirme

iskelet miktari topragin su tutma kapasitesi, gegirgenligi, besin ve sicaklik ekonomisi iizerin-
de etkin rol oynar. Pratikte tag ve ¢akillarin su tutmadigi kabul edilir. Bu nedenle iskelet miktar
¢ok olan topraklar su ekonomisi bakimindan olumsuzluklar yaratr. Ayrica bunlar sicak topraklar-
dir ve evaporasyonu arttirirlar, Her iki nedenle, iskelet igerigi yiiksek topraklar kurak topraklardir.
Fakat kil bakumindan zengin topraklarin orta derecede iskelet igeridine sahip olmasi, bunlarm kétii
drenaj kosullarini bir derece 1slah eder. Kok yayiligini kolaylastirr, havalanma kosullarm iyilesti-
rir.

6.1.4. Striktuar

Toprak striiktiirti denince, kat toprak taneciklerinin (kum, toz, kil) istiflenme diizeni ve buna
bagh olarak toprak gozencek sisteminin gekli anlagilmaktadur.

Arazide ¢iplak gozle veya bir biiyiiteg yardumyla makro striiktiir belirlenir (Mikro striiktiirse
laboratuvarda mikroskop ile belirlenir). Striiktiirii belirlemek igin énce profil yiizeyinde catlaklar
olup olmadiina bakihir. Eger varsa catlaklarin kusattidn pargacifin sekline gére, yani toprak kirmn-
tsmin sekline gore striiktiir tipleri tamitihr (Sekil 4). Fakat bu iglem icin profil acilip 2-3 giin kuru-
maya terk edilmelidir.

Profil yiizeyinde belirli bir sekillenme yoksa, kiirekle her horizondan biraz toprak alinir, bun-
lar havaya atilip tutularak, dogal kirmtlara boliinmeleri saglanir. Olusan kirint sekilleri incelenir
ve striiktiir tipi belirlenir. Eger hig kirinti olugmuyorsa "tek tane striktirda" veya "masif strik-
tir" denir. Eger belirli gekilleri varsa (agregat = Kirint1 striiktiirii) bunlarin bigimi Tablo 3 ve
Sekil 4'deki tiplerden hangisine benziyorsa, o isim verilir.
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A B ¢

A Prizmatik, B:Situnumsu, C: Késeli blok, D: Yuvarlak blok,

E . Tabakamsi, F:Granular struktur tiplerine ait” Grneklerdit.

Sekil 4 : Onemli striktir tiplerinin sematik gosterilisi (Soil Survey Manuel 1951).

Arazide stritktiirii béyle belirlemek deneyim isteyen bir istir. Bu nedenle hata paymn azalt-
mak amaciyla daha pratik bir ¢oziim, nisbi baghlik kademelerinin belirlenmesidir. Bu da topraga
kiiregin kolay girip girmedigine, parcalanmanin kolay olup olmadigina gore degisir. Bu yontemle
su nisbi baghlik kademeleri aynlabilir (CEPEL 1966):

1. Bagsiz (tek tek taneler, kumlar) 4. Orta derecede siki
2. Gevsek 5. Siki
3. Orta derecede gevsek 6. Sert

Ekolojik Degerlendirme

Toprak strikturi, bitki gelisimi Gzerinde dogrudan etkili bir faktér degildir. Ancak, pratik
olarak, bitki gelisimi tizerinde etkili olan tiim faktérleri etkiler (CEPEL 1985). Omegin, topragm
su ve hava ckonomisi, bitki besin maddelerinin alim, kok yayiligi, mikrobiyel faaliyel. Ayrica
striiktiir, toprak verimindeki rolii, gegirgenlik ve kok yayilisi bakimlarindan da biiyiik bir éneme
sahiptir. Sonug olarak, elverigsiz bir toprak striiktiirii. bitki gelisimini dolayl olarak engeller. Yu-
karidaki faktérleri olumlu etkileyebilmesi igin gézenek biiyiikliigii ve miktari, kininti biiyiikliigii ve
miktart ile gézenek boyutu simflarmin optimum derecede iyi olmasi gerekir (Geniy bilgi icin bkz.
CEPEL 1985, s. 44-103). Dogal topraklar i¢in kinmnti (graniilar) striiktiirii idealdir. Ctinkii bunlar
optimum diizeyde su ve hava ekonomisi saglarlar.

6.1.5. Toprak Rengi

Toprak rengini belirleme subjektif bir i oldugu i¢in (boz, esmer vb) karsilagtirma bakimin-
dan Kesinlik arzetmez. Bu nedenle tiim diinyadaki toprak renklerini aym terimlerle ifade cimek ve
karsilagtirma imkan saglamak icin "Munsell Soil Charts” (Toprak Renk Kartlart) adli bir renk ki-
tapgign hazirlanmistir. Bunun bir sayfasinda renkler numaralanmig, karg: sayfasinda da bu renkler
adlandirilmistir. Arazide rengi belirlenecek topraktan biraz alimr, buna en yakin rengin bulundugu
sayfadaki renklerle karsilastinhir. Béylece toprak érnegine en uygun rengin adi ve simgesi, bu or-
nedin rengi olarak belirlenmis olur. Toprak rengini belirlerken topragm yaklagik tarla kapasitesin-
deki nem derecesinde bulunuyor olmasi gerekir. Eger hava kurusu halde renk belirlenmisse, bu da
belirtilmelidir.

Ekolojik Degerlendirme

Toprak rengi ile topraklarin verimliligi hakkinda bir tahminde bulunulabilir. Genellikle koyu
renkli topraklar daha verimli, agik renkli topraklar ise fukir topraklar olarak ifade edilmektedir



Tablo 3 : Baglica kirinti struktur tipleri ve buyuklukleri (CEPEL 1988b)

Kirintilarin 3 eksenli koordinat sistemine gore gelisme durumu, kenar, kisge ve yiizey karakteristikleri

Diigey cksen yontinde daha

¢ok gelismistir.

Yatay ve diisey cksenler yoniinde esit bir geligim

Koseli

Kiiresel

Yatay .
cksenler Biiyiik pargalar kinlmak veya Biiyiik par¢alar karila
etrafinda Kaseler ve Kogeler ve catlamak suretiyle boliintirse, veya catlamak suretiy
Biiyiikliik daha ¢ok yiizeyler kenarlar bé linen pargalar kinlma ve boliiniirse, biliinen p:
siiflarinin gelismis, belirgin, belirgin degil, catlama yiizeyleri boyunca tek- tekrar bir biitiin haline
tanitimt genis bir kenarlar yiizeyler yu- ar iist diste getirilerek bir biitiin rilemez.
yatay yiize- keskin varlaklagmig yapilabilir.
ye sahip Yuvaklaklag-
Keskin kenarh mus kisse ve Gozeneksiz Gz
kenarh
Koseli blok Yuvarlak blok (furd
Tabakamsi Prizmatik Stitunumsu (=angular= (=subangular= Granular Kirn
poliedrik) subpoliedrik)
Cok ince Kalmlik: mm | Kesit ¢api: mm Kesit capt: mm Kesit capi: mm Kesit capiz mm | Capi: mm Capn:
veya
cok kiigiik <1 <10 < 10 <5 &5 <1 <1
Ince veya
kiigiik =1-2 =10-20 =10-20 =5-10 =35-10 =1-2 =1
Orta =2-5 =20-50 =20-50 =10-20 =10-20 =2-5 =2
Kalm veya iri =5-10 = 50-100 = 50-100 =20-50 =20-50 =5-10 -
Cok kalin
veya ¢ok iri > 10 > 100 > 100 > 50 > 50 > 10 -
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(CEPEL 1988a). Bunun nedeni soyle aciklanmaktadir: A¢ik renkli topraklar ya yikanmanin ¢ok ol-
dugu veya SiO, oldugunun gostergesidir. Buna gore verimlilik derecesi bakimindan topraklar en
verimlisinden en fakirine dogru, siyah > esmer > pas kahverengi > grimsi kahverengi > kirmizi >
gri > sar1 > beyaz olarak siralanmaktadir (CEPEL 1988a). Bu siralanig her zaman gegerli olmaya-
bilir. Ciinkii iklim ve zaman da verimlilik iizerinde etkisi olan faktérlerdir. Omegin bircok aliiviyal
topraklar agik renkli olmasina karsin verimli topraklardar.

6.1.6. Lekelilik

Bir horizonda benekler veya seritler halinde lekeler bulunabilir. Bunlarin kaynag yikanma,
birikme olaylan ile tabansuyu ve durgun suyun mevsimlere gore su derinlik seviyelerinin degisme-
sidir. Bunun sonucunda rediiklenme (indirgenme) ve oksitlenme (yiikseltgenme) olaylar meydana
gelir. Toprakta olusan bu lekelerin miktari ve rengi belirtilmelidir. Ornegin, "Pas lekeleri, cok az",
"Gri, mavi ve yesil gibi rediiklenme lekeleri, kiigiik alanlar halinde", "Sarimsi kirmizi renk lekele-
ri, seritler halinde" vb. Topraktaki renk lekeleri ve kimyasal ¢okelek miktarim % olarak tahmin
icin §ekil 3'den yararlamhr.

Ekolojik Degerlendirme

Toprak profilinde alacali renkler ve 6zellikle pas rengi, sar, turuncu, kirmizi, mavi, yesil ve
esmer lekelerin varhigi goriilebilir. Bu lekelere gore toprakta drenaj giigliikleri olup olmadigi orta-
va cikarthr. Profilde tekdiize renk 1yi drenaj kosullarmn, lekelilik ise drenaj giigliigiini gosterir.
Toprakta yuvarlak veya uzun sekilli renk lekeleri olusu, renk veren maddelerin oralarda birikmesi
veya yikanmasmdan ileri gelebilir. Koyu renk genellikle topragin organik maddeler bakimindan
zengin oldugunu; agik renk ise yikanmanm oldugunu ve bunun da ileride kimyasal giibrelerin kul-
lanilmasimin kisa stirede etkisiz kalacagim gosterir. Beyaz sarimsi renk ve lekeler topragin isten-
meyen miktarda kireg fazlah@ini; gri, boz renklerse topragm fakirligini ve topragin ileride giibrele-
meye ihtiyag gosterdigini ortaya koyar.

6.1.7. Topragin Karbonatlari

Toprakta NayCO3, MnCOj5, CaCOj;, MgCO;5 vb duha bir cok karbonatlar bulunmaktadr. Fa-
kat gerck arazide, gerekse laboratuvarda % 10 seyreltik HCI'le muamele edildiginden ve bu du-
rumda reaksiyona giren karbonat ancak CaCO;5 oldugundan, toprakta karbonatlarin belirlenmesi
denince CaCO3'in belirlenmesi anlasilir.

Arazide CaCO;'in belirlenmesi i¢in, horizondan alinan toprak parcas: icinden iskelet kismu
ayiklanarak ince kismu birakihir. Bunun iizerine 5-6 damla % 10 seyreltik HCI damlanlir. Reaksi-
yon sonucu toprakta olugan kabarmanin siddeti ve siiresine gore topragi karbonat tamtimi Tablo 4
yardimyla belirlenir.

% 10 seyreltik HCI'le topragin kabarmasi, yalniz icindeki CaCQOj'a gore degismez. Kabarma
siddeti ve siiresi toprak taneciklerinin biiyiikliigii, toprak nemi, gézenek hacmi ve karbonatlarm
topraktaki dagilimina da baghdur.

Ekolojik Degerlendirme

Topraktaki CaCOj3, toprak kirntihigin artunir, biyolojik faaliyeti ve topragin pH'sin yiiksel-
tir, toprak profilinin yikanmasin giiclestirir (CEPEL 1988b).
Toprakta CaCO; fazlahi@ bitki yetigtirmede bazi giigliikler yaratir. Ornegin bu topraklarda

baz tiirleri. 6zellikle Rhododendron (Azelea), Camellia ve Vaccinium gibi cinslere ait tiirler ile Pi-
nus pinaster yetigtirmek miimkiin degildir. Kirecli topraklarda Ca demiri baglayarak demir noksan-
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Tablo 4 : Toprakta karbonat miktarinin tanitimi (CEPEL 1988b)

Karbonat %

Topragin % 10 soguk tuz asidi Karbonat
ile kabarma sekli ve stiresi Hafif Agir tanitimi

topraklarda topraklarda
Kabarma yok 0 0 karbonatsiz
Cok zayif reaksiyon < (.2 <04 pek az
Zayif, devamli olmayan kabarma 0.2-1 04-1.5 az
Belirgin, fakat devaml
olmayan kabarma 1-10 1.5-10 karbonatli
Kuvvetli, devaml kabarma 10-20 cok
Cok kuvvetli ve devamli kabarma >20 pek ¢ok

Iigr yaraur ve bitkilerde sararmaya (kloroz) neden olur, Bu yiizden topragin CaCOj igerigine uy-
gun bitki tiirlerinin segilmesi gerekir (Tiir segimi igin bkz. CEPEL 1988c, s. 185-189; URGENC
1990, s. 484, 488).

6.1.8. Nem
Torak nemi pratik amaclar icin su terimlerle tamtilir (CEPEL 1988b):
Yas veya civik: Toprak avuclar arasina alinip sikilirsa su damlar veya akar.

Islak: Topraga dokununca eli slatir, sikilirsa su damlamaz, fakat toprak yiiziinde kiigiik su
damlaciklar birikir,

Serin: Topraga dokununca eli 1slatmaz, fukat serinlik duyulur. Toprak islatilirsa rengi degis-
mez.

Kuru: Serinlik hissedilmez; slatlir veya daha fazla kurursa rengi dedisir,
= —dur ]

Pek Kuru: Daha fazla kuruyunca rengi degismez, kazilinca tozar.

Ekolojik Degerlendirme

Toprak ozelliklerine ait bazi laboratuvar arastirmalarinm degerlendirilmesinde yardimer ol-
dugu i¢in inceleme amndaki toprak nemi tamtilir.

6.1.9. Kok Yayilisi

Kok yayiligi, bitki kéklerinin toprakta ulagabildigi derinlik ve topraktaki kk yogunlugunu
ifade eden bir terimdir. Bu ozellik bitki tirlerine de baghdir. Burada ayrintiya girilmeyecektir,

6.2. Toprak Profilinin Timiine Iligkin Ozelliklerin Tanitim

Toprak profilinde her horizon i¢in tamtilmas: gerekli 6zellikler belirtildikten sonra, topragin
verimliligi hakkinda bir karar verebilmek igin profilin tiimiine iligkin 6zelliklerin de belirtilmesi
gerekir. Bu 6zellikler; derinlik, drenaj, topragin su ve hava ekonomisi, pH, toprak tipi ve diy toprak
halidir. Asagida bu konular hakkinda bilgi verilecektir.
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6.2.1. Toprak Derinligi

Topraklar ¢esitli derinliklerde olabilirler. Bu farklilik topragin olustugu anakayanin ozellikle-
rine, reliyefe, bitki Ortiistine, iklime ve canlilarin 6zellikle insan faaliyetlerine bagh olarak ortaya
cikar.

Topragmn iist yliziinden anakayaya kadar olan toprak derinligi "mutlak derinlik", koklerin
yayildig derinlik de "fizyolojik derinlik™ olarak tammlanir. Her ikisi de profilde cm olarak dlgii-
liir. Mutlak derinlik basamaklarina gére orman agaclari icin bu élcii miktarlan §8yle degerlendirilir
(CEPEL 1988b):

Derinlik (cm) Mutlak derinlik tanitin
<30 Sig
30- 100 Orta derin
> 100 Derin

Fakat park ve bahgeler i¢in peyzaj planlama ve uygulama acisindan su sekilde bir derinlik si-
miflamas: yapilabilir:

Derinlik (cm) Derinlik siniflan
0-15 Pek s1g
15-30 Sig
30-60 Orta derin
60-120 Derin
> 120 Cok derin

Ekolojik Degerlendirme

Toprak derinligi bitki kéklerinin gelisecekleri toprak hacmi ve bu toprakta tutulacak su ve
besin maddesi miktan Gizerinde etkili olur. Agag, cah ve ¢iceklerin yetigmesi icin toprak derinligi
yeterli midir, bu belirlenir. Ornegin derin yerler su ihtiyaci fazla olan tiirlere ayrilarak bunlarn en-
tansit (yogun) kok sistemi gelistirmeleri saglanir. Bu nedenle arazide si13, derin vh. yerler belirle-
nip projeye islenir ve bitkilendirme buna gore yapilir. S$1g yerler ¢im, daha derin yerler ¢alilara ay-
rilir. Agag yetigtirilecek yerlerin derin, hatta ¢ok derin yerler olmasi gerekir.

6.2.2. Drenaj

Drenaj. topragm su tutma kapasitesini asan fazla suyun, toprak icinde yanlara ve agag: dogru
s1z1p gitme hareketidir (CEPEL 1988a). Drenaja ait incelemelerin, drenaj probleminin kritik oldu-
fu yagigh devrelerde yapilmast uygun olur. Pratik amaglar i¢in su terimlerle tamtilmas: yeterli
olur.

Asirt Drenaj: Toprak, yeterli suyu tutamayacak kadar iri tanelidir. Profilde rediiklenme ve
oksitlenmeden kaynaklanan renk lekeleri yoktur, homojen bir renklenme goriiliir.

Normal Drenaj: Toprakta su, bitkilerin yararlanacag sekilde yavas sizar ve iyi bir havalan-
ma ortam yaratir. A ve B horizonlarinda, mavimsi gri ve yesilimsi renkte rediiklenme belirtileri ve
kimyasal ¢okelekler yoktur. Fe bilesikleri oksitlenmis olup, tiim profil yiizeyine tekdiize renk vere-
cek sekilde dagilmistir (CEPEL 1988a).
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Yetersiz, Zayif Drenaj: Yagis sular, topragi yilhin énemli bir béliimiinde 1slak tutacak kadar
yavas sizar. Bu drenaj kogullarinda A horizonunun alt béliimii ile B ve C horizonlarinin tamamn le-
kelidir. Kimyasal ¢tkelekler goriilebilir veya toprak bastan asad1 gri veya mavimsi gri renkte ola-
bilir (CEPEL 1988a).

Ekolojik Degerlendirme

Topragin gegirgenligi toprak tiirtine, organik madde miktarina, gézenekliligi ile bu gozenek-
lerin boyutuna ve striiktiiriine bagh olarak degisir. Peyzaj calismalaninda yiizey sularinmn uzaklagt-
rilmasi saglanmaz ve taban suyu dikilecek fidanlarin gelisimine engel olmayacak sekilde kontrol
altina alinmaz ise fidanlarin kékleri ciirtir. Clinkii toprak iginde su birikirse oksijen bakimindan fa-
kirlesir ve havalanma 6zellikleri bozulur. Iyi drenaj, topraklaki suyun sizmasma ve gozeneklere
hava girmesini saglayarak topragin cabuk ismmasima da neden olur. Boylece sahaya dikilen bitki-
ler yorenin vejetasyon devresinden azami yararlanirlar. Topragin su igerigi normal olacagimdan
don etkileri de azalacaktir, ayrica havalanmanin iyi olmasi nedeniyle topraktaki mikroorganizma
faaliyeti de artacakur. Kabaca toprakta solucan vb. faaliyetlerin olmasi drenaj gii¢ligi olmadiginin
ve havalanmanin iyi olusunun gostergesidir (URGENC 1990). Topragin drenaj kosullarim bilmek
peyzaj mimarina sahaya bir drenaj sebekesi kurulup kurulmamasi kararin verme avantajin da sag-
lar. Eger drenaj sebekesine ihtiyag varsa, bunun yiizeysel drenaj mi, yoksa derin drenaj sebekesi
mi olacagina karar verilebilir.

6.2.3. Topragin Su ve Hava Ekonomisi

Topragin su ve hava ekonomisini, topraktaki su miktan ile bunun zaman igindeki degisimi
belirler. Bu degisim ise toprak ozellikleri, iklim, reliyef, bitki ortiisti gibi faktorlere bagh olarak de-
gigtiginden topragm su ve hava ekonomisini bu faktorlerin bilegkesine gore nitelemek gerekir. Bu-
na gore su terimlerle il (CEPEL 1988a):

Kurak ve Pek Kurak: Topraktaki su bitkiler i¢in biitiin yil, 6zellikle vejetasyon devresinin
biiyiik bir boliimiinde yetersizdir. Havalanma ¢ok iyidir.

Orta Derecede Kurak: Toprakta su miklart mevsimlere gore degisir. Ozellikle vejetasyon
devresinin biiyiik bir bolimiinde bitkiler i¢in yeterli su yoktur.

Orta Derecede Nemli: Toprakta su miktart mevsimlere gore degisir, ancak vejetasyon dev-
resinin biiyitik bir boliimiinde bitkiler igin yeterli su vardir.

Serin: Toprakta, genellikle vejetasyon devresi boyunca bitkiler igin yeterli su miktar: vardu
ve havalanma iyidir.

Ekolojik Degerlendirme

Toprak hacminin % 30-401m1 olusturan toprak gézenekleri su ve hava tarafindan paylasilms-
ur. lyi bir toprakta bosluk hacminin % 20'si hava ile doludur. Bu oran 6zellikle kent kogullarinda
% 10'un altina digerse hava yeterli olmaz, transpirasyon azalir, yapraklar porsiir ve solar; % 3'iin
altinda da kok biiytimesi tamamen durur. Bu konuda kil topraklart daha duyarlidir, bu oran % 5-15
arasmda degigir. Oysa aym oran balgik topraklarinda % 10-15 ve kum topraklarinda % 30-40'dur.
Bu nedenle kent peyzajlarinda kil topraklar: tizerinde yapilacak bitkilendirme ¢alismalarinda, top-
ragin havalanma giiciiniin arttirilmasi i¢in bazi 6zel 6nlemlerin alinmas: dnem tagwr. Boyle yerlerde
kokleri hava kithgina dayamkl bitkilerin segilmesi gerekir (Bkz. CEPEL 1988¢, s. 193-194; UR-
GENC 1990, s. 484).
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6.2.4. Toprak Reaksiyonu (pH)

Arazide pH 8l¢timi i¢in pille ¢alisan pH-metrelerden yararlanilabilir. Bu aletin pahali olmasi
nedeniyle, "indikator cozeltileri" veya'indikator kagitlari"ndan da yararlanilabilir. Bunlarin
kendilerine 6zgii pH dlgme yontemleri vardir. Oregin indikor kagutlari, pH's1 dlgiilecek topragn
cukur kapta 1:2.5 oranda, 1 gr topraga 2.5 cc saf suyla karistirilmasindan olusan disperziyona so-
kulur. Kagidin aldiga renk, indikator kagitlar: kutusu iizerinde bulunan 6zel renk 1skalas ile karsi-
lagtinhir. Iskalada belirlenen renge karsihk gelen degex o topragin pH degerini gosterir,

Arazide bu sekilde yapilan belirlemelerine gore toprak reaksiyonu su sekilde tamtilir (HAR-
RIS/DINES 1988):

Toprak reaksiyonu pH Toprak reaksiyonu pH
Ekstrem derecede asit <45 Notr 6.6-7.3
Cok siddetli asit 4.5-5.0 Zayif alkalen 74-78
Siddetli asit 5.1-5.5 Orta derecede alkalen | 7.9-8.4
Orta derecede asit 5.6-6.0 Siddetli alkalen 8.5-8.0
Zayif asit 6.1-6.5 Cok siddetli alkalen >9.1

Kaba bir yaklagimla toprakta solucan varhigi da pH icin bir gisterge olarak kullanilabilir.
Ciinkii solucanlar toprak pH's1 5 veya daha diisiik degerli topraklarda geligemezler. Toprakta solu-
can varlig@i toprak pH'sinin zayif asit-zayif alkalen sinirlar arasinda bulundugunun géstergesidir
(KANTARCI 1987).

Ekolojik Degerlendirme

Toprak pl's: ekolojik olarak degerlendirilirse, en etkin roliiniin bitki geligimi ve toprak ozel-
likleri iizerinde oldugu goriiliir.

Toprak pH'simin bitki gelisimi iizerindeki en 6nemli etkisi besin maddesi alimi, mikroorga-
nizma yagam ve toprak ozellikleri tizerindeki rollerinden kaynaklanmaktadur (CEPEL 1988a). pH
ile bu siirecler arasindaki iligkiler toplu olarak $ekil 5'de gosterilmistir.

Sckilde goriildiigi gibi Fe ve Mn'm disindaki besin maddelerinin alimi igin optimum alan ge-
nel olarak pH = 5.2-7.0 arasinda kalmaktadir.

Hazirlanacak peyzaj projesi icin diger toprak tzelliklerinde oldugu gibi bitki tiirlerinin pH is-
teklerinin de géiz dniinde tutulmas: gerekir (Bitki tiirii se¢imi igin bkz. URGENC 1990, s. 504; UR-
GENC 1992, 5. 191, 563).

6.2.5. Toprak Tipi

Toprak tiplerinin ayrimi ve tamtum bir toprak sistematigi konusudur. Burada ayrintiya giril-
meyecektir.

6.2.6. Dig Toprak Hali

Toprak profilinin etrafim kaplayan arazinin yiizeyindeki 6lii ve diri rtiiniin tanitimina dig
toprak hali denir. §u terimlerle amulir (CEPEL 1988a): Ciplak, 6lii értd, yesillenmis, yabanlas-
mig. Kent peyzajlarinda, 6zellikle ingaat sahalarinda 6li ortiiden sézetmek miimkiin degildir. Bu
nedenle diger dig toprak halleri agiklanacaktur.
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Sekil 5 : Toprak pH'si ile besin maddesi alimi ve toprak ozellikleri arasindaki iligkiler (FINCK'e
(1976) gére GEPEL 1988a).

Ciplak: Profil etrafindaki toprak yiizeyinde hicbir ey bulunmuyor ve mineral toprak gérii-
liiyorsa, bu terimle tanitihr.

Yesillenmis: Topragm yiiziinti, mineral toprakla beraber toprak floras: seyrek bir sekilde ort-
miigse, bu terimle tanitilir.

Yabanlagmis: Topragin yiizii, topragin rengi goriilmeyecek sekilde toprak florasiyla yogun
bir sekilde ortiilmiigse, bu terimle tamtilir.

Ekolojik Degerlendirme

Peyzaj uygulama ¢alismalarinda saha hazuhigi icin 6n bilgileri vermesi bakimindan dis top-
rak hali tamitimindan yararlanilabilir.

7. SONUC

Buraya kadar agiklanan konular arazide uygulanabilecek bazi pratik yontemleri icermektedir.
Fakat asil énemli olan husus, toprak karakteristikleri hakkinda belirlenenleri, dzellikle bitki tiirii
secimi bakimindan iyice degerlendirilebilmektir. Omegin karbonatli topraklar igin kirecli toprak-
larda gelisebilen bitkileri se¢mek, agir (kil veya killi balgik tekstiirlerde) topraklar igin kokleri ok-
sijen kith@ma kars1 dayanikli olan bitkileri segmek. Bu ckolojik degerlendirme ve iligkiler dogru
bir sekilde yapildiktan sonra, bitki tiirii segimi ilgili tablolardan kolayca yapilabilir. Ormegin PA-
MAY 1979, Ek s. 1-63; CEPEL 1988c, s. 181-211; URGENGC 1990, s. 469-509. Fakat bu konuda
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toprak ozellikleri yaminda 6zellikle kent peyzajlarinda 151k ve hava kirliligi faktorlerinin de dikkate
alinmasinin mutlak gerekli oldugu higbir zaman unutulmamalidur.

Ozet olarak, peyzaj mimarlarinin ekolojik kosullar inceleyip degerlendirebilecek bir bilgi
potansiyeline sahip olmasi gerekir. Boylece toprak dzelliklerinin diger ekolojik kosullarla birlikte
bitki tiirlerine uygunlugunun ortaya konmasi, biiyiik dlciide emek, para ve zaman kaybini dnleye-
cektir. En dnemlisi uygulanan proje kendi niteliklerinden deger kaybetmeyecektir.
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