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Kurutma ve buharlama islemleri masif aga¢c malzemenin bazi kéti 6zel-
liklerini iyilestirmek amaci ile uygulanmaktadir. Fakat buharlamanin sartlari
iyi bilinmedigi ve uygulamalarda bu sartlar tam olarak gerceklestirilemedigi
icin kerestede kuruma olmakta ve kuruma kusurlari ortaya ¢ikmaktadir.

Bu yazida 6nce kereste buharlamanin amaclari ve sartlari aciklanmis,
sonra buharlamanin temel esaslari ayrintili olarak islenmistir. Yazinin son kis-
minda buharlamanin aga¢ malzemenin 6zellikleri tzerine olumlu veya olumsuz
etkileri kisaca dzetlenmistir.

1. GIRIisS

Buharlama, aga¢ malzemenin kapali buharlama tesislerinde doygun haldeki sicak subu-
hari ile muamele edilmesidir. Buharlama bazi endustri kollarinda zaruri bir islem olup, Ureti-
min bir kademesini teskil etmektedir. Ornegin kaplama levhalari ve kontrplak dretiminde
bikme mobilya endistrisinde agaci yumusatarak Uretimin daha sonraki kademeleri igin hazir-
lamak amaci ile yapiimaktadir. Bazi endistri kollarinda ise agaci islah etmek, iyi dzellikler ka-
zandirmak Uzere ayri bir islem olarak uygulanmaktadir.

Bu yazida keresteye iyi 0zellikler kazandirmak amaci ile yapilan buharlama islemi uze-
rinde durulmustur. Burada dikkat edilmesi gereken en dnemli husus buharlama sirasinda ke-
restede kuruma meydana gelmemesidir. Buharlama firinlarinda kuruma etkisi yapmayacak
sartlarin olusturulmasi ve uygulanmasi ¢ok énemlidir. Aksi taktirde buharlama adi altinda ku-
rutma yapilmis olmaktadir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Endistri Mihendisligi Bolumi Ogretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 23.03.1992
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2. KERESTE BUHARLAMANIN SARTLARI YE AMACLARI

Buharlamanin kurutma etkisi yapmamasi i¢in buharlama ortamini teskil eden akiskan ile
ilgili iki 6nemli sarti varchir. Bunlar ortamin (akiskanin) sicakhgr ve bagil nemine ait olan sart-
lardir.

1. Normal basing altinda buharlama ortaminin sicakhgi hichir zaman 100 °Cye ve us-
tine citkmamahdir. Aksi takrirde kizgin hava-subuhari karisimi veya kizgin buhar icerisinde ku-
rutma sartlari uygulanmis olmakta ve kuruma meydana gelmektedir.

2. Normal basing altinda buharlama ortami daima doygun halde bulunmali, yani bagil
nem % 100 olmalidir. Aksi taktirde Doygunluk agigi sz konusu olmaktadir. Bu agik agac
malzemede kuruma etkisi meydana getirmektedir.

Kereste Cesitli Amaclarla Buliarlanmaktadir:

1. Bazi agagc turlerinde renk degisikligi ve 6zellikle renk yeknesakligi saglamak amaci ile
buharlama yapilmaktadir. Ornegin taze halde, diri odun kismi kirmizimsi beyaz, 6z odun kismi
acltk ve koyu kahverengi seritli olan kayin kerestesi buharlama ile kirmizimsi, mahuna benzer
bir renk tonu kazanmaktadir.

2. Buharlamanin bir amaci da, masif haldeki agac malzemenin higroskopik ozelliklerini
iyilestirmektir. Boylece, blinyesine su alma ve binyesinden su kaybetme ile, anatomik bakim-
dan U¢ degisik yonde boyutlarini farkh élciilerde degistirmesinden dolay! ortaya ¢ikan sakinca-
lari azaltmaktir.

3. Odunun igerisindeki gerilmeleri denklestirmek suretiyle kalitesini iyilestirmek amaci ile
de buharlama yapilmaktadir. Yuvarlak haldeki aga¢c malzeme hem rutubet farklarindan mey-
dana gelen gerilmelerle, hem de blyume gerilmeleri ile yiklu bulunmaktadir.

4. Pratikte buharlama aga¢ malzemenin mantarlara kargi dayanikhgini artirmak amaci ile
de yapilmaktadir. Fakat bu konudaki etkisi tartisma konusudur.

5. Bunlardan baska aga¢ malzemeyi mantarlara ve boceklere karsi sterilize etmek amaci
ile de buharlama yapilmaktadir.

Buharlama ile bu amagclarin ne derecede gergeklestigi ileride "Aga¢c malzemenin 6zellik-
leri Uzerine buharlamanin etkisi" bélumtinde ayrintili sekilde aciklanmistir.

3. KERESTE BUHARLAMANIN TEMEL ESASLARI

Kerestenin amacina uygun sekilde buharlanmasinda basarili olabilmek icin bazi esaslarin
bilinmesi ve titizlikle uygulanmasi gerekmektedir. Bu esaslari, kolay anlamayi saglamak baki-
mindan gruplandirmak ve U¢ grup altinda incelemek uygun bulunmustur.

1. Buharlama tesis ve teghizati ile ilgili esaslar
2. Kereste ve kerestenin istiflenmesi ile ilgili esaslar
3. Buharlamanin ydnetilmesi ile ilgili esaslar
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3.1. Buharlanin Tesisi ve Techizati ile ilgili Esaslarl’

Kereste, kereste buharlama odalarinda (veya firinlarinda) buharlanmaktadir. Teknik ve
ekonomik bakimdan iyi bir sonu¢ elde edebilmek igin odalarin bazi 6zelliklere sahip olmasi ge-
rekmekledir.

Bilindigi gibi firinin yapi tarzi, tipi ve techizati buharlamanin siresini, kalitesini ve isletme
giderlerini etkilemektedir. Ornegin, endirekt buharlamada firin igerisindeki su havuzunun bu-
harlama buhari Uretimi igin yetersiz olmasi buharlamanin Kalitesini olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Bu bolumde 6nce buharlama metodlari tanitilmistir.

3..1.1. Buharlama Metodlari

Kerestenin buharlanmasinda iki metod uygulanmaktadir. Bunlar; (1) direkt buharlama
ve (2) endirekt buharlama metodlaridir. Her metod en iyi sekilde kendi 6zellikleri ve calisma
prensibine uygun sekilde yapilmis firinlarda uygulanabilir.

1. Direkt Buharlama Metodu

Direkt buharlama metodunda disiik basingh subuhari dogrudan dogruya firin igerisine
plskirtilmekte veya salinmaktadir. Bunun igin buhar Greticisinden gelen 0,1 ile 0,5 atmosfer-
lik dustik basingli buhar veya buhar kazanindan gelen basinci 0,1 ile 0,5 atmosfere dustrulmus
buhar, "buharlama buhari"* olarak kullanilmaktadir. Disik basingli buharlama buhari, firin
tabanina veya firinin uygun bir yerine yerlestirilmis ve ¢ok sayidaki delikleri iceren bir veya bir-
kag boru vasitasi ile firin icerisine ulasmaktadir. Borulardan g¢ikan subuharinin firin igerisinde
ve keresteler arasinda yeknesak dagilisini saglamak icin 6nlemler alinmaktadir.

Direkt buharlama metodunun ilk rutubetlendirme gerektirmeyen taze haldeki kerestenin
buharlanmasinda kullanilmasi uygundur.

Resim |’de la direkt buharlama metodunun uygulandigi bir direkt buharlama firini cn-
ine kesit semasini, Ib ve 1c hava hareket tarzini géstermektedir.

2. Endirekt Buharlama Metodu

Endirekt buharlama metodunda buharlama buhari firin igerisinde endirekt olarak elde
edilmektedir. Bu maksatla firin icerisine yeterli buyiklikle bir su havuzu yapilmaktadir. Ha-
vuz icerisindeki su isitilarak disuk basingli buharlama buhari tretilmektedir.

Havuzun igerisindeki suyun isitilmasinda su igerisine yerlestirilen isitici borular kullanil-
maktadir. Su isitict borulardan aldigi 1si enerjisi ile 1sinip buharlasmakta ve bu buhar firin igeri-
sinde dolanarak kerestenin buharlanmasini saglamaktadir. Su icerisine dzel olarak yerlestiril-
mis 1sitict boru sebekesi igerisinde 1isitict akiskan olarak buhar veya sicak su kullaniimaktadir.
Isitici borular icerisinde kullanilan buhar "lIsitma buhari veya Isitici buhar" olarak adlandiril-
maktadir.

Resiml'de 2a endirekt buharlama metodunun uygulandigi bir endirekt buharlama firini
enine kesil semasini (firin tabani su havuzu olarak kullaniliyor) gdstermektedir.

1) Kereste buharlama tesisleri ya kagir veya metal olarak insa edilmektedir. Bu yazida kagir olarak insa edilen
tesisler esas alinmistir. Ulkemizdeki tesislerin hemen tamami kagir olarak insa edilmistir.
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Resiimnl: Direki ve endirekl buharlanin firinlari yapi tarzlari ve buharlama buharinin hareket sekilleri.
la - Direkt buharlama firini enine kesiti. ih ve le bu firinlarda buharlama buhari hareket sekilleri.
2a - Endirek buharlama firini enine kesiti. 2b - Bu firinda buharlama buhari hareket sekli

(L. VORREITER 1958).
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Endirekt buharlamanin, isitici akiskan olarak kullanilan subuharinin geriye dénmesi veya
donmemesine gore iki uygulama sekli bulunmaktadir.

1 Donusli endirekt buharlanin: Isitici buhar havuz igerisindeki suya verilmemekle ve
yogusarak tekrar kazana donmekledir.

2. Donussuz endirekt buharlanin: Isitict buhar havuz igerisindeki suya verilmektedir.

Yukarida agiklanan iki metodu biribirileri ile teknik ve ekonomik yénden karsilastirdigi-
miz zaman ortaya cikan, iyi ve iyi olmayan yanlarini su sekilde 6zetlemek mimkindar.

- Direkt buharlama firinlarinda buhar piskirtme borularinin désenmesi basil ve kolay-
dir. Buna Kkarsilik endirekt buharlama firinlarinda buharlama buhari Gretimi icin gerekli olan
sistem daha pahalidir.

- Direkt buharlama metodunun uygulandigi firinlarda buharlama kazanlarindan gelen
ve buharlama buhari olarak kullanilan buharin basincinin dusirilmesi gerekmekledir. Aksi
taktirde buharlama ortaminda ideal buharlama sartlarinin olusturulmasi guclesmekte ve keres-
teye zarar vermektedir. Buna karsilik endireki buharlamada buharlama buharinin basinci
disuktir. Bu nedenle endirekt buharlama firinlarinda ideal buharlama sartlarinin olusturul-
mas! kolaydir, ilk isitma aninda buhar ile kereste arasinda scaklik farki diisiiktir. Su yavas ya-
vas 1sinip buharlasirken kerestede yavas yavas ve devali olarak 1sinmaktadir. Bu nedenle keres-
tenin zarar gérmesi s6z konusu degildir.

Endirekt buharlama teknigine uygun yapildi§i taktirde yiuksek degerli kereste homojen
bir sekilde buharlanabilmektedir. Bu metodla buharlamada basarili olabilmek icin asagidaki
sartlarin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

1 lsitict boru kapasitesi firin hacmine uygun olmalidir. Yetersiz boru kapasitesi buharla-
ma slresinin uzamasina neden olmaktadir.

2. Finn igerisindeki su havuzlari yeterli biyuklikle olmahdir. Havuz, buyukligu ve su
hacmi yetersiz oldugu taktirde buharlama buhari yetersizligi s6z konusu olmaktadir. Buharla-
ma buharinin yetersizligi, kuruma eikisi meydana getirmektedir.

3. Havuzlarin besleme suyu devamli ve yeterli miktarda gelmelidir. Bu suyun kesilmesi
veya yetersiz miktarda gelmesi halinde buharlama buhari miktari azalmakta ve bévlece ideal
buharlama sartlarinin gerceklestirilmesi mimkin olamamakladir (Resim 2).

3.1.2. Buharlanin Odalarinin Ozellikleri

Buharlama odalarinda bulunmasi gereken genel dzellikler sunlardir:
1 Buharlama odalari 1si kaybina karsi iyi bir sekilde yaliitlmahdir.

Mimkin oldugu kadar az buhar kullanarak ideal buharlama sartlarini gerceklestirmek
ve bunu buharlama siiresince devam ettirmek icin tabanin, duvarlarin, tavanin ve kapilarin isi
gecirgenlik katsayisi hi¢ bir zaman 1 Kcal/m"h °C'yi gegmemelidir. Bu nedenle buharlama oda-
lari prensip olarak ¢ift katli duvar sistemi ile yapilmah ve i¢ ve dis duvar arasinda 50 mm hava
hoslugu birakilmalidir. Bu hava boslugu gercek bir yalitkan (képik veya iz.oeam) ile doldurul-
mazsa muhakkak bos birakilmalidir. Bu boslugun harg veya siva kirinnlari ile dolmasi, yalitkan-
liginin ortadan kalkmasina ve st iletim koprilerinin olusmasina neden olmaktadir (Resim 1
ve 2).

2. Buharlama odalarinda temelin yapisina 6zel bir 6nem verilmelidir.
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Resim 2 : Forkliftle doldurulup ho™tillihii hiyiik kapasiteli (6 X ft X 4 m) bir endirekl buharlama firini enine kesiii

Yer yer temel ¢cékmesi sonucu duvarlarda gatlamalar ve kasilmalar meydana geldigi tak-
tirde daha dnce 1si ve neme karsi yapilan yalitma ve sizdirmaklk isleri bosa gitmekledir.

3. Duvarlarin ve tavanin buhar sizdirmaya karsi yalitilmasi gerekmekledir.

Buharlama odalari daima yiiksek bagil nemin etkisi altinda bulunmaktadir. Firinin bitiin
i¢c yuzeylerine nem gecirmeyen ve yiksek 1siya karsi dayanikli olan 6/.cl bitumli maddeler ye-
terli sayida kar kat strulmelidir.

4. Buharlama odasi, en az 110 °C sicaklifa, rutubete, hava-huhar karisiminda ¢ozinmus
asitlere dayanikli elemanlardan yapiimalidir.

Firinin ¢alismasi ile ilgili olarak, buhar borulari, dekovil raylari, hava kapaklari, varsa van-
tilatdrler ve dlgme aletleri yiiksek etki derecesine sahip buharlama ortaminda gabuk gorev disi
kalmaktadir. Bunlar pasa karsi korunmalidir. Burada r} 90.8 sadiginda aliminyum kullaniima-
sinin uygun oldugunu vurgulamakta fayda vardir. Celik kisimlara pasa karsi koruyucu madde-
ler siriilmesi gerekmektedir.
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5. Buharlama odalarinin yapilmasinda uygun malzeme kullanilmalidir.

Duvarlarin yapilmasinda ve beton kisimlarda daima yikanmis neliir kumu ile yapilmis ¢i-
mentolu harg kullanilmalidir. Kirecli har¢ kullanilmamahdir. Cunki, kiregli harcla kabarmalar
meydana gelmekte ve bunlarin onarilmasi gi¢ olmaktadir. Sivalarda daima ¢imentodan yapil-
malidir. Cinkl cimento siva lzerine koruyucu maddelerin sirilmesi daha kolay olmaktadir.
Ayni zamanda daha dayanikhdir.

6. Buharlama odalari kolay doldurulup bosaltilacak sekilde yapilmalidir. Bunun igin ge-
rekli araclarla donatiimalidir.

Odalarin doldurulup bosaltilmasinda daha gok rayli sistem kullanilmaktadir. Fakat odala-
rin forklil'tlerle doldurulup bosaltilmasi da mumkiundir. Oda insa edilirken doldurma-bosali-
ma sistemi dikkate alinmaktadir.

7. Buharlama odasi tavanininin kemer Kkirisli olarak yapilmasinin faydasi vardir.

Tavan diz kirisli olarak yapilabilmektedir. Fakat diiz tavanda yogusan kondens suyu ke-
reste istifi (izerine akmaktadir. Kondens suyu kereste lzerine aktigi taktirde lekeler meydana
gelmektedir. Kondens suyunun bu sakincasini 6nlemek icin tavanlarin kemer biciminde yapil-
masi gerekmekledir. Kemerli tavanlarda kondens suyu yan duvarlara, oradan da duvar dibin-
deki hendeklere akmaktadir.

S. Isi ekonomisi bakimindan, buharlama odasi ile buhar kazani arasindaki isitici buhar
iletim borulari 1s1 kaybina karsi iyi bir sekilde yahtiimahdir.

9. Odalarin tabanlari kondens suyunun kolayca akmasi igin uygun sekilde disa dogru
veya ice dogru ve ayni zamanda kapiya dogru meyilli olmalidir. Kondens suyunun disariya ¢i-
kisi kolayca kontrol ve muayene edilebilecek sekilde olmalidir.

10. Odalarin kapilari lamba-zivana ge¢cmeli olarak ibreli aga¢ kalaslarindan yapilabilecegi
gibi, paslanmaz metalden (aluminyum, galvetiize sag) de yapilabilir. Kapi kenarlarindan buhar
kacmamasi icin kapi kasalari ile kapi kenarlari jontali yapiimalidir. .Tonia olarak kege veya ha-
lat kullanilabilir.

Pratikle kapi kanatlari i¢ tarafi bakir, dis tarafi paslanmaya karsi korunmus sa¢ olmak
Uzere c¢ift cidarli olarak yapilmaktadir. Cidarlar arasina yalitkan cam yini konmaktadir.

11. Direkt buharlama metodunun uygulandigi firinlarin tabanlarinda kereste istif ayakla-
rindan baska birsey yoktur. Bazi firinlarda bu ayaklar Gizerinde kereste yiklu arabalarin kolay
girip cikmasini saglamak igin raylar bulunmaktadir.

Endirekt buharlama metodunun uygulandigi firinlarda ise tabanda su havuzlari bulun-
maktadir. Havuz bir adet veya iki adet olabilir. Havuz bir adet oldugu taktirde firinin ortasin-
da firn boyuna eksenine paralel olarak uzanir. iki adet olursa istif ayaklarinin iki tarafinda
gene firin boyuna eksenine paralel sekilde uzanirlar. Havuzlarin Gzeri saglam bir sekilde agag-
tan veya metalden yapilmis i1zgaralarla kaplatiimahdir (Resim 2).

Bitin tabani su havuzu olarak kullanilan endirekt buharlama odalari da yapilmaktadir.
(Resim 1’de 2a). Bu odalarda buharlama buhari oda icerisinde ve kereste arasinda daha yek-
nesak bir sekilde dagilmaktadir. Bu odalarda buharlama islemi bittikten sonra dnce havuz
bosaltilmakta, sonra kereste gikartilmaktadir.

12. Direki buharlamanin uygulandigi firinlarda buhar dogrudan dogruya kereste lizerine
piiskirtilmemelidir. Bunun icin agac bir siper kullaniimahdir.

13. isi yalitimi iyi yapilmis, isitici buhar kapasitesi iyi hesaplanmis dolu haldeki bir buhar-
lama odasinda sicaklik 20 °C‘dcn 100 0Cye en ¢ok 4 saatte ¢cikmahdir.
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14. Buharlama odasinin sicakhgi, bagil nemi ve buhar basinci her zaman takip ve kontrol
edilebilmelidir. Bunun igin firnnin insasinda gerekli dlgme aletleri uygun sekilde yerlestirilmeli-
dir. Ancak bu sekilde donatilmis firinlarda buharlama programlarini sihhatli sekilde uygulamak
mimkundar.

3.2. Kereste ve Kerestenin istiflenmesi ile ilgili Esaslar

Kerestenin buharlanmasi daha ok renk degisikligi saglamak amaci ile yapilmaktadir. Bu
amacla yapilan buharlamada kerestenin rutubeti ¢cok énemlidir. Doygun ve yeknesak bir renk
tonu elde edebilmek igin kerestenin taze halde olmasi gerekmekledir. Onceden kurumus ve
rutubeti lif doygunlugu rutubet derecesinin altina dismis kereste buharlama isleminde
grilesmektedir. Rutubet derecesi esit olmayan kerestede alacali ve lekeli bir renk degisimi
meydana gelmektedir.

Kerestenin rutubeti ayni zamanda 1si gecirgenligini artirmakta ve agacin icerisinde sicak-
higin yayilmasini kolaylastirmaktadir. Béylece agac rutubeti buharlama siresini olumlu y6énde
etkilemektedir.

Buharlama siiresi kerestenin 6zgil agirhgina bagh olarak degismektedir. Ozgil agdirhk
arttikca buharlama siresi artmaktadir.

Buharlama siresi kerestenin kalinligi ile de degismektedir. Kahinhgin artisi siirenin ar-
tisina neden olmakladir. Fakat bu artis kiigiik kalinlik kademeleri arasinda dikkate alinmaya-
cak kadar azdir.

Ituharlanaciik Kerestenin istiflenmesi ve Odalara Yerlestirilmesi

Buharlanacak kerestelerin buharlama firinlarina konulabilmesi icin teknigine uygun
sekilde istif edilmesi gerekir. Kereste istiflerine sola denmektedir. Sofalarin hazirlanmasinda
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

1 Buharlanacak kereste istife konmadan &énce testere talasindan temizlenmelidir. Aksi
halde talasin bulundugu yuzeylerde farkli renk tonu elde edilir.

2. Ayni partide buharlanacak kerestelerin baslangic rutubeti yaklasik olarak ayni olma-
lidir.

3. Ayni partide buharlanacak kerestelerin kalinliklari yaklasik olarak ayni olmalidir. Bilin-
digi gibi hem baslangic rutubeti hem kalinlik buharlama siiresini etkilemektedir.

4. Keresteler citall veya cilasiz sandik seklinde istif edilmektedir.

Cital istiflemede firn hacminden gerektigi gibi yararlanilamamakta ve ayni zamanda ke-
reste Uzerinde cita izleri gorulmektedir: Buna karsilik hem buharlama suresi kisalmakta hem
de buhar istif icerisinde daha muntazam dagildigi icin buharlama daha yeknesak sekilde yapila-
bilmektedir. Fakat ¢itasiz istifte firn hacminden daha iyi yararlanildi§i icin pratikte buharlana-
cak kereste citasiz usi Uste konmak suretiyle bosluksuz olarak istif edilmekledir.

5. lstiflerin boyutlari buharlama firininin boyutlari dikkate alinarak diizenlenmelidir.

Buharlama odalarinda kusursuz ve Kkaliteli bir buharlama yapabilmek igin firinlara ke-
reste istiflerinin yerlestiriimesinde ve firinlarin doldurulmasinda su hususlara dikkat edilme-
lidir.

1 istiflerin buharlama odalarina yerlestirilmesine gecmeden énce odalar gézden gegirile-
rek kontrol edilmelidir. Bu kontroldi 6zellikle i1sitma ve buharlama buhari borularinin, su ha-
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vuzunun, samandralarin, 6lcme aler ve cihazlarinin gérev yapip yapmadiklari dikkaile koni rol
edilmelidir. Ozellikle endireki buharlama odalarinda su havuzuna yeterli miktarda suyun gel-
mesi ¢ok dnemlidir.

2. Bir buharlama firinina ayni agag turanin ayni 6zellikteki keresteleri doldurulmalidir.
Bu kerestelerin rutubet durumlari yaklasik olarak ayni olmali. Kalinliklar ayni veya en ¢ok bir-
birini izleyen iki kalinhk kademesi icerisinde kalmalidir.

3. Buharlama buharinin serbestce hareketini saglamak bakimindan bir buharlama firini-
na konulan istiflerin yiikseklikleri yaklasik olarak ayni olmalidir.

4. stiflerin firina yerlestirilmesinde buharlama buharinin istiflerin gevresinde serbestce
hareketini saglamak icin istif ile duvarlar ve istif ile tavan arasinda yeterli bosluk birakilmali:
fakat firn hacminden vyeterli faydalanmay! saglamak igin istifler arasinda bosluk birakil-
mamahdir.

5. Ekonomik bir buharlama igin buharlama odasinin doldurulma orani yaklasik olarak
r'( 50 olmahdir (VORREIT'ER 1958).

3.3. Buharlamanin Yénetilmesi ile ilgili Esaslar

Buharlamanin ydénetilmesi denince, dar manada buharlama odasinda ideal buharlama
sartlarinin olusturulmasinda etkili olan sicaklik ve buhar basincinin veva doygunluk durumunun
buharlama suresince ayar ve kontrol edilmesi anlasiimaktadir.

Daha o6nce belirtildigi gibi kurutma etkisi olmayan ideal buharlamanin sartlari vardir.

1 Normal basing altinda buharlama sicakhgi 100 °Cye ve tUzerine ¢tkmamalidir.

2. Normal basing altinda bagil nem daima r.< 100 olmahdir.

Buharlama islemi dnceden denemelere dayanarak hazirlanmis buharlama programlarina
gore yonetilmektedir. Yukarida belirtildigi gibi ideal buharlamada normal basing altinda bagil
nem her/aman T 100 olacag! igin buharlama programlarinda buharlama siresince uygulana-
cak sicakligin ne olacaginin belirtilmesi yeterlidir. Ayirca bu programlarda buharlamanin nasil
yapilacagi kisa kisa tarif edilmektedir.

Buharlama isleminde uygulanacak sicaklik mimkiin oldugu kadar yiksek olmahdir. Cin-
ki sicakhk artisi buharlama siiresi tzerinde kisaltin etki yapmakladir.

Genel olarak buharlama programlari 4 peryod halinde hazirlaiimakia ve uygulanmakla-
dir. Bunlar: (1) Isitma veya 6n buharlama peryodu. (2) Esas buharlama peryndu. (3) Kapali
bekletme pervodu ve (4) Sogutma peiyodudur (Resim 3).

1 Isitma Veya On Buharlama: Firin doldurulup kapilar kapatildiktan sonra firina isitici
buhar verilmesi ile baslayan 6n buharlama periyodu firin sicakhginin buharlamada uygulana-
cak sicakliga ve ortamin tam doygunluk haline ulasmasi ile sona ermektedir. Bti periyodun
baslangicinda keresle soguk ve firin icerisindeki hava-subuhari karisiminin hava katihm orani
yuksektir. Bu nedenle keresteye zarar vermemek icin 1sitmanin yavas yavas kademeli bir
sekilde gerceklestirilmesi gerekir.

2. Esas Buharlama: Buharlamada uygulanacak sicaklija ve tam doygunluk durumuna
ulastiktan sonra baslayan esas buharlama kondens suyunun berrak ve renksiz bir hal almasina
kadar devam eder. Kondens suyu berraklastiktan sonra isitici buhar kesilmektedir. Bu periyo-
dun uygulanmasinda buharlamanin kurutucu etkisinin azaltilmasi icin buharlanin buharinin
tam doygun halde bulunmasina dikkat edilmelidir. Pratikteki uygulamalarda buharlamanin ku-
rutucu etkisinin yuksek olmasi hu kosula uyutmamasindan kaynaklanmaktadir.
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Resim 3: Bir Kereste Buharlama Programi

3. Kapali Bekletme: Kondens suyunun berraklasti§i ve isitict buharin kesildigi anda
baslayan kapali bekletme periyodu firin kapisinin acilmasina baslandi§i ana kadar devam et-
mektedir. Bu periyodun siresi buharlamada uygulanan sicaklija baghdir. Sicaklik yikseldikce
daha uzun tutulur. Kapali bekletmenin amaci yiizeysel kurumayi ve bu kurumadan dogan vi-
seysel catlaklari énlemektird.

4. Sogutma: Buharlama odasi kapisinin agilmaya basladigi an ile kerestenin odadan ¢i-
karilmasina kadar devam etmektedir. Oda kapisi yavas yavas agilarak kerestenin yavas yavas
sogumasi ve boylece i¢ kisimlarla yuzeyler arasinda tehlikeli sicakhik farklarinin olusmamasi
saglanmalidir.

4, BUHARLAMANIN ODUN OZELLIKLERI UZERINE ETKISi

Daha 6nce buharlamanin amagclari bdliminde belirtildigi gibi buharlama: renk degisikligi
ve renk yeknesaklgi saglamak, odunun higroskopik &zelliklerini iyilestirmek, odun icerisindeki
gerilmeleri azaltmak, odunu yumusatmak, odunun dayanikliligini artirmak, sterilize etmek gibi
amaglarla yapilmaktadir. Bu amaclarin ne derecede gergeklestigi, buharlamanin odunun 6zel-
liklerini nasil etkiledigi asagida 6zetlenmistir.

4.1. Buharlamumn Renk Degisimi Uzerine Etkisi

Buharlama ile agag malzemenin renginde az veya ¢ok bir degisme meydana gelmektedir.
Bu degisme, aga¢ tiriine, kereste rutubetine, buharlamada uygulanan sicaklia ve buharlama
stiresine bagli olarak degismektedir.

Pratikte en sik buharlama islemine tabi tutulan agac turiu kayindir. Taze haldeki kayin
kerestesinin rengi buharla muamele etmek suretiyle daha koyulagsmakta ve tim enine kesit yu-
zeyi kirmizimsi, mahuna benzer bir renk tonu almaktadir. Bu renk lonu déseme parkelerinde
cok degerli olup, parkelik kayin odununun buharlanmasi icin ¢cok énemil bir sebeb olarak gos-
terilmektedir (KOHLKR 1959). Buharlamanin baslangicinda kerestenin sicakhgi yaklasik ola-
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rak buharin sicakhgina ulastiktan sonra renk de@isimi ¢ok hizli olmaktadir. Daha sonra ise ya-
vagslamaktadir; ancak kayinda bu degismeler birka¢ giin daha devam etmektedir (FPRL 1955).

Taze haldeki kayin tahtalarinda mahuna benzer renk tonu 15 giinde elde edilmektedir.
Yuvarlak haldeki aja¢c malzemelerde derine giden renk degismeleri daha uzun siire, birkag
gliin devam eden buharlamayi gerektirmektedir. Clnki, kalin agag malzemenin derinlere ka-
dar isinmasi daha uzun sire devani etmektedir. Ayni sebepden dolay! lalasiz sik sekilde istif
edilmis kereste nisbeten daha uzun siire buharlanmahdir (KUBLER 1966).

Buharlama isleminde taze haldeki kayin odunu un kurutma yapilmis kayin odununa na-
zaran daha doygun ve daha yeknesak bir renk tonu kazanmaktadir.

4.2. Buharlamanin Gerilmeler Uzerine EtKisi

Bilindigi gibi agac govdeleri i¢ gerilmelerin (buyime gerilmeleri) etkisi altinda bulunmak-
tadir  MAYER-WEGELIN u. MAMMEN 1954). Normal biylyen gévdede kabugun hemen
altindaki dis gévde kisimlarinda boyuna yénde kuvvetli cekme gerilmeleri ve 6z kisimda kuv-
vetli basing gerilmeleri goriilmektedir. Cekme gerilmeleri agag gévdesi eksenine dik yonde ka-
buktan 6ze dogru gidildikge azalmakta, buna karsilik basing gerilmeleri artmaktadir. Govde
icerisinde gerilmelerin bu durumda olmasi agaglar i¢in uygundur (KUBLER 1959).

Daha dnce de belirtildigi gibi agac malzeme yukarida adi gecen biylime gerilmelerinin
azaltilmasi veya tamamen giderilmesi amaci ile de buharlama yapilmaktadir. Buharlamada uy-
gulanan yuksek sicaklik ve rutubetin etkisi ile ic gerilmeler genis 6l¢iide azalmaktadir (GO-
NET. 1970, 1973, 1977).

4.3. Buharlamanin Sterilize Etkisi

Buharlamanin odunun igerisine yerlesmis olan mantar ve bdceklerin éldurilmesi uzerine
de etkisi vardir. Bilindigi gibi 40 °C sicaklik derecesine mukavemet eden zararli mantarlar bu-
harlamada, rutubetin de etkisi ile 6lmektedir. 60 °C sicakhk derecesinin Ustindeki buharlama
islemlerinde mantar misalleri, litifler ve mantar sporlari 8lmektedir. Burada buharlama suresi
buharlama sicakhgi ile degismekte ve sicaklik yukseldikce buharlama siresi kisalmaktadir.

Keza aga¢ malzeme icerisinde bulunan bdcekler ve bunlarin kurtlari buharlama suretiyle
oldtirdicbilirlcr.

4.4. Buharlamanin Oflunun Dayaniklihgi Uzerine EtKisi

Buharlamanin yeniden zararl tasallutu bakimindan eikisi sterilize etkisinden cok daha
onemlidir. Buharlamanin bircok odun tahrip eden mantarlar ile mavi renk meydana getiren
mantarlar icin uygun kosullar yarattigi gorilmektedir (SEEIIANN 1965). Cunki buharlama si-
rasinda odunun esas bilesikleri ¢ozulmekte, odundaki asiller zenginlesmekte (KOIILHR 1959)
ve tanenli maddeler gihi clrimeye Kkarsi koruyucu maddeler yikanmaktadir (VILI.I1.KIm
1961). Polonyall arastiricilarin denemelerinde buharlanmis yas haldeki kavin odunu buharlan-
mamis kaymn odunu gibi ¢iiriimistir (GIASER. LLAVVNIC'ZAK u. SPAVVA-NLYMAN [95«S).
Bundan baska ROGISTHR ve LECKHOUT (1954)'un karsilastirmali denemelerinde buhar-
lanin odunu cirimeye daha yatkin hale getirmektedir. Danimarkall yazarlar (EGUND.
BOYK ve BRKDSDORIT" 1958) buharlanmis kayina kif mantarlarinin daha kolay ariz ol-
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dugunu belirtmekledirler. Monilia silophila mantari buharlanmis kayinda gelismekte Takat bu-
harlanmamis kayinda geiismemekiedir (JURASHK 1963).

Bu bilgilerin 151§1 altinda, bazi arastiricilarin iddia etlikleri gibi (FIF.SH. MAHI.KF u
TROSCIL1EL 1950) bularlamanin mantarlara karsi koruyucu etkisinden s6z etmek mumkin
degildir.

4.5. Ruluirlamamn Yumusatma ve Plastiklestirme Etkisi

Buharlamanin yumusatma ve plastiklesiirme etkisi bilinmekle ve bikme mobilya endiisi-
risinde uygulanmaktadir. Buharlamada sicakligin artmasi ve higroskopik bdlgede rutubetin
ylkselmesi ile aga¢c malzeme yumusamaktadir. Bdylece elastiklik modili dismekle ve daha
bluyik plastik deformasyon gostermektedir. Plastik deformasyonun kalicilik orani, bikilen
parcalarin bikicl kuvvetlerin kaldiriimasindan énce kurutulup sogutulmasi ile yikseltilmekte-
dir (KUBLIIR 1966). Plastik deformasyon bilkme mobilya endistrisinde ¢ok 6nemli olup,
parcalarin kirilimadan bikulmesi kolaylasmaktadir.

4.6.  Kiuhnrlumumn Odunun Rutubet Ahs-Verisi ve Calismasi Uzerine Etkisi

Buhar veya yiiksek sicakliktaki su ile muamele edilmis agac malzeme biinyesinde meyda-
na gelen degismeler nedeniyle normal hava kosullari altinda daha diisiik bir higroskopik denge
rutubetine sahiptir (FPRL 1955, VILLIERF. 1961. LAXAMANA u. Blr.l.LO 1977). Buharla-
ma siresi ne kadar uzun ve buharlama sicakli§i ne kadar yiksek olursa bu azalma o kadar bi-
ylik olmaktadir (KOI..I.MANN ve SCI INLiIDHR 1964. TF.ICHGRAF.BF.R 1966. KUBI ER
1966. KUBINSKY 1971). Fakat SCHMIDT (19.52) buharlamanin denge, rutubetini districu
cikisinin siireye bagh oldugunu ve belli bir siireye kadar (1.1 bar ve 120°C de 24 saat) denge
rutubetini disuruct etki yaptigini belirtmektedir.

I.sasinda normal buharlama kosullari higroskopik dengeyi pek 6nemsiz dlgude dusir-
mektedir. Fakat buna ragmen diisme olgiilebilecek miktardadir. Ornedin. KOI.I MANN \e
SCIINF.IDFR (1964)‘in denemelerine gdre bagilnemi O 50 olan bir ortam igerisinde buhar-
lanmamis dogal haldeki aga¢ malzemede denge rutubeti O 9.6 iken, buharlanmis malzemede
bu deger O s.s bulunmustur.

Buharlamanin aga¢ malzemenin calismasi Uzerine etkisi olup olmadi§i 6teden beri uir-
t.sma konusu olmus ve hu bakimdan gesitli arastiricilar taralindan ¢alismalar yapilmisiir.

F. KOILILMANN (1955. s. 250), C.G. Schualbe ve W. Fnder'e gore suhuhari ile muame-
lenin aga¢ malzemenin biinyesine su almak suretiyle genisleme kabiliyetini azalttigini ve bu
azalmanin yalniz din odunda pratik degen haiz oldugunu, buna karsilik 6z odunda ise 6nemsiz
bulundugunu belirtmekledir. F. KOILLILMANN (1939. s. 1) gesitli buhar basinci ve sirelerde
buharlanmis kayinda dogal hakdeki kayma nazaran biinyesine su almak sureliyle genislemenin
azaldigini tespit etmistir.

l.. VORRFITFR (1958. s. 474). F. Schulza gdre normal atmosferik basingh sicak
hari ile buharlandiktan sonra dogal kurulmaya icik edilmis kerestenin ayni sartlar alimda bu-
harlanmamis keresteye nazaran daha disiuk genisleme degerleri gosterdigini belirtmekledir.
Bu fark teger yondeki genislemede O 1-1.5. radyal yondeki genislemede O 0.5'dir.

R.O.Il. RUNKF’I. (1951. s. 42)'e gbre agac malzemenin biinyesine su alinasi ve biinye-
sinden su kavhetmesi rutubet ve sicaklik etkisiyle hir mikiar azalmaktadir. /.ira. rutubet \e

subu-
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yiksek sicaklik etkisiyle odunun bilesiklerinden Pentozan, Hexozan ve Lignirfin degismesi so-
nucu su atis-verisini guglestirici, bir nevi recineye benzeyen bazi maddeler meydana gelmek-
tedir.

Daha yeni calismalar ylksek sicaklik dereceli doygun subuhari ile muamelenin aja¢ mal-
zemenin genisleme ylzdesini azalttigini yeniden ispatlamistir. Buharla muamele ile genisleme
ylzdesinde meydana gelen azalma (zerine buharlama siresi ve buhar basincinin etkisi bulun-
makladir. Yiksek buhar basinci veya uzun sireli buharlama uygulandigi takdirde bu etki an-
maktadir (T. PERKINTNY, M. LAWNICZAK, H. MARCINIAK 1959, s. 4. KUBINSKY
1971, SCHMIDT 1982, s. 66).

Bitin bu goruslere karsin GONET (1965, 1970. 1973, 1977) buharla muamelenin odu-
nun calismasini azaltmadigini, aksine bilhassa artirdigini belirtmektedir. GONE'Pe gdre huhar-
lama boyut stabilitesi saglamaktadir. Fakat calismay1 azaltmamaktadir.
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