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EKONOMETRIK ARASTIRMA VE ONEMI

Yard. Dog. Dr. Ahmet TURKER1)

Kisa Ozet

Bu calismada 6nce ekonometri bilimi tanitilmakta, diger bilimlerle olan
iliskisi ve amaci agiklanmaktadir. Ekonometrik modeller Uzerinde durulmakta;
ekonometrik arastirmanin asamalari anlatilmakta ve en sonda konu ile ilgili
sayisal bir drnek verilmektedir.

1. GENEL BILGI

Ekonometri bilimi diger bilimlere nazaran gen¢ bir bilim dah sayilmaktadir. Gegmisi
1920°lerin sonlarina dayanmaktadir. Genel olarak ekonometri, ekonomi, matematik ve istatis-
tigin bir araya gelmesiyle ortaya c¢ikan bir bilim dahdir. Amac matematik ve istatistikten yarar-
lanarak, ekonomik yasalari sayisal olarak ortaya ¢ikarmak; ayrica ¢esitli ekonomik sorunlarin
sayisal olarak incelenmesine ve dogru kararlarin alinmasina yardimci olmaktir.

Ekonometri sézcligu, kokeni Yunanca'da "Oikonomia" ve "Metron" sézclklerinin bir
araya gelmesiyle olusmustur. "Oikonomia” ev ve ¢iftlik yonetimi anlamina ve "Metron” da
Olcme anlamina gelmektedir. Demek ki ekonometri ekonomik iliskileri élgen ve bunun igin ge-
rekli tim yontemleri kapsayan bir bilim dahdir.

Ekonometrinin, ekonomi, matematik ve istatistikle olan iliskisini ileriki sayfadaki sekilde
gostermek mumkindir.

Sekilde iktisat ile istatistigin kesistigi alan iktisad? istatistigi; iktisat ile matematigin ke-
sistigi alan Matematiksel iktisadi; matematik ile istatistigin kesistigi alan Matematiksel istatistigi
ve lUclnin kesistigi alan ise Ekonometri'yi temsil etmektedir.

Burada hemen su hususun agikhga kavusturulmasi gerekir. Matematiksel iktisatta ele ali-
nan problemlerde degiskenler arasindaki iliskiler deterministiktir. Ekonometri ise, yalniz rast-
lantisal (stokastik) iliskileri icine almaktadir. Ekonometrik teori ve uygulama bu temel lzerine
kurulmaktadir (KILICBAY, 1980 s. 9).

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Ormancilik Ekonomisi Bilim Dali
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Eskiden, 6rnegin girdi-cikti teknigi ve dogrusal programlama gibi konular ekonometri di-
siplinine dahil edilirdi. Ancak ginumiizde bunlar matematiksel iktisat ve matematiksel prog-
ramlama konulan iginde yer almaktadir. Clnki bugin ekonometrinin asil amaci, matematik-
sel hir kaliba sokulmus bulunan ve ekonomik teoride yer alan degiskenler arasindaki baglanti
kuran parametrelerin sayisal degerlerini tahmin etmektir (K1IL1CBAY, 1980, s. 3).

Ekonometri diger bilimlere nazaran daha hizli bir gelisme gdstermistir. Bunun nedenleri
soyle siralanabilir:

a) Ekonometrinin dayandidi baslica bilim dallari ve disiplinler olan ekonomi teorisi, ma-
tematik ve istatistigin gelismesi;

b) Uzun bir slireden beri ekonomi teorisini, matematik modeller i¢inde ele alma ve ona
sayisal bir 6zellik verme hususundaki ¢alismalar;

¢) Ekonomi teorisinin sayisal testi ve dogrulanmasi gereginin gin gittikce artmasi;

d) Bilgisayar olanaklarindan yararlanarak cok sayida verinin kullaniimasi ve kisa siirede
saglikh sonuglarin elde edilmesi de ekonometrinin gelismesinde biyik katkisi olmustur.

2. EKONOMETRININ AMACI

Ekonometrinin amaci ekonomik iliskileri bir model icinde ele alarak belli degiskenlerin
degisme nedenlerini sayisal dlgilerle ifade etmek veya bu degiskenlerin gelecekte alabilecekleri
degerleri tahmin edebilmektir. Bu durumda ekonometrinin amaci ekonomik olaylari sayisal
olarak aciklayabilmek ve gelecedi yine sayisal olarak tahmin edebilmektedir. Bu agiklamalar
1Isiginda ekonometrinin G¢ amaci bulunmaktadir (GENCEEI, 1989, s. 8).
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Bunlar:

1) Yapisal analiz
2) Tahmin ve
3) Ekonomi politikasina yon verme’dir.

1) Yapisal Analiz

Ekonometri yardimiyla ekonomi teorilerinin gergeklerle ilgisi arastirilarak, gegerlilikleri si-
nanmakta, modeller olusturularak ekonomik yapi daha iyi taninmaktadir.

2) Tahmin
Ekonometrinin bir amaci da kurulan modellerdeki belli degiskenlerin gelecekte

alabilecekleri degerleri tahmin edebilmektir. Basarili bir tahmin ise. modelin dogru olarak be-
lirlenmesi ve olayin ge¢misteki kosullarinin tahmin surecini de kapsamasidir.

3) Ekonomi Politikasina Y6n Verme

Ekonomi politikasini belirlemek amaciyla ekonometri cesitli alternatifler arasindan birini
secme olanagini vermektedir. Kurulan ekonometrik modeller yardimiyla tahmin edilen para-
metrelere dayanarak verilen kararlar daha saglklh olmaktadir.

3. EKONOMETRIK MODELLER

Burada 6nce modelin genel tanimi yapilacak, daha sonra ekonometrik modelin tanimina
gecilecektir.

Genel olarak model gercek bir sistemin yalinlastiriimis temsilcisidir. Model yardimiyla
gercek sistem daha kolay anlasilir. Model lzerinde deneyler yaparak varsayimlari ispatlava-
bilme olanagi bulunur. Problemin niteligine gore modelin alacagi sekil degismektedir. Model;
bina, gemi, otomobil vs. gibi bir cismin kiguktilmis sekli "uyusum modelleri” oldugu gibi,
elektrik akiminin su akisi ile temsil eden "benzesim modelleri”, ya da sembollerle Matematiksel
modellerde oldugu gibi degisik bicimlerde ilde edilebilmektedir (KALIPSI1Z, 1088 s. 143).

Matematiksel model, genel olarak degiskenler arasinda iliski kuran bir kaliba sahiptir.
Matematiksel modeller, determinist ve rastlantisal (stokastik) modeller diye ikiye ayrilir.

- Determinist modeller: Ornegdin Y=aX denkleminde badimsiz degiskendeki (X) her
degere karsilik, Y bagimlh degiskeni yalniz bir ve belli bir deger aliyorsa bu iliski kesindir.

- Rastlantisal (stokastik) modeller:

Burada iliski kesin degildir. Yani X ite Y arasindaki iliskinin belirlenmesinde olasilik (pro-
babilite) ilkeleri gegerli ise, iliski stokastiktir. Bu tir modellerde Y icin tek ve bir deger degil,
bir degerler arahigi s6z konusudur.

Buna g6re determinist modelve rastlantisal (stokastik) modeller sdyleifade edilebilir:

Yi = a+ bX (determinist model)
Y = a+ bX + et (rastlantisal model)

Burada et rastlantisal modelin determinist modelden sapmapayidir.  etastlantisal hir
degiskendir.
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Determinist iligki Rastlantisal iligki
Sekil: 2

Gene! olarak iktisadT model iktisadi hayatin bitiinine veya bir bélimine iliskin gori-
nustir. iktisadi model, iktisadi davranisi agiklamak ve/veya tahmin etmek icin olusturulan ya-
linlagtiriimis sistemlerdir (GENCELI, 1989 s. 11). iktisadi model bir Gilke igin kurulabildigi gibi
bir sektdr veya bir Firma igin de kurulabilmektedir. iktisadi modeller, determinist modeller ala-
bilmektedir. Matematiksel ekonomi modelleri determinist modeller Gzerine kurulmustur. Bu-
na karsi ekonometrik modeller ise rastlantisal (stokastik) modellerdir.

Ekonomik iligkileri belirtmede en ¢ok kullanilan modeller sunlardir:

1) Dogrusal model Y = a+ bX
2) Parabolik model Y = a+ bX + ¢cX2
3) Logartmik model Y = abx
4) Hiperbolik model Y = axb
Y = ax~b

4, EKONOMETRIK ARASTIRMANIN ASAMALARI
Bir ekonometrik arastirmanin asamalari asagidaki sekilde siralanabilir:

1) Teorinin ortaya atilmasi

2) Teoriye bagh bir modelin kurulmasi

3) Modelin parametrelerinin (katsayilarinin) tahmini

4) Parametrelerin tahmin degerleri yardimiyla iktisad? teorinin test edilmesi

Asagida bu hususlarin agiklamalari bulunmaktadir:

1) Teorinin ortaya atilmasi

Her ekonomik arastirma bir teoriye dayandirilir. Clinkd teori olmadan neyin, nigin ve na-
sil arastirilacagi bilinemez. Bu nedenle ekonometrik arastirmada da ilk adim, problemin daya-



EKONOMETRIK ARASTIRMA VE ONEMI 57

nacag! teorinin ortaya konulmasidir. Burada érnek olarak bir malin talep tahminini ele alalim.
Bilindigi gibi bir malin talebi, genellikle malin fiyatina, ikdme ve tamamlayici mallarin fiyatlari-
na, tiiketicinin gelir ve zevkine baglanabilir. Bu sayilanlar yalinda olsa bir matematik kaliba so-
kulabilecektir.

Qd = f(Px, Ps, Pc, Y, T)

Buradaki simgeler belli bir donemdeki,

Qd = talep edilen malin miktarini,

Px = talep edilen malin fiyatini,

Ps ikame mallarinin fiyatini,

Pc = tamamlayici mallarin fiyatini

Y = tuketicinin gelirini,

T = tuketicinin zevklerini gdstermektedir.

Burada dikkat edilmesi gereken husus, problemde olabildigince ¢cok sayida degisken ta-
nimlanmasi ve analize alinmasidir. Clinki herhangi bir degiskenin modele sokulmamasi duru-
munda elde edilen sonug teoriden farkh olabilecektir.

2) Teoriye bagli modelin kurulmasi

Bu asamada formile edilen sorun, matematiksel bir kaliba oturtulmakta, degiskenler ba-
gimh ve badimsiz dedisken olarak ayrilmaktadir. iligki; genellikle dogrusal, parabolik, logarit-
mik veya hiperbolik fonksiyon seklinde ifade edilmektedir. iliskinin nasil bir denklemin temsil
edecegi sorunu giindeme gelmektedir. Bu konuda arastirmacinin teorik bilgisi, ekonomik dzse-
zisi ve deneyimlerinden yararlanilabilmektedir. Ayrica bu konuda bazi isiatiksel testler de yar-
dimci olmaktadir.

Daha tnce verilen bir malin talebi ile ilgili baglanti dogrusal bir model sekilnde yazilabilir.

Y =B)+ Bi Px+ B2Ps + B3Pc + B4Y + B5T +e

Burada,

Y
Bo

Talep edilen mal miktari (bagimh degisken)
modelde bagimsiz degiskenlerin timnin sifir olmasi halinde talep dizeyini ifade
eden otonom unsurdur.

B1, B2, B3, B4, Bs = ilgili bagimsiz degiskenlerin parametreleridir (katsayilaridir).

e = hata payi

3) Modelin parametrelerinin tahmini

Kurulan model tek denklemli veya birden fazla denklemli bir model olabilmektedir. Bu-
rada uygun ekonometrik tahmin yontemi uygulanarak denklemin (veya denklemlerin) parame-
treleri tahmin edilmektedir. Tahmin yontemi olarak genellikle en kiicik kareler yontemi kulla-
nilmaktadir.
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"4) Parametrelerin tahmini degerleri yardimiyla iktisadi teorinin test edilmesi

Denklemin parametreleri tahmin olunduktan sonra o parametrelere ait hipotezler, tah-
min olunan degerler ve ilgili standart hatalar yardimiyla test edilir. Bu yolla bir taraftan, teori-
nin gecerliligi test edilmekte, diger.taraftan, bulunan sayisal degerler istatistik! bakimdan an-
lamh oldugu takdirde bunlarin yardimiyla isabetli iktisadi kararlarin alinmasina ¢alisiimaktadir.
Elde edilen sonuglar teoriden, yani kurulan modelden farkliliklar gdsteriyorsa, bunun nedenle-
ri arastiriimahidir.

5. SAYISAL ORNEK

Ornek Tirkiye'de 1975-1984 yillarinda Renault marka oto satislariyla ilgilidir. Calismada
dogrusal ekonometrik model kullanilmistir. Modelde bagimh ve ba§imsiz degiskenler su
sekilde olmaktadir:

As = Bo+ BlI X] + B2X: + B3Xj + B4X4 + B>Xs
Burada:

As Tirkiye’de Renault marka oto satislari (adet) {bagimh degisken)
X1 Renault marka oto fiyatlari (TL.)

X: = Rakip mal (Talas oto) fiyatlari (TL.)

X3 Benzin fiyatlari (TL.)

X4 = Kisi basina gayri safi milli hasila (TL.)

Xs = Golge*) degisken (oto modeli degisimi)
Model dedismesi durumu =1
Model degismemesi durumu =0

Modelde bunlar gibi birgcok degisken kullanilabilirdi. Cunki oto satislarini etkileyen ol-
dukca fazla degisken bulunmaktadir. Ancak secilenler bunlar arasindan en onemlileri savil-
maktadir. Buna ragmen modele alinmayan degiskenlerin etkisi hata pay! zerinde gorulebile-
cektir.

Modelde yer alan bagimh ve bagimsiz degiskenler 10 yillik bir sureyi kapsayan verilerden
olusmaktadir.

Yillar As X X2 X3 X4 xs
1975 29,788 86,335 63,000 2.70 13368 0
1976 30,752 90,000 70,587 2.70 16497 0
1977 33307 114,000 117,500 5.37 20899 0
1978 26,093 209,500 212,843 8.75 30270 0
1979 19,976 393,500 382,665 21.70 50529 0
1980  14.090 835,000 701,800 36.90 99,814 0
1981 9,320 976,500 833,000 73.00 144206 0
1982 13919  1,150800 1,250,428 100.60 188,066 1
1983 18834 1555500  1.780,222 127.90 243,288 1
1984 23210 1938000  2.584,333 206.00 377,822 1

*) Golge degisken: Ekonometrik arastirmalarda kurulan modellerde niteliksel faktérlerin etkisini géstermek icin
(6rnegin savas ve baris yillarl, farkli mevsimler vs. temsil etmek icin) yalnizca 0 ve 1 degerlerini alabilen
golge degiskenler kullaniimaktadir.
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Onceki sayfada ba§gimsiz de§iskenler cari fiyatlarla ifade edilmistir. Bu veriler 1070 yi
baz alinarak sabit olarak indekslenmi.stir. Buna gore asagidaki yeni seriler elde edilmistir.

Yillar

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

As

149.12
153.94
166.74
130.62
100.00
70.53
46.66
69.68
94.28
116.19

X1 X2 X3 X 4 Xs
21.94 16.46 12.44 26.46 0
22.87 18.45 12.44 32.65 0
28.97 30.72 24.75 41.36 0
53.24 55.62 40.32 59.91 0
100.00 100.00 100.00 100.00 0
212.20 183.40 170.05 197.54 0
248.16 217.68 366.40 285.39 0
294.74 329.12 463.59 372.09 1
395.30 465.22 589.40 481.48 1
492.50 665.94 950.23 747.73 1

Parametrelerin tahmini

Gozlem degerlerinden ve otonom unsurdan olusan (X) matrisini bilgisayardan yararlana-
rak belirli islem asamalarindan gecirerek parametreler vektdrii tahmin

B=(X'X)X'Y

edilmis ve asagidaki degerler elde edilmistir.

Modelde;

Bo = 152.3816
B = 1,114.798
B2 = 0,7477975
B3 = 0,1826028
B4 = 0,2481994
B5 = 5,882381

Bu parametre diger parametrelere gore cok ylksek bir deger almistir.
Bunun baslica nedeni modelde yer almayan baska degiskenlerin de
oto satislarini etkilemesi sayilabilir.

Oto fiyatlarinin araba satiglarini etkileme Kkatsayisidir. Parametre de-
geri negatiftir. Buna gore oto fiyatlari artisi, satislarda bir azalmaya
yol agmaktadir.

Rakip mal (Tolas oto) fiyati katsayisidir. Bu parametre degeri pozitif
oldugundan, rakip oto fiyatlarinin artisi, Renault oto satislarini olum-
lu yénde etkilemektedir. Ancak bu etki ¢ok siddetli olmamaktadir.

Bu parametre benzin fiyatlari ile ilgilidir. Parametrenin degeri negatif
¢tkmistir. Bunun anlami benzin fiyatlari artisi oto satislarini azaltmak-
tadir.

Kisi basina G.S.M.I-I. nin oto satislarini etkileme parametresidir. Bu
deger pozitif ¢tkmistir. Bunun anlami kisi basina disen G.S.M.H. nin
artmasi halinde oto satislarinda bir yikselme olacagidir.

Modelde bu parametre golge degisken ile ilgilidir. Bu degiskenin de-
geri 1978-1981 yillarinda 0, 1982-1984 yillarinda ise 1dir. Degiskenin
degeri 1 oldugunda parametre oto satislarini olumlu yonde etkile-
mektedir.
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Bu degerlere gire lahmin edilen model su sekilde yazilabilecektir:

As = 152,3816-1, 114798 Xt+0,7477975 X2-0, 1826028 X3+0,2481994 X»+5,882381 Xs

Parametrelerin standart hatalari

SB1 = 0,23216
SB2 = 1,02327
SB3 = 0,45373
SB4 = 0,57226
SB5 = 35,47349

Goruldugu gibi, B5 parametresinin standart hatasi disinda diger standart degerleri
disuktir. B5 parametresinin 35,47349 gibi yiksek bir deger almasi, yapilan tahminin regre-
syon dogrusundan uzak oldugunu gdstermektedir. Bunun anlami oto satislari ile model arasin-
daki iliskinin az oldugudur.

Parametre testleri

t testi

% 5 anlamlhik diizeyine géreve n- k = 10-6 = 4 serbestlik derecesine gore:

B 5g

SBj = B; parametresinin standart hatasidir. t00S(4) = 2,776

- 1,114 798
tni = 1 =-4, 501852171
ul 0,23216
0,7477975
Ifp = = 0,7307919708
1,02327
- 0,1826028
tB, = 1 = - 0,402448152
B3 0,45373
0,2481994
tn, = = 0,4337178905
3% 0,57226
5,5823S1
tne = —-—---- [ = 0,1658247046

35,47349
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Ha: Bj ~ 0 glre elde sonuglarin yorumu su sekilde olmaktadir:
Byicin t = | 4,801852171 | > 005 = 2,770

H O hipotezi red edilir. Buna gire Kkarsilik 1-la alternatifi kabul edilir. X, degiskeni yani
oto fiyatlari, oto satislarini negatif yiinde etkilemektedir.

B2, B3, B4 ve Bs parametrelerini t degerleri 2.776 degerinden kigiik oldugu igin Ho ka-
bul edilmektedir. Bunu X2, X3, X4 ve Xs degiskenleri tek baslarina As bagimh degiskenini
aciklamada istatik.se) bakimdan tdnemli olmadigi seklinde yorumlamak mimkindir.

Modelin Belirginlik Katsayisi R" = 0,8958 olarak hesaplanmistir. Bu degder bagimh
degiskendeki degismenin 6 S9'unu bagimsiz de§iskenler tarafindan agiklandigim géstermek-
tedir.

Ir testi

Regresyon analizinde birden ¢ok bagimsiz degiskenin, bagimli degisken uzerinde etkili
olup olmadigini anlamak igin F testi uygulanmaktadir.

Orne§imizdeki bagimsiz degiskenlerin bagimh degisken iizerindeki etkisini icst edebilmek
icin hipotezimizi su sekilde formile edebiliriz:

Ho:BIl = B2=B3=B4=Bs=0
Ha:B] » B214 Bj”~ B4 ™ Bs” 0

F degeri 6.8778 olarak hesaplanmistir. % 5 Onemlilik derecesine giire tablodan F degeri
= 6,26 bulunmustur.

FH=6,8778 > F, = 6,26

olduguna giire Ho hipotezi red edilir. Alternatifi kabul edilir.

Degiskenler arasindaki korelasyonu gdsteren tablo

Y X1 X2 X3 x4 Xs
% 1,0 0,57130 -0,43877 0,42819 -0,42370 -0,28003
X1 1,0 0.98213 0.97396 0.99292 0,84555
X2 1,0 0.99772 0.99666 0,86159
Xy 1,0 0,99145 0,86346
x4 1,0 0,87906
x> 1,0

Burada XI X2 arasindaki kismi basil korelasyon katsayisi rl.2 = 0.98213 tur. 6 98 lk
bir iliski diger degiskenler sabit iken XI ile X2 arasindaki iliskiyi ifade eder.

Buraya kadar uygulanan R*“, F ve t testleri modelin bitini ve parametreleri ile ayri ayri
basari ve yeterlilik derecesini él¢mektedir. Ancak bu &lgulerin tek basina ayri ayri birer basari
veya basarisizlik kriteri olarak kullanmak dogru degildir. Bu élgileri kiyaslamak olarak ve bir
biatunlik icinde kullanmak ve yorumlamak gereklidir.
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Bu lestler ve degiskenler arasindaki korelasyon sonucuna gdére, bagimsiz degiskenler ara-
sinda ¢oklu dogrusal baglantinin olabilece@i ihtimali bulunmaktadir. Dogrusal baglanti, kisaca
soyle tanimlanabilir: Bagimsiz degiskenler kendi aralarinda iliskili olduklarinda, parametrelerin
tahmin degerlerinin standart hatalari biyik ve t oranlari kiiciik olma egilimi gdosterir.

Modele X1,.X2, X?, X4 ve Xs degiskenlerini ayri ayr sirasiyla &uwsSfcftrekleyerek elde edi-
len R degerleri:

As — Bo + BI Xi durumunda  0,32638
As = Bo + BI X| + B2X2 durumunda  0,88754
As = Bo + BI XI + B2X2+ B3 X3 durumunda  0,89424
As = Bo + Bi XI m B2 X2+ B3 X3+ Bj Xa durumunda  0,89509
As = Bo + Bl XiI + B2 X2 + B3 X3+ Bi Xj+B5 Xs durumunda  0.89580 dir.

Gorulmektedir ki. X2 degiskenin eklenmesiyle R degeri birden yikselmis, diger bagimsiz
degiskenlerin modele katilmasi bu degeri fazla etkilememistir. Bu durum sunu goéstermektedir,
her bagimsiz degiskenin yalniz basina bagimli degiskeni tayindeki glcu zayiftir. Buna karsilik
(X1, X:, Xua, X1, Xs) m Asyi belirlemede birlesik olarak oymadigi rol ve gicliliik biyuktir.

Coklu dogrusal baglantinin ortadan kaldirilmasi icin gesitli yollar vardir. Bunlardan biri,
degiskenlerden birini veya birkacini modelden ¢ikarmaktir. Baska bir yol ise, modelin spesillka-
syonunu degistirmektir. Model, Xz degiskeninin cikariimasiyla ¢coklu dogrusal baglantidan kur-
tulabilecektir. Bu gorise suradan varildi. Devlet sektori bilindigi gibi, otomobil atimlarinda
Renault marka otomobilleri tercih etmektedir. Bunun anlami Renault satislarinin daima bir
talebe sahip olabildigi ve bu suretle Tofas otolarinin rakip olma &zelliginin zayifladigidir.

6. SONUC

Ekonomi, istatistik ve matematigin bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan ekonometri geng bir
bilim dah sayilmaktadir. Amaci, bu bilim dallarindan yararlanarak ekonomik sorunlari sayisal
olarak incelemek ve alinacak kararlara yardimci olmaktir.

Ekonometrik arastirmalara basvurularak verilecek kararlar, higbir arastirma olmadan ve-
rilecek kararlara gore ¢ok daha isabetli olacaktir. Cinki ekonometri bir yandan model yapimi
Ote yandan parametre tahmini ile ilgili sorunlari en ince ayrintilarina kadar, derinligine incele-
mektedir.

Ormanciligi ileri memleketlerin yayinlari incelendiginde, ekonomik sorunlarin ¢6ziiminde
ekonometrik arastirmalardan yogun bir hicimde yararlandiklari gdrilecektir.

Ulkemizdeki ormancilik sorunlari, isier mikro bazda ister makro bazda olsun, ¢6zi-
minde ekonometrik arastirma ydntemlerine basvurulmalidir. Boylelikle sorunlar ayrintili bir
sekilde incelendiginden, ¢dézimi kolaylasacak ve alinacak kararlar daha isabetli olacaktir.
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