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Bu calismanin amaci, ilkokul dordinci sinif 6grencilerinin
basamak degeri kavramina yonelik yaptiklar hata turlerini
incelemektir. Calisma o6grencilerin  hata tirlerini belirlemesi
agisindan nitel arastirma modeline gére hazirlanmistir. Arastirma
2019-2020 egitim ogretim yilinda Nevsehir ili merkezinde yer alan
dort devlet okulunda, dordinci sinifa devam eden toplam 158
ogrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin basamak degerine yonelik
hata tirlerini belilemek amaciyla 14 sorudan olusan “basamak
degeri kavrami” testi kullaniimistir. Bu test Sar ve Olkun (2019)
tarafindan gelistirilmigtir. Ogrencilerin yaptiklari hata turlerini
belirlemek amaciyla betimsel analiz kullaniimistir. “Hata tirleri” igin
Paydar ve Sari (2019) tarafindan ortaya konulan temalar dikkate
alinmistir. Ogrencilerin yapmis olduklari hatalara bakildiginda;
verilen bolme islemlerini yapma, verilen temsilleri gruplandiriimis
sayl olarak yazma, on ve onun katlariyla ¢arpma islemi yapma,
basamaklarin ifade ettigi colugu standart birimlerle gdsterme,
sayilarin okunuslarini yazma konularinda basarisiz olduklari
gorilmektedir. Bu bulgular 6grencilerin basamak degeri konusunda
kavramsal ve igslemsel anlama bakimindan zayif oldugunu ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin basamak degeri kavrayisini arttirmak
matematigin diger konulari icin 6nemli gérulmektedir.
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Giris

Say1 kavraminin ¢ocuklarda gelisimi uzun bir zamani ve genellikle de belli bir
siray1 takip eder. Bu siralama esnasinda bazi adimlarin atlanmasi ¢ocugu bir
sonraki adimda zorlar ve onu ezber yaparak 6grenmeye yoneltir. Geleneksel egitim
anlayisinda 6grencilerin saymay1 ezberden yapmasi ¢ocuklarin sayilart bildigi
diisliniilerek, toplama ve ¢ikarmayi Ogrenebilecekleri diislincesiyle aritmetik
islemlere gecilirdi. Halbuki sayma ve toplama, c¢ikarma yapabilme arasinda
olugsmasi gereken sayinin aritmetik islemlerde kullanilmasini basit ve anlamli kilan
sayilar arast iligkiler mevcuttur (Olkun ve Ugar, 2018; 5.78-79).

Sayilar, matematigin temel konularindan biridir. Say1 6gretimi icerisinde nemli
bir yere sahip olan basamak degeri ile ilgili kazanimlar ilkokul ikinci smif
diizeyinde baslay1p, ilkogretimin sonuna dek devam edecek sekilde diizenlenmistir
(Artut ve Tarim, 2013). Basamak degeri matematik konular igerisinde 6nemli bir
yere sahiptir. Basamak degerinin anlagilmasi, yeni ve anlasilmasi zor kavramlar
olan onluklarla gruplamanin yaninda gruplarin basamak degeri semamizda nasil
kaydedildigi, sayilarin nasil yazildig1 ve sdylendigi islemsel (prosediirel) bilginin
uyumunu gerektirir (Van de Walle vd., 2016; s.188). Basamak kavraminin temeli
gruplamaya dayalidir (Altun, 2008; s.168). Olkun ve Toluk-Ucar da (2018),
basamak degeri kavraminin gruplama ve ¢oziimleme becerisine dayandigini ve
onluk say1 sisteminin 10’arli gruplamayi i¢erdigini belirtmektedir. Bundan dolayz,
sayilarin basamak degeri ele alinmadan 6nce yeteri kadar gruplama etkinlikleri
yapilmasi gereklidir.

Basamak degeri kavramimin Onemini ortaya koymak amaciyla birgok ¢alisma
yapilmistir. Bu c¢aligmalar basamak degeri kavraminin 6grencilerin ileri dénem
aritmetik islemlerdeki bagarisini etkiledigini ortaya koymustur. (Cheng ve Ho,
1997; Herzog vd., 2019; Moeller vd., 2011; Sar1 ve Olkun, 2019). Olkun ve
Sart’nin (2019) yapmus olduklar1 ¢aligmaya gore, Ogrencilerin basamak degeri
kavrayis1 arttikga aritmetik islemlerdeki basarilar1 ve matematik basarilar1 artrmsgtir.
Benzer sekilde bagka bir aragtirmada da birinci sinifta basamak degeri kavramina
hakim olmanin {igiincii smifta aritmetik becerilerinin giivenilir sekilde yordayicisi
oldugu ortaya konulmustur (Moeller vd., 2011). Herzog ve arkadaslarinin yapmis
olduklar1 calismada bu goriisii destekler niteliktedir. Bu calisma sonucunda
basamak degeri kavaminin ondalik kesir, 6l¢ii birimi gibi sonraki matematiksel
konular i¢in 6nemli bir gereklilik oldugu tespit edilmistir (Herzog vd., 2019).

Basamak degeri ile ilgili gegmisten giiniimiize yapilmis bircok ¢alisma mevcuttur
(Kamii, 1986; Baroody, 1990; Hiebert ve Wearne, 1992; McGuire ve Kinzie, 2013;
Artut ve Tarim, 2013; Arslan ve Ubuz, 2015; Paydar, 2018; MacDonald vd., 2018;
Mutlu ve Sari, 2019; Herzog vd., 2019; Sar1 ve Olkun, 2019; Sar1 ve Aydogdu,
2020; Sar1 ve Olkun, 2021). Bu galismalarin bazilar1 6grencilerin basamak degeri
konusunda yagadig1 zorluklar1 ele almaktadir (Ding-Artut ve Tarim, 2006; Kaplan,
2008; Tosun 2011; Arslan ve Ubuz 2015; Thouless, 2014, Paydar ve Sari, 2019).
Artut ve Tarim (2006) yapmis olduklar1 caligma ile dgrencilerin basamak degeri
konusunda kafa karigiklig1 yasadiklarini ortaya koymuslardir. Tosun (2011) yapmis
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oldugu caligsmayla 6grencilerin basamak ve say1r degerini ayirt etmede giigliikler
yasadigmni, sayilar 10 ile ¢arparken zorlandiklarini tespit etmistir. Arslan ve Ubuz
(2015) ise yasanilan zorluklar1 basamak degeri kavrammin c¢okluk degerine
indirgenmesi, rakamin basamak ve say1 degerlerinin ayirt edilememesi, basamaklar
arasindaki iligkiyi anlama ile ilgili gii¢liikler, sifir1 bir “yer tutucu” olarak kabul
etmede karsilagilan giicliikler, 10 ile carpmayla ilgili giigliikler olarak kategorize
etmislerdir.

Basamak degeri kavraminin Ogrenilmesinin ilerleyen donemlerde Ogrencinin
aritmetik iglemlerde basarisina etkisi goz oniine alindiginda (Sar1 ve Olkun, 2019;
Cheng ve Ho, 1997, Herzog ve arkadaslar,2019) ilkokuldan mezun olacak
dordiincii simif dgrencilerinin basamak degeri kavramyla ilgili yaptiklar1 hatalari
tespit etmek ve yanlislara yonelik ¢coziimler iiretilmesini saglamak biiyiik nem arz
etmektedir.

Amac

Bu caligmada, basamak degeri kavramiyla ilgili yapilan hatalarin neler oldugunun
ortaya konulmasi amag¢lanmstir.

Yontem

Bu ¢alisma dordiincti sinif 6grencilerinin hatalarini tespit edilmesi amaciyla nitel
aragtirma modeline gore yapilmis bir ¢caligmadir. Nitel aragtirma gozlem, goriisme
ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildig, algilarin ve
olaylarin dogal ortamda ger¢ek¢i ve biitiinciil bir bi¢imde ortaya konmasina
yonelik nitel bir silirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir (Simsek ve
Yildirim, 2018; s.41).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Nevsehir ilinin
merkezinde bulunan dort tane devlet okulunda dordiincii sinifa devam eden 158
Ogrenci olusmaktadir. Calismada kolay ulasilabilir durum ornekleme yoOntemi
kullanmlmigtir. Arastirmaya cabukluk ve pratiklik kazandirma acisindan bu
ornekleme yontemi kullanilabilir (Simsek ve Yildirim, 2018; s.123).

Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak Ilkokul dérdiincii simf &grencilerinin
basamak degeri konusunda yeterliliklerini ortaya koymak amaciyla ‘“Basamak
Degeri Kavrami” testi hazirlannustir. Ilkokul dérdiincii simif i¢in hazirlanan testte
14 soru yer almaktadir. Basari testi Sar1 ve Olkun (2019) tarafindan gelistirilmistir.
S6z konusu aragtirmacilar basari testinin KR-20 giivenirlik katsayisini .84 olarak
bulmuslardir.
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Verileri Analizi

Ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin basamak degeri konusunda kavrayislarin
belirlemek amaciyla betimsel analiz yapilmistir. Betimsel analiz, elde edilen
verilerin 6nceden belirlenen temalar ¢ergevesinde 6zetlenmesi ve yorumlanmasidir.
Bu tiir analizler okuyucuya, bulgulari diizenlenmis ve yorumlanmis bigimde
sunmay1 amaglar (Simsek ve Yildirim, 2018; s.239). Calismanin betimsel analiz
olmasinin sebebi Sar1 ve Paydar’mn (2019) ikinci ve iigiincli siif dgrencilerinin
basamak degeri kavrayiglarini ortaya koymak amaciyla hata cesitlerini
siiflandirarak olusturduklari temanin kullanilmig olmasidir.

Bulgular

Bu boliimde ilkokul dordiincli simif Ogrencilerinin basamak degeri ile ilgili
hazirlanan sorulara verdikleri cevaplar incelenerek, basamak degeri konusundaki
yaptiklar1 hatalar tespit edilmis ve smiflandirilmustir. Ilkokul dérdiincii simf
Ogrencilerinin basamak degeri konusunda yaptiklar1 hata tiirleri, yapilma siklig1 ve
yiizdesi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Dérdlnci sinif 6grencilerinin basamak degeri konusunda yaptiklari hatalar

Hata Tird f %
1) Sozel olarak verilmis sayinin rakamlarla okunusunu yazamama 79 50
a) Doért basamakl sayilarin okunusunu yazamama 23 14.5
b) Bes basamakli sayilarin okunugunu yazamama 13 8.2
c)Alti basamakl sayilarin okunugunu yazamama 43 27.2
2) Sayi basamaklarinin gosterdigi goklugu sayisal olarak ifade edememe 49 31.01
a) Basamak degeri yerine sayinin okunusunu yazma 14 8.8
b) Basamak degerinin belirttigi cokluk yerine basamagin adini yazma 5 3.1
c) Soru ile ilgisiz cevap verme 25 15.8
d) Sayi degerini yazma 5 3.1
3) Sayinin basamak adlarini yazamama 40 25.3
4) Sayilarin okunuslarini yazamama 109 68.9
a) Dort basamakli sayilari yazamama 12 7.5
b) Bes basamakli sayilari yazamama 54 34.1
c) Alt basamakli sayilari yazamama 43 27.2
5) Basamaklarin ifade ettigi goklugu standart birimlerle gésterememe 85 53.7
a) Basamagin ifade ettigi gokluk yerine sayi degerini yazma 42 26.5
b) Dogru cevabi temsil yerine rakamla ifade etme 14 8.8
c) Soru ile ilgisiz cevap verme 29 18.3
6) Sayinin basamak yerini dogru tespit edememe 64 40.5
7) Sozel olarak basamaklari verilmis sayiyi ifade edememe 31 19.6
8) Verilen rakamlarla en kiiglk sayiyi olusturamama 31 19.6
9) On ve onun katlariyla verilen garpma islemini yapamama 85 53.7
a) On ile carpma islemi yapamama 39 24.6
b) Yuz ile garpma islemi yapamama 46 29.1
10) Verilen temsilleri gruplandiriimis sayi olarak yazamama 144 91.1
a) Onluk ve birlik olarak gruplayamama 65 411
b) Onluk ve yiizlik olarak gruplayamama 79 50
11) Verilen bdéime islemlerini yapamama 207 131
a) Bolme islemini tamamlayamama 83 52.5
b) Sifirr atamama durumu 124 78.4
12) Verilen sayinin basamaklarini ¢okluga indirgeme 35 221
13) Verilen temsillerin ifade ettigi saylyi yazamama 47 29.7

14) Verilen rakamlarla en biyik sayiyi olusturamama 29 18.3
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Dordiincii simif 6grencilerinin  basamak degeri konusunda yaptiklar1 hatalara
bakildiginda (Tablo 1) sozel olarak verilmis saymin rakamlarla okunusunu
yazamama konusunda 79 tane (%50) hata yapildigr goriilmektedir. Bu hata
kategorisinde 6 basamakli sayilarla (%27.2) daha ¢ok hata yapilirken, 5 basamakl
sayllarla (%8.2) daha az hata yapildigi goriilmektedir. Bu temaya yonelik
ogrencilerin hatalarindan 6rnekler Sekil 1-4’te verilmistir.

1) Asatada okunuslan verilen sayilan rakamla ifade ediniz.

1) Asagida okunuglar verilen sayilar rakaml:

Binbes: 105 Bin bes: 10) 007

On alrbin ki iz seksen bir: |42 On alt1 bin iki yiiz seksen bir:q;, .84

Yiiz yedi bin fig yiiz doksan: %2 () Yiiz yedi bin ii¢ yiiz doksan: {}-, 3590
2 O

kil 1. Ok | i Sekil 2. Okunuslari verilen saylyi
Sekil 1. Okunuslari verilen sayiyi yazamama

yazamama

2 1

1) Asaiida okunuslart verilen sayilar rakamla ifade ed 1) Asagida okunuslart verilen sayilart rakamla ifade ediniz.

b 005 Binbes: S.000

O al b ikiyiz seksen bir: b /65( On altt bin iki yiiz seksen bir: / b. /£ [
/ Yiiz yedi bin ii¢ yiiz doksan: 70/0),29¢) itz yedi bin g yiz doksan: /07, / 90
Sekil 3. Okunuslari verilen sayiyi Sekil 4. Okunuslari verilen sayiyi
yazamama yazamama

Say1 basamaklarmin belirttigi ¢oklugu sayisal olarak ifade edememe konusunda
yapilan hatalar ise 49 tane (%31.01) olup (Tablo 1) bu hata kategorisinde soru ile
ilgisiz cevap verme 25 tane (%15.8) iken, basamak degerinin belirttigi ¢okluk
yerine basamagin adini yazma ise 5 tane (%3.1) ve say1 degerini yazma 5 tane
(%3.1)dir. Bu iki alt kategori en az yapilan hata tiirii olmustur. Bu temaya
yonelik 6grencilerin hatalarindan 6rnekler Sekil 5-8’de verilmistir.

3) At veln sy on e esaind el s b efermi g 2) sgda el sy o i besmagods et ey basamk defenn ey
JAzL : :

8234932%0” 003 Drooordoondy et gpRNSITY

Sekil 5. SayI basamaklarinin belirttigi coklugu Sekil 6. Sayi basamaklarinin belirttigi coklugu
sayisal olarak ifade edememe sayisal olarak ifade edememe
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2) Asaid vrden sy on binler basemagnda er ln Sayiun basamak Geerini asaya ) Ao velenspnn on i besenaode e ey basamlc deerii 585
)'aﬂﬂll. yﬂZlmZ-

g

Sekil 7. Sayi basamaklarinin belirttigi coklugu Sekil 8. Say! basamaklarinin belirttigi coklugu
sayisal olarak ifade edememe sayisal olarak ifade edememe

Diger bir tema olan saymin basamak adlarmi yazamamaya yonelik ise 40 tane
(%25.3) hata tespit edilmistir (Tablo 1). Bu temaya yonelik &grencilerin
hatalarindan 6rnekler Sekil 9-12°de verilmistir.

3) Asagida yer alan sayidaki her bir rakamin hangi basamakta yer aldigiini gdsteriniz.

Asagida yer alan sayidaki her bir rakamin hangi basamakta yer aldigimi gosteriniz.

ST Al by besie sl s

Sekil 9. Saylnln basamak adlarini yazamama Sekil 10. Sayinin basamak adlarini yazamama

3) Ataglda yer alan sayidaki her bir rakamin hangi basamakta yer aldigini gosteriniz.
aldigini gosteriniz.
3) Asafida yer alan sayidaki her bir rakamn hang basamakia yer alini & ‘} b {. 753@
g ot boS g B2 IR e g

K \?/

|
ooy

Sekil 11. Sayinin basamak adlarini yazamama Sekil 12. Sayinin basamak adlarlnl yazamama

Sayilarin okunusunu yazamama kategorisinde 109 tane (%68.9) hata yapildigi
gorlilmektedir (Tablo 1). Bu hata kategorisinde 5 basamakli sayilari yazmada 54
tane (%34.1) hata yapilirken, 4 basamakli sayilar1 yazmada ise 12 tane (%7.5) hata
yapildigi goriilmektedir. Bu tema igerisinde en fazla dort basamakli sayilarin
okunusunu yazmada hata yapilirken en az dort basamakli sayilarla oldugu
gorlilmektedir. Bu temaya yonelik Ogrencilerin hatalarindan ornekler Sekil 13-
16°da verilmistir.

1) Asagida verilen sayilarin o Mﬁmm yazinz. 4) Asaida verileh Safotfin dhutuslanm Krglarina yazniz

3987 UQ bl AOZ\/Q-‘IHZ— _SeizSen 3987 ur\n'n Ac\L 2 ¢quaJrnn QOIJM
20001 3 o o 001 ) Lo il
808080 5> seigsnbin Selese 808080 o cefenln coldey

Sekil 13. Sayilarin okunusunu yazamama  9¢kil 14. Sayllarm okunU§unu
yazamama
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N

Sekil 16. Sayilarin okunusunu
yazamama

Sekil 15. Sayilarin okunusunu yazamama

Basamaklarin ifade ettigi ¢coklugu standart birimlerle gosterememe kategorisinde
85 tane (%53.7) hata tespit edilmistir (Tablo 1). Bu hatalarin daha ¢ok basamagin
ifade ettigi ¢cokluk yerine say1 degerini yazma 42 (%26.5), en az ise dogru cevabi
temsil yerine rakamla ifade etme 14 (%8.8) oldugu tespit edilmistir. Bu temaya
yonelik 6grencilerin hatalarindan 6rnekler Sekil 17-20°de verilmistir.

Diger bir tema olan sayinin basamak yerini dogru tespit edememe kategorisinde 64

Sekil 17. Basamaklarin ifade ettigi Sekil 18. Basamaklarin ifade ettigi
¢oklugu standart birimlerle gésterememe  ¢oklugu standart birimlerle gésterememe

\Akn
L \-
Sekil 19. Basamaklarin ifade ettigi Sekil 20. Basamalfllarln ifade" ettigi
coklugu standart birimlerle gsterememe  ¢oklugu standart birimlerle gosterememe

tane (%40.5) tane hata yapildigi goriilmektedir (Tablo 1). Bu temaya yonelik
ogrencilerin hatalarindan 6rnekler Sekil 21-24’de verilmistir.
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Sekil 21. Sayinin basamak yerini dogru Sekil 22. Sayinin basamak yerini dogru
tespit edememe tespit edememe

Sekil 23. Sayinin basamak yerini dogru  gekil 24. Sayinin basamak yerini dogru
tespit edememe tespit edememe

Sozel olarak basamaklart verilmis sayry1r ifade edememe temasinda ise 31 tane
(%19.6) tane hata tespit edilmistir (Tablo 1). Bu temaya yonelik &grencilerin
hatalarindan 6rnekler Sekil 25-28’de verilmistir.

Sekil 25. Sozel olarak basamaklari Il - !
Ver||m|$ saylyl ifade edememe Ver||m|§ saylyl ifade edememe

7\- ¥
~ 7) Alt binlik, sifir yiizlik, seklz onluk ve iki bnrhkten olusan saylyl yazniz. Bulduguuuz

» cevnbxkuuwgglmxmc}’m N )

& o Jkanm |

Sekil 27. Sézel olarak basamaklari Sekil 28. Sozel olarak basamaklan
verilmig sayly! ifade edememe verilmis sayly! ifade edememe

Verilen rakamla en kiigiik say1y1 olusturamama kategorisinde 31 tane (%19.6) hata
yapildig1 goriilmektedir. (Tablo 1). Bu temaya yonelik 6grencilerin hatalarindan
ornekler Sekil 29-32°de verilmistir.
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e e g1da yuvarlak icinde verilmis rakamlarin hepsini kullanarak dort basamakl en kitgik
8) Asagida yuvarlak iginde verilmis rakamlarin hepsini kullanarak dort basamakli en kilgik ) ;\;ﬂ:: faz‘;: Iplore s P

s
saylyl yaziniz.
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On ve onun katlartyla carpma iglemi yapamama kategorisinde 85 tane (%53.7) hata
yapilmustir (Tablo 1). Bu hatalarin 39’unu (%24.6) on ile ¢carpma islemi yapamama
olustururken, 46’sin1 (%29.1) yiiz ile ¢arpma islemi yapamama olusturmaktadir. Bu
temaya yonelik 6grencilerin hatalarindan 6rnekler Sekil 33-36’da verilmistir.

——

9) Asagida verilen ¢arpma islemlerini yapiniz. Asapada verilen sarpma islemlerni yapiniz

9 200x10=2%900 0 o s 200X10 = 22D
b 99x100=_.2000 - . ) 99X100 = g

Sekil 33. On ve onun katlariyla carpma ~ Sekil 34. On ve onun katlariyla carpma

islemi yapamama islemi yapamama

A;tda vc;en carpma islemlerini yapiniz. 9) Asagida verilen ¢arpma islemlerini yapiniz.

) 200x10 = 3000, 0 200X10:= o 1)
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Sekil 35. On ve onun katlariyla carpma  $ekil 36. On ve onun katlariyla carpma
islemi yapamama islemi yapamama

Verilen temsilleri gruplandirilmig say1 olarak yazamama kategorisinde 144 tane
(%91.1) tane hata yapildig1 goriilmektedir (Tablo 1). Bu hata kategorisinde onluk
ve yiizliik olarak gruplayamama hatas1 79 tane (%50) iken, onluk ve birlik olarak
gruplayamama hatast 65 tane (%41.1)’dir. Bu temaya yonelik Ogrencilerin
hatalarindan 6rnekler Sekil 37-40°da verilmistir.
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Sekil 39. Verilen temsilleri Sekil 40. Verilen temsilleri
gruplandiriimis sayi olarak yazamama gruplandiriimis sayi olarak yazamama

Verilen bolme iglemlerini yapamama kategorisinde 207 (%131) tane hata yapildig1
tespit edilmistir (Tablo 1). Bu hatanin en fazla 0’1 atamama hatas1 124 (%78.04)
oldugu goriiliirken, bélme islemini tamamlayamama hatasinin da 83 tane (%52.5)
oldugu tespit edilmistir. Bu temaya yonelik dgrencilerin hatalarindan drnekler Sekil
41-44’te verilmistir.

Sekil 41. Verilen bolme islemlerini Sekil 42. Verilen boélme iglemlerini
yapamama yapamama

Sekil 43. Verilen bsime islemlerini Sekil 44. Verilen boime iglemlerini
yapamama yapamama

Verilen sayilarin basamaklarini ¢okluga indirgeme kategorisinde 35 tane (%22.1)
hata yapildig1 tespit edilmistir (Tablo 1). Bu temaya yonelik Ogrencilerin
hatalarindan 6rnekler Sekil 45-48’de verilmistir.
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Verilen temsillerin ifade ettigi say1y1 yazamama kategorisinde 47 tane (%29.7) hata
yapildig1 goriilmektedir (Tablo 1). Bu temaya yonelik 6grencilerin hatalarindan
ornekler Sekil 49-52°de verilmistir.

(NN
JH!BHBIIII

13) ,A" bt Yanda onluk taban bloklanyle  13)
SRENL - E D asagidaki kutucuga yaziniz. HE
SREpEEnE D O
- - LE ->_ S L ] T -
HHEHT N
B a T :

o

14V A mnZedn smvsnrlal fainda sadtle! L RE

Sekil 49. Verilen temsillerin ifade ett'g' Sekil 50. Verilen temsillerin ifade ettigi
saylyl yazamama saylyl yazamama

S el

i : E’ Yanda onluk taban bloklany! "
: @ G asagidaki kutucuga yaziniz. B
. a o
] 1000 7 B

’ 1

$e‘kll 52. Verilen temsillerin ifade ettigi
saylyl yazamama

13) Iln.n*lﬂlhﬁ
"IIEHEHIIIi

UI-I“:I S AATT

Yanda onluk taban bloklanyla gdsterilen sayry
aga@idaki kutucuga yazimz.

1=
o
13
HE
HE
HE
BE
i
HB

—
¥

Sekil 51. Verilen temsillerin ifade ettigi
saylyl yazamama
Verilen rakamlarla en biiylik sayiy1 olusturamama kategorisinde 29 (%18.3) tane

hata yapilmgtir (Tablo 1). Bu temaya yonelik 6grencilerin hatalarindan 6rnekler
Sekil 53-56’da verilmistir.



ULUSLARARASI SOSYAL BILIMLER EGITiMi DERGISI 114

14) Asepda yvare iinde erini rekemlann hepsin ollanaak b besamakl e 30 Asaglda yuvarlak iginde verilmis rakamlarin hepsini kullanarak bes basamakl en biiyik

S saylyl yaziniz.

88@ Yazabileeegim bes basamakls en biyiik say: .. \(j % @ Yazabilecegim beg basamakli en biyiik sayr:

Sekil 53. Verilen rakamlarla en blyuk Sekil 54. Verilen rakamlarla en buyuk
saylyi olusturamama saylyl olusturamama
Brtedebetitol L iy

14) Asafda yuvarlak icinde verilmis rekemlarm hepsini kullanarek bes basamakl ¢ ke ) Asaglda yuvar Hk icinde venlm1$ rakamlarm hepsml kullanarak bes basamakli en biiyiik

saylyl yazniz. Saylyl yazniz.

....[20.%.\ ..... 5

00 00

Sekil 55. Verilen rakamlarla en biiyiik Sekil 56. Verilen rakamlarla en buyuk
saylyi olusturamama saylyl olusturamama

Ozetle ilkokul dordiincii simf diizeyinde yer alan dgrencilerin basamak degeri
kavraminda yaptiklar1 hata tiirlerine bakildiginda en fazla “verilen bolme islemini
yapamama” oldugu goriilmektedir (f=207). Daha sonra en ¢ok yaptiklar1 hata tiirii
“verilen temsilleri gruplandirilmig say1 olarak yazamama” (f= 144) hatasidir. Son
olarak en ¢ok yapilan hata tiirii ise “sayilarin okunuslarin1 yazamama” oldugu
gorlilmektedir (f=109). Hatanin %7.5 lik kismimi “dort basamakli sayilar
yazamama”, %34.1 ini “bes basamakli sayilar1 yazamama”, %27.2 lik kismini ise
“alt1 basamakl1 sayilar1 okuyamama” olusturmaktadir. Ogrencilerin en az yapmis
olduklar1 hata tiirleri ise, “basamak degerinin belirttigi ¢okluk yerine basamagin
adin1 yazma” (f=5), “basamak degerinin belirttigi ¢okluk yerine say1 degerini
yazma” (f=5), “dort basamakli sayilari yazamama” (f=12) hata tiirleridir.

Tartisma ve Sonuc¢

Mevcut caligmada ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin basamak degeri kavramina
yonelik yaptiklar1 hata tiirlerinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmadan elde edilen bulgular agsagidaki gibidir:

Dordiincii sinif diizeyinde 6grencilerin en fazla yaptiklar: hatanin bolme islemini
devam ettirememe ve bdlme islemi sirasinda sifir1 atamama oldugu goriilmektedir.
Yapilan ¢aligmalar bu sonucu destekler niteliktedir. Nitekim ¢aligmalar “sifir1 yer
tutucu olarak kabul etmede karsilasilan giigliikler” oldugunu ortaya koymustur
(Arslan ve Ubuz, 2015; Paydar, 2018, Paydar ve Sari, 2019). Olkun ve Ugar (2018)
bu konuda cocuklarin sifirin higligi temsil ettigini diisiinerek sifir1 bir basamagi
gostermek icin kullanildiginda bir anlam ifade etmedigini diigiindiiklerini ifade

@@@ Yazabileoeim bes bsamakl enbiik say: 050,07 @@@ Yazahilecegim bes basamakls en bivik sayt: .



ULUSLARARASI SOSYAL BILIMLER EGITiMi DERGISI 115

etmislerdir. Bundan dolay1 da sifirin tek basina anlami ve sayi icinde yer aldigi
anlamu iizerinde durulmasi gerektigini belirtmislerdir (Olkun ve Ugar, 2018; 5.97).

Caligmada ortaya c¢ikan bir diger bulgu ise Ogrencilerin “verilen temsilleri
gruplandirilmig say1 olarak yazamama” hatasini ¢ok fazla yapmis olmalaridir.
Paydar ve Sari’da (2018) yapmis olduklari g¢alismada Ogrencilerin verilen
temsillerin ifade ettigi sayly1 yazma konusunda basarilarinin fazlaca diisiik
oldugunu tespit etmiglerdir. Bunun sebebini de basamak degeri konusunda
ogrencilerin kavramsal anlayiglarinin zayif olmasi olarak ifade etmislerdir. Yapilan
aragtirmalar basamak degerinin iki yOniiniin olduguna vurgu yapmaktadir.
Basamak degerinin islemsel (prosediirel) yonii ¢ocuklarin &grenmesi gereken
becerileri yani, c¢okluklarin sayilmasi, okunmasi ve yazilmasini icermektedir.
Basamak degerinin kavramsal yonii ise, ¢ocuklarin bu becerilerin neden gegerli
oldugunu agiklayan temsillerine odaklanmaktadir (Herzog vd., 2019). “Verilen
temsilleri gruplandirilmis say1 olarak yazamama” hatasi da 6grencilerde basamak
degeri algisina yonelik kavramsal yoniin zayif oldugunu gostermektedir.

Calismanin bir diger bulgu da 6grencilerin “gok basamakli sayilar1 ifade etmede”
ve “cok basamakli sayilarin okunuslarini ifade etmede” yasadiklar1 zorluklari
ortaya koymustur. Alanyazindaki ¢alismalarda “sayilarin okunusunu yazamama”
konusunda 6grencilerin hata yaptiklarini ortaya koymustur (Albayrak vd., 2019;
Paydar ve Sar1 2019; Paydar, 2018). Albayrak ve arkadaslari (2019) sayilarin
okunusunu yazamama sebebinin basamak degeri kavraminin iyi anlagilmamasimnin
bir sonucu olarak ortaya ciktigini ifade etmislerdir. Bu zorluklar 6grencilerin
islemsel (prosediirel) anlayisindaki eksikliklerden kaynaklandigi sdylenebilir.
Herzog ve arkadaglarina (2019) gore basamak degeri kavrayisinda islemsel yon
cokluklarin sayilmasi, okunmasi ve yazilmasii kapsamaktadir (Herzog vd., 2019).

Ogrencilerin fazlaca yapmis oldugu bir diger hata tiirii ise, cokluk degeri ile say1
degerini karistirmalaridir. Benzer sekilde alanyazinda da Tosun (2011), Cite
(2016), Paydar ve Sart (2019) yapmis olduklari caligmalarda bu konudaki
zorluklart ortaya koymusladir. Arslan ve Ubuz (2015; s.103)’a gore ¢okluk degeri
ve say1 degerinin karigmasinin sebebi kullanilan say1 sisteminin yazi ve konugma
dilinde farkliliklar gostermesidir. Yani sahip olunan say1 sistemi yazili dilde
basamak degeri kavramimi karsilarken sozel dilde ise bu durum tam
gerceklesmemektedir. Ogrencilerin yasamis oldugu bir diger zorluk sayilarm
gosterdikleri basamaklari belirleyememe konusundadir. Yani 6grenciler verilen bir
sayinin basamak yerini tespit etmede zorluk yasamiglardir. Paydar ve Sari’nin
(2019) calismasinda da benzer bulgulara rastlanmustir. 2. ve 3. smif d6grencileriyle
yapilmig olan ¢aligmada saymin basamaklarini yazmada, basamak degeri testinde
istenilen 6grenme diizeyine ulagsamadiklari tespit edilmistir.

Caligmada dikkat ¢eken bir diger bulgu ise, 6grencilerin verilen ¢okluklar1 onluk
birlik ve onluk yiizliik olarak gruplamada zorluk yasamis olmalaridir. Ozellikle
yuzliik seklinde gruplama yaparken O&grencilerin yarisinin  zorluk yasadigi
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goriilmektedir. Alanyazindaki calismalar bu bulguyu destekler niteliktedir. Ornegin
Paydar ve Sar1 (2019), calismalarinda 6grencilerin basamaklar arasindaki iligkiyi
kavrama, basamaklar arasinda gecisleri saglamada zorluklar yasadiklarini ifade
etmislerdir.

Oneriler

Ilkokul dérdiincii smifa gelmis ve ortaokul kademesine gececek olan dgrencilerin
hala basamak degeri kavrayisina yonelik zorluklar yasamasi ve bu konuda yetersiz
bilgiye sahip olmalar1 sliphesiz matematigin sarmal yapis1 diisiiniildiigiinde
arastirmanin  Ornekleminde yer alan Ogrencileri list siniflarda zora sokmasi
kacinilmazdir. Ciinkii basamak degeri kavrayisi ortaokul smiflarinda da devam
etmektedir. Bununla birlikte basamak degeri kavrayigsinin basta dort islem olmak
iizere, ondalik sayilar, ylizde gibi matematigin diger konular1 i¢in temel
olusturdugu diislintildiiglinde basamak degeri konusunun saglam temellere
oturtulmas1 6nemli goriilmektedir. Bu sebeple ilkokul doneminde saglam bir
basamak degeri kavrayisi olusturulmalidir. Zengin basamak degeri kavrayisini
olusturmada standart temsiller ve standart olmayan temsillerle birlikte gosterilmesi,
bunlarla birlikte somut temsiller kullanilmas1 gerekir.

Arastirmanin Sinirliliklar1 ve Gelecek Arastirmalar

Arastirma 4.sinif 6grencileri ile sinirhidir ve ilkokul kademesini tamamlayip bir tist
kademe olan ortaokul 6grencilerinin de basamak degeri kavrayiglarmin ortaya
koyulmasi 6nem arz etmektedir. Aragtirmadan elde edilen bulgular gergevesinde
Ogrencilerin basamak degeri kavrayisi konusunda neden hata yaptiklari, 6zellikle
sayilarin gruplandirilmasi ve ¢oziimlenmesi, 10 ve 100 ile ¢arpma, bélme islemi
gibi konularinda neden zorlandiklarina yonelik daha derinlemesine arastirmalari
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica smif Ogretmenlerinin sinif ortaminda basamak
degeri kavrayisini gelistirmeye yonelik neler yaptiklarinin incelenmesi 6grencilerin
basamak degeri kavrayis1 konusunda neden zorlandiklari konusundaki sorulari
cevaplamaya 151k tutacag: diisliniilmektedir.
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ABSTRACT

This study aims to examine the types of errors regarding the concept of
place value made by primary school fourth grade students. The study
was designed as a qualitative one as it defined error types of the
students. The study comprised 158 fourth grade students attending four
different state schools in the centre of Nevsehir province in 2019-2020
academic year. In order to define the error types of the students
regarding place value, “place value concept” test involving 14 questions
was used. This test was developed by Sari and Olkun (2019).
Descriptive analysis was used to determine the error types of the
students. The themes proposed Paydar and Sari (2019) were taken into
account for “error types”. When the students’ errors were evaluated, it
was found that the students were not successful in the areas of doing
divisions, writing representations as grouped numbers, doing
multiplication with tens and its multiples, showing the value of places in
terms of standard units, writing numbers’ way of readings. These findings
revealed that the students were not successful with regard to the
understanding of conceptual and operational of place value. Enhancing
students’ understanding of place value concept is seen significant for
other subjects of maths.
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Introduction

The development of number concept in children follows a long time and generally a
certain order. Skipping some steps during this order forces children in the next step and
directs them to learn by memorization. In the traditional understanding of education,
students’ counting numbers by heart led teachers to consider students know numbers and
they skipped to arithmetic calculations by considering that students can learn addition
and subtraction. In fact, there are inter number relations that make easy and meaningful
of using the number that needs to be among counting and addition, subtraction at
arithmetical calculations (Olkun & Ugar, 2018; p.78-79). Numbers are one of the
fundamental topics in maths. The outcomes regarding the value of place, which has an
important place in number teaching, are arranged in a way that starts at the second grade
of primary school and continues until the end of primary education (Artut & Tarim,
2013). Place value has an important place in maths subjects. Understanding the place
value requires a harmony of procedural knowledge of how groups are recorded in our
place value chart, how numbers are written and spoken, as well as grouping with
decimals, which are new and difficult to understand concepts (Van de Walle et al., 2016;
p.188). The concept of place value is based on grouping (Altun, 2008; p.168). Olkun and
Toluk-Ugar (2018) also stated that the place value concept is based on grouping and
analysis skills and that the decimal number system includes grouping by 10. Therefore,
sufficient grouping activities need to be done before considering the place value of
numbers. Many studies have been conducted to reveal the importance of the concept of
place value. These studies revealed that the concept of place value affects the success of
students in advanced arithmetic operations (Cheng & Ho, 1997; Herzog et al., 2019;
Moeller et al., 2011; Sar1 & Olkun, 2019). According to the study by Olkun and Sart
(2019), as the students' understanding of place value increased, their success in
arithmetic operations and mathematic success increased. Similarly, in another study, it
was revealed that mastering the concept of place value in the first grade was a reliable
predictor of arithmetic skills in the third grade (Moeller et al., 2011). The study of
Herzog et al. (2019) supports this view. As a result of this study, it was determined that
the concept of place value is an important requirement for later mathematical subjects
such as decimal fraction and unit of measure (Herzog et al., 2019).

Purpose

Considering the effect of learning the concept of place value on the student's success in
arithmetic operations in the future (Sar1 & Olkun, 2019; Cheng & Ho, 1997; Herzog et
al., 2019), it is of great importance to identify and provide solutions for the mistakes
made by fourth grade students who will graduate from primary school. The current study
aimed to reveal the mistakes regarding the concept of place value.

Method

This study is a qualitative one that aims to detect the mistakes of fourth grade students.
Qualitative research can be defined as a research in which qualitative data collection
methods such as observation, interview and document analysis are used, and in which a
qualitative process is followed to reveal perceptions and events in a realistic and holistic
manner in the natural environment (Simsek & Yildinm, 2018; p. 41). Descriptive
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analysis was conducted to determine primary school fourth grade students' understanding
of place value.

Findings

When looking at the types of mistakes in the concept of place value made by students at
the fourth grade of primary school, it was seen that "inability to perform division" was
the most (f = 207). Later, the type of error they made the most was "inability to write the
representations as grouped numbers™ (f = 144). Finally, it was seen that the most
common type of error was "inability to write the numbers’ way of readings " (f = 109).
7.5% of the error consisted of "inability to write four-digit numbers", 34.1% of "inability
to write five-digit numbers”, and 27.2% of “inability to read six-digit numbers”. The
least common types of errors that students made were: "writing the name of the digit
instead of the multiplicity specified by the digit value" (f = 5), "writing the number value
instead of the multiplicity specified by the digit value" (f = 5), "inability to write four-
digit numbers" (f = 12).

Discussion and Conclusion

The current study aimed to reveal the types of errors regarding the concept of place value
made by primary school fourth grade students. In this respect, the achievement test
prepared by Sar1 and Olkun (2019) was applied to the fourth-grade students of primary
school, and the theme designed by Paydar and Sar1 (2019) by classifying the types of
errors in order to reveal the place value understanding of the second and third grade
students was used. Accordingly, the findings obtained from the research were as follows:
It was seen that the most common errors made by students at the fourth-grade level were
inability to continue the division process and inability to assign zero during the division
process. The studies in the literature support this result. As a matter of fact, studies
revealed that there were “difficulties encountered in accepting zero as a placeholder”
(Arslan & Ubuz, 2015; Paydar, 2018, Paydar & Sari, 2019). Olkun and Ugar (2018)
stated that children think that zero does not make sense when it is used to denote a digit
by considering zero represents nothingness. Therefore, they expressed that the meaning
of zero alone and the meaning of the number in it should be emphasized (Olkun & Ugar,
2018; p.97). Another finding of the research was that the students made the error of
“inability to write the representations as grouped numbers” too much. Paydar and Sari
(2018) in their study found that students' success in writing the number expressed by the
representations was very low.

Another finding of the study revealed the students’ problems in "expressing multi-digit
numbers"” and "expressing the way of reading of multi-digit numbers". Studies in the
literature also revealed that students made errors in "writing numbers’ way of readings"
(Albayrak et al.,, 2019; Paydar & Sar1 2019; Paydar, 2018). Albayrak et al. (2019) stated
that the reason for not being able to write numbers is the result of poor understanding of
the place value concept. It can be said that these difficulties arise from the deficiencies
in the operational (procedural) understanding of the students. According to Herzog et al.
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(2019), place value comprehension involves counting, reading and writing of operational
direction multiples (Herzog et al., 2019). Another type of error that students made too
much was confusing the multiplicity value with the number value. Similarly, Tosun
(2011), Cite (2016), Paydar and Sar1 (2019) revealed the difficulties on this issue in their
studies in the literature. According to Arslan and Ubuz (2015, p.103), the reason why the
multiplicity value and the number value are mixed is that the number system used differs
in the written and spoken language. In other words, while the number system meets the
concept of place value in the written language, this situation is not fully realized in the
verbal language.

Implication and Suggestions

Considering the spiral structure of mathematics, it is inevitable that the students who
have reached the fourth grade of primary school and will move to the secondary school
level still have difficulties in understanding the place value and have insufficient
knowledge on this subject will have problems at upper grades. Because the
understanding of place value continues in middle school classes as well. Furthermore,
when it is considered that the understanding of place value is the basis for other subjects
of mathematics such as four operations, decimal numbers, percentages, etc., it becomes
necessary to put the place value issue on solid foundations. For this reason, a solid
understanding of place value must be created in the primary school period.

Research Limitations and Future Research

The research is limited to 4th grade students and it is important to reveal middle school
students' understanding of place value through studies with secondary school students
regarding the understanding of the place value. Within the framework of the findings
obtained from the research, more in-depth investigations are needed in relation to why
students have difficulty in subjects such as understanding place value, especially
grouping and analysing numbers, multiplying by 10 and 100, and division.
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