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ORMAN YOLLARINDA KULLANILAN
BUZ VE MENFEZLERDE MALIYET HESAPLARI

Y. Dog. Dr. Mesut HASDEMIR1*

Kisa Ozet

Yazida; orman yollarinda hidrolik sanat yapisi olarak kullanilan bz ve men-
fezlerin metrajlarinin ve kesiflerinin ¢ikarilmasinda, ekonomiklik kosulunun
saglanmasi amaciyla, hangi standart normlarin kullanilmasi geregi ortaya ko-
nulmaya calisiimistir.

1. GIRIS

Orman yollarinin insasinda, blzler ve menfezler yaygin olarak kullanilan hidrolik sanat yapi-
laridir. Bizler; yolun dusik debili dereleri kestigi yerlerde, kenar hendeklerinde toplanan sularin
belirli araliklarla yolun altindan diger tarafa akitilmasinda, ters egimli yollarin e§im degisim nok-
talarinda ve ayrica yollarin drenajinda kullaniimaktadir. Orman yollarinin daha yiksek debili dere-
leri kestigi yerlerde ve dolgu miktarinin biiz uygulamasi igin uygun olmadigi durumlarda ise gesit-
li tiplerde menfezler kullaniimaktadir.

Tim mihendislik calismalarinda oldugu gibi bu tesislerin de gerceklestirilmesinde i¢ ana
kosul séz konusudur; uygunluk, emniyet ve ekonomiklik. S6zu edilen tesisler bu ti¢ kosulu da ye-
rine getirmeli, yani yapi ve kesit karakteristikleri ile;

« kosullara, gereklere (tesisin gdrev diizenine; bu diizen igerisinde gérecegi goreve, buluna-
cag! ortam ve kosullara) uygun olmali,

« gdrecedi gorevi, kendisini etkileyen kuvvetlerle 6ngorildugu sekilde emniyetle gorebilme-
li,
e ucuza maledilebilmelidir (UZUNSOY 1982).

Bu (¢ kosul mihendislik calismalarinin olmazsa olmaz ilkesi olup, birbirleriyle dogrudan et-
kilesim icerisindedir. Orman yollarinda kullanilan biiz ve menfezlerin kendilerinden beklenen is-

1) i.U. Orman Fakiiltesi Orman insaati ve Transporlu Anabilim Dali.
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levleri rasyonel olarak yerine getirmeleri de bu ¢ kosulun gergeklestirilmesine baghdir. Ancak
mevcut arastirmalar incelendiginde, siiz konusu tesislerin yapim asamasinda gerek projenin metra-
jinin ¢ikarilmasinda, gerekse kesfinin yapilmasinda farkl kabullerin alindigi gérilmektedir. Bu
durum ise ekonomiklik prensibinin gergeklesmesini olumsuz etkilemektedir.

Bu yazida, séz konusu farkhliklar ortadan kaldirmak icin standart normlara gore orman yol-
larinda yaygin olarak kullanilan biuz ve menfezlere ait fiyat analizlerinin yapiminda hangi kriterle-
rin géz oniinde bulundurulacagi agiklanmaya calisiimistir.

2. BUZLER
2.1. Buzlerin Yapimi ve Yerlestirilmeleri ile ilgili Gene! Esaslar

Orman yollarinda, dolgu altinda 1,0 m boyunda, 0=0,60 m ve 0=0,80 m i¢ ¢capinda hazir be-
ton bizler ya da ayni ¢aplarda sepet kulpu kesitli yerinde dokme bizler kullaniimaktadir.

Tasima ve yerlestirilmelerindeki glclikler nedeniyle hazir beton bizler daha uzun boylarda
imal edilmezler. Daha biyuk capl olanlar ise demirli beton seklinde imal edilerek kullanilabilme-
lerine karsin, bunlar orman yollarinda kullanilmamaktadir. Ayrica 0=0,60 ni'den kiiglk i¢ capli ha-
zir beton bizler sik sik tikanmalari ve agilmalarinin glic olmasi nedeniyle orman yollan igin uygun
gorulmemektedir (BAYOGLU 1994).

Hazir beton bizlerin yol enkesitinde ve plandaki gorunusleri Sekil I'de verilmistir.

Bizun dig yuzi

Bizin tabam

Enkesitte biiz.
Dere ekseni

_____________________________________ 11

YoL ekseni 7 ,'

Tt Tfflr/rrl / oo it 1

Planda biz.

Sekil 1: Hazir beton buzlerin yol enkesitinde ve planda gosterilmesi (SONUC 1977)
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Hazir belon bizler her proje icin uygun yerlerde dizenlenen buz santiyelerinde yapilmakta-
dir. Bizler belirli boyutlarda imal edilmis celik kaliplara dokiilerek hazirlanmaktadir (Sekil 2).

B-B' KESITI' A-A KESITI

Sekil 2: 0 = 60 cm ve 0 80 cm'lik hazir beton biizlerin enine ve boyuna kesitleri (0ZCELIK 1982).

Hidrolik sanat yapisi olarak kullanilan hazir beton bizlerde kullanilan harg; tane boyutu 7-20
mm arasinda olacak sekilde elek analizleri ile belirlenen granilometriye uygun agrega ile portland
¢cimentosunun (400 kg/m3) yeterli miktarda su ile (% 6-8) karistirilmasi sonucu elde edilmektedir.
Nemli kivamdaki bu harg celik kaliplara 5 cm'lik tabakalar halinde dékilir ve tokmaklanarak si-
kistirilu*. Bizlerin i¢ ve dis ylizeyleri piriizsiiz olmasi bu sikistirma isleminin iyi yapilmasina bag-
hdir. Kalip s6kme siresi en az 6 saat olup, kalibin ortadan ayrilmasi seklinde gergeklestirilen sok-
me isleminde biiziin yerinden oynatilmamasina dikkat edilmelidir-. Biizler ilk glinlerde imalatin ya-
pildigi mevsim ve yerin dzelligine gore ekstrem sicakliklardan korunarak giinde 5-6 kez sulanma-
hdir. Buzler normal olarak 14 giin sonra kullanilabilmektedir.

Orman yollarinda kullanilan hazif beton biizlerin boyutlari ve yapimlarinda kullanilan malze-
me miktarlari Tablo I'de gOsterilmistir.
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Tablo 1: Hazir beton biizlerin boyutlari ve kullanilan malzeme miktarlar

Biiz Cidar Taban Dolu kesit 1m biiz icin malzeme miktari
i¢ capi kalinlig genisligi alani Kum-cakil Cimento Su
(cm) (cm) (cm) (m2) (m3) (kg) (m3)

60 9 40 0.207 0.239 82.8 0.156

80 u 50 0.332 0.382 132.8 0.252

Orman yolu bir dereyi kestiginde, blzler yerlestirilirken dogal dere egimine uyulmal, dése-
me dogrultusu derenin akis dogrultusu ile ayni olmalidir. Ters egimlerin kesim noktasina konan
blzler ise yol eksenine dik olarak diseninelidir. Kenar hendeklerinde biriken sularin belirli aralik-
larla yolun diger tarafina aktariimasi amaciyla désenen biizlerin dogrultusu ile yol ekseni arasinda
30° - 45°'lik bir agl olmalidir. Bu uygulamalar sularin bizlerle alinmasini kolaylastiracaktir.

Bizlerin dosenmesinde % 2-15 arasinda egim verilmeli, yamac egimi % 15'den fazla olan ya-
maclarda insa edilecek yamag yollarinin altina biiz désenmesi gerektiginde biiz yatagini agmak
amaciyla yapilacak kazidan kaginilmamali ve ddseme e§imi maksimum % 15 olarak uygulanmali-
dir. Yamag egiminin yiksek oldugu yerlerde bizler dusik bir egimle (% 2-5) désendiklerinde, alt
buz baslik duvarlarinin boyutlari artmakta ve mansapta oyulmalari 6nlemek icin ilave bir tahkimat
yapilmasi geregi dogmakta, bu durum ise biiz désemesi islemini pahalilastirmaktadir.

Bir yama¢ yolunun altinda bir baska yama¢ yolu ya da dere yolunun mevcut olmasi duru-
munda, o yamag yolunun hendeklerinde biriken suyun bosaltilmasi amaciyla yapilacak biiz dése-
mesinin yerinin tesbiti alt yolda bir baska sanat yapisinin yapilmasini gerektirmeyecek sekilde ol-
malidu-

Suyun bizleri terk ettii mensup kisminda bir erozyon tehlikesi s6z konusu ise gerekli 6n-
lemler alinmalidir. Menba tarafinda blzler duvar hizasinda olmali, mansapta ise blzin dibini oy-
namasi i¢in blzler duvardan 15-50 cm c¢ikintili désenmelidir.

Bizler uniform yogunlukta ve biiz dis capinin 1/10 yiksekligindeki kismini kavrayacak se-
kilde hazirlanmis segme malzemeden temeller Uzerine oturtulmahdir.

Zeminin yeterince saglam oldugu yerlerde dogal zemin en az Dj/5 kadar (D j=biiz i¢ ¢api)
genislikte ve Dj/10 kadar derinlikte olmak (izere biiz eksenine paralel ve ayni egimle kazilir. Kazi-
lan bu hacim secme malzeme ile doldurulup iyice sikistirilir. Bliz tabaninin oturacagi alan itinah
bir sekilde tesviye edilir ve blzler oturtularak ek yerleri 500 kg cimento dozlu harcla bilezik sek-
linde sivanir. Daha sonra, her iki tarafta, en az Dj kadar genislikte ve 15 cm derinlikte tabakalar
halinde segme malzeme ile doldurulup sulanarak sikistirtlir. Bu islem bizlerin tzerinde 20 cm’lik
bir tabaka olusturuluncaya kadar devam eder (Sekil 3).

Curuk ve oynak zeminlerde ise toprak 30 cm derinlik ve 3 Dj kadar genislikte olmak tzere
kazilip atilir ve yukaridaki islem aynen tekrarlanir (Sekil 4) (BAYOGLU 1994).

Birden fazla sayidaki bizin yan yana sira halinde uygulanmasi gereken yerlerde, zeminin
buz i¢ capr kadar genislik ve 20 cm derinlikte kazilip atilmasi ve biiz siralari arasinda en az 45
cm'lik bir araligin birakilmasi gerekmektedir.

Bizlerin her iki ucuna birer basduvar yapilarak dolduru sevinin biiz agzina dogru akmasi dn-
lenir. Dolduru yiiksekliginin 1.50 m'den az olmasi durumunda mansap tarafindaki basduvar yapil-
mayarak daha once de belirtildigi gibi biziin ucu dolduru sevinden itibaren bir miktar uzatilir ve
altr talikim edilir.
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Sekil 3: Saglam zeminlerde biiz désenmesi (ANONIM 1984).

Sekil 4: Oynak zeminde buz désenmesi

Hazir beton bizlerin tekerlek basincindan zarar gérmemesi icin dolgi derinligi, yukari ban-
ketin dis kenarinda en az 0,3 m, yol eksenindeki dolgu derinligi ise en az biz i¢ ¢cap! kadar olmali-
dir. Yeteri kadar dolgu bulunmadi§i taktirde buzlerin yerine betonarme tabliyeli ve kargir kenar
ayakli kiicik menfezlerin kullaniimasi gerekmektedir.

Orman yollarinda, yol eksenindeki dolgu derinligi 3,0 m'den fazla oldugu taktirde sepet kul-
pu kesitli yerinde dokme bizler kullaniimaktadir. 0=60 cm ve 0=80 cm i¢ ¢aplarinda imal edilen

bu bizlerin genel olarak dozaji 250 kg/m3'tur (Sekil 5).

Sepet kulpu kesitli yerinde dokme buzlerin yerlestirilmesinde uygulanacak saslar hazir beton
bizlerle aynidir. Yalniz saglam zeminlerde hazirlanacak temelin genisligi bz ¢capi kadar olmali-
dir. Ayrica zeminin Uniform olmadigi yerlerde tek parga halinde degil, uygun yerlerde dilatasyon
derzleri birakilarak dékilmektedir. 0,80 m genislik ve 0,50 m kalinlikta yapilan beton temel uzeri-
ne oturan biiziin sadece menba tarafinda kanat duvarlarin yapilmasi yeterli olmaktadir (BAYOG-
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Sepetkulpu kesitli yerinde dokme hirlerin boyutlun.

U Metre
Blz iccapi
cm M, M, M, R. Rj Rj=R4 d
60 0,21 0,39 048 044 +0,45 0,60 0,12
80 0,28 (08 0,40 0,32 040 040 0,10

Sekil 5: Sepet Kuipu kesitli yerinde dokme biiz ve boyutlani (OZCELIK 1982).

LU 1994).Yerinde dokme bizlerde, dncelikle radye dokiilmekte ve bir glin sonra kalip koymak su-
retiyle Ost kisim dékilmektedir. 0=60 cm’lik blzlerin i¢ kaliplari 2 parcali, 0=80 cm'lik buzlerde
ise 2-3 parcali olabilmektedir (Sekil 6).

Yerinde dokme sepet kulpu biizlerde blz bas duvarlari aksi meyillerde yol eksenine paralel
ve cikintisiz, inis meyillerinde ise, Ust bas duvari sularin asagi dogru akmamasi igin yamaca dogru
cikintili tesis edilmektedir.

Yerinde dékme sepet kulpu bizlerin yapiminda kullanilan malzeme miktarlari Tablo 2'de
gosterilmistir.

2.2. Buz Maliyetinin Bulunmasi

Orman yollarinda sanat yapisi olarak kullanilacak bizlerin maliyeti; biz birim fiyatinin bu-
lunmasi, projeden metrajin ¢ikarilmasi ile kesif ve kesif 6zetinin olusturulmasi asamalar1 sonucu
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Sirt kavisinin sablona
Sekil 6: Sepet kulpu kesitii yerinde dékme buz kahbi

Tablo 2: Sepet kulpu yerinde dokme buz yapiminda kullanilan malzeme miktari

1m bz igin malzeme miktan

Bz Cidar Dolu kesit
i¢ capl kalinligi alani Kalip Cimento Kum-cakil Su
(cm) (cm) (m2 (m2) (kg) (m3) (m3)
60 0.12 0.322 291 80.5 0.393 0.164
80 0.16 0.570 3.90 142.5 0.695 0.291

belirlenebilmektedir. Bu amagla Karayollari Genel Miidiirligi'nce yayinlanan (1992) Yol ve Kop-
ri insaat! Fiyat Analizi kitabi kullanilmaktadir. 0=60 cm ve 0=80 cm i¢ gapinda hazir beton bizle-
rin birim fiyatlarinin bulunmasi ve désenmesi ile ilgili fiyat analizleri Tablo 3, 4, 5 ve 6'da veril-
mistir (ANONIM 1992).

Sepet kulpu kesitli yerinde dokme buzlerin yapimiyla ilgili fiyat analizleri ise Tablo 7 ve 8'de
verilmistir.
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Tablo 3: 0 =60 cm i¢ ¢capinda 400 dozlu (cidar kalinligi 9 cm) beton biz birim fiyatinin bulunmasi

Malzeme
Cimento 82.8 kg 828 x..= ..
Kum (zayiatiyla) 0.104 m3(08.003 /K -1 den) 0.104 x .= ..
Cakil (zayiatiyla) 0.135 m3(08.003/K-2 den) 0.135 X ..= ..
Su (sulama dahil) 0.156 m3(04.032 den) 0.156 x .. = ..
iscilik
Betoncu ustasi 1.00 saat(01.015 den) 100 x..= ..
Dus isgi 4.00 saat (01.501 den) 400 x..= ..
insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima bosaltma
Diz isci 050 x..= ..
Vibrator 0.080 saat (03.527 den) 0.080 < =
N =

Kalip karsihgi % 1A =..

1 m Biiz yapilmasi

Fiyati

Tablo 4: 0 =80 cm i¢ capinda 400 dozlu (cidar kalinhgr 11 cm) beton biiz birim fiyatinin bulunmasi

Malzeme

Cimento 132.8 kg

Kum (zayiatiyla) 0.166 m3(08.003/K -1 den) 0.166 x .= ..

Cakil (zayiatiyla) 0.216 m3(08.003 / K-2 den) 0.216 x..= ..

Su (sulama dahil) 0.252 m3(04.032 den) 0.252 x .= ..

iscilik

Betoncu ustasi 1.20 saat (01.015 den) 120 x .= ..

Dis isci 5.50 saat (01.501 den) 550 x .= ..

insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima bosaltma

Dz isgi 0.80 saat (01.501 den) 0.80 x..= ..

Vibrator 0.095 saat (03.527 den) 0.095 x .= ..
A =..

Kalip karsihigi 1A =..

1 m Biiz yapilmasi
Fiyat
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Tablo 5: 0 =60 cm i¢c ¢gapinda 400 dozlu hazir beton biz désenmesi

Malzeme
Biiz (zayiatiyla) 1.05 m (08.080 / K dan) 105 x .= ..
Cimento harci 0.014 m3(10.013 / K dan) 0.014 x .= ..

Buzlerin yerlestirilmesi ve eklerinin yapilmasi:

iscilik

Betoncu ustasi 0.80 saat (01.015 den) 0.80 x ..=..
Dis isci 0.80 saat (01.501 den) 080 x ..=..
insaat yerindeki yiikleme, yatay ve disey tasima bosaltma:

Duz isgi 1.35 saat (01.501 den) 135 x .= ..

Toplam
Kar ve Genel Masraf % 25
1m Biiz Menfez Fiyati

Tablo 6: 0 =80 cm i¢ ¢capinda 400 dozlu hazir beton buz désenmesi

Malzeme
Bz (zayiatiyla) 1.05 m (08.084 / K dan) 105 x .= ..
Cimento harci 0.018 m3(10.013 / K dan) 0.018 x ..= ..

Buzlerin yerlestirilmesi ve eklerinin yapilmasi:

iscilik

Betoncu ustasi 1.00 saat (01.015 den) 1.00 x .= ..
Dius isci 1.00 saat (01.501 den) 1.00 x ..—..
insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima bosaltma:

Diz isci 2.90 saat (01.501 den) 290 x .= ..

Toplam —v
Kar ve Genel Masraf % 25 = .
1m Bz Menfez Fiyati = ..

Tablo 7: 0 =60 cm'lik 250 dozlu sepet kulpu kesitli yerinde dékme biz ile menfez yapilmasi

Beton 0.322 m3(16.002 / K dan) 0.322 x .= ..
Kalip 291 m2(21.001/K dan) 291 x..= .

Kaliplarin yiiklenmesi, bosaltilmasi, tasinmasi:

Betoncu ustasi 0.15 saat (01.015 den) 015 x .= ..

Dis isci 0.80 saat (01.50 den) 0.80 R

Dilatasyon derzi vs. isler karsihi§i (Maktuan) =0.15
Toplam —

Kar ve Genel Masraf % 25 = ..
1m Buz Menfez Fiyati
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Tablo 8: 0 =80 cm'lik 250 dozlu sepet kulpu kesitli yerinde dokme bz ile menfez yapilmasi

Beton 0.570 m3(16.002 /K dan) 0.570
Kalip 3.90 m2 (21.001 den) 3.90 x

x

Kaliplarin yiiklenmesi, bosaltilmasi, tasinmasi:

Betoncu ustasi 0.20 saat (01.015 den) 0.20 X

Dus isgi 1.00 saat (01.501 den) 1.00 x

Dilatasyon derzi vs. isler karsihgr (Maktuan) =0.15
Toplam

Kar ve Genel Masraf % 25
1m Biiz Menfez Fiyati

3. MENFEZLER
3.1. Menfezlerin Yapimi ile ilgili Genel Esaslar

Orman yollarinin daha yiiksek debili dereleri kestigi yerlerde ya da dolgu miktarinin biiz uy-
gulamasi icin uygun olmadigr durumlarda gesitli tiplerde menfezler kullaniimaktadir. Bu menfez-
ler; dolgu altinda (9-15 m) kullanilan kutu menfezler ve kemer menfezler ile dolgu altinda kullanil-
mayan betonarme tabliyeli menfezlerdir (BAYOGLU/HASDEMIR 1991).

Orman yollarinda ¢ogunlukla betonarme tabliyeli menfezler ile kutu menfezler kullanilmakta
dir. Bayindirhik Bakanhgi T.C.K. Genel Mudirligi'nce gesitli acikliklarda standart kutu menfez ve
standart kopri tipleri projelendirilmis olup uyaulamada bu tip projelerden yararlaniimaktadir
(ANONIM 1953-a, 1953-b).

Burada, orman yollarinda yaygin olarak kullanilan tek gézlu kutu menfezler ile betonarme
tabliyeli menfezlerin kesit ve detaylari ile metrajlarina ait birer 6rnek verilmesi uygulamada diger
menfezlerin projelendirilmesi strecinde uygulanacak ydntemi ortaya koymasi bakimindan yararl
olacaktir.

Kutu menfezlerin insaatinda kalip, betonarme demiri, beton ve diger isler icin Karayollari
Genel Mudurligi'nce belirlenen fenni sartname ve nizamnameler g6z dniinde bulundurulmalidir.

Kutu menfezlerin beton dozaji 350 kg/m3 olup, taban betonarmesinin temiz bir satihta olabilmesi

icin zemine 5 cm kalinhiginda 150 kg/m3 dozlu bir grobeton dékilmelidir. Kutu menfez yapiminda
Oncelikle taban sonra yan duvarlar ve son olarak da tavan betonu ddkilmekte, aralarina insaat
derzleri olusturulmaktadir. Menfezin tek e§imde yapilmasi fazla kaziyi gerektiriyorsa ya da men-
fez tabani bazi yerlerde dolguda kaliyorsa menfez tabam araziye uydurularak birden fazla egimli
yapilabilmektedir. Egimin degistigi yerlerde dilatasyon derzi konmaktadir (Sekil 7).

Kutu menfezlerde tavan, taban cidar kalinliklari ile techizat dolgu durumuna gére degismek-
tedir. Kutu menfez tzerine gelen dolgu ayni zamanda iki tarafta birden yapiimahdir. Menfez boyu-
na egimi % 15den fazla oldugu taktirde cidarlardaki demirler ayni araliklarla disey konulmali,

boylan ise cosa(a=egdim agisi) ile bélinmek suretiyle bulunmahlidir (ANONIM 1973). Farkl daya-
nak acikliklarina gore betonarme tabliyeli menfez boyut ve detaylan ise "Standart Kopri Tipleri"
adl kitapgikta yer almaktadir. Bu yapilar; dayanak agikliklan arasindaki mesafe 6.0 m’den buyuik
oldugunda kopri, kiiciik oldugunda menfez olarak nitelendirilmektedir.

Menfezlerde yol platformunun her iki tarafinda 0,30 m'lik bir genislik birakilmakta ve tabiiye
betonu ara vermeden dokilmektedir. Kurplarda yer alan menfezlerde yukselti farkliliklari goz
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Sekil 7: standart kutu menfez detaylarina bir srnek (ANONIM 1953-b).

onunde bulundurulmahidir. Oyulma tehlikesi olan zeminlerde kenar ayak temellerinin rotret sevi-
yeleri talveg hattindan en az 0.50 m asagida olmalidu- Temel derinlikleri oyulma sahasi altina ve
saglam zemine kadar indirilmelidir (ANONIM 1953-a).

Tahliyenin yapilmasi i¢in 6nce kalip hazirlanmakta, bu kaliba beton, gergiyi teskil eden de-
mirlerin sikhigi oraninda civik kivamda dokilmektedir. Beton, betoniyerlerle yapilmali ve sonra-
dan su, kum ya da cakil karistirrimamahdir. Betonarme tahliyelerde yalniz bir tir ¢cimento kullanil-
malidir. Orman yollarinda betonarme menfez ya da kopri insaasinda kaliplar ¢ikarildiktan sonra
betonun dis yizleri oldugu gibi purizlu olarak birakilir.

Betonarme tahliyelerde kullanilacak demirler kullanilmadan &ne kir, ya§ ve pastan temizlen-
melidir. Tabliyeli menfezlerde demir cubuklarin Gstiini értecek beton tabakasinin kalinligi en az
1,5 cm olmalidir. Cer zorlanmasina maruz bitin demirlerin (tasiyici demirlerin) uclari yanm daire
seklinde ya da sivri acili gengel bigiminde bukilmelidir. Bu sekilde demirlerin beton icinde sabit
kalmalari ve oynamamalari saglanmis olur. Cengel agikligi demir ¢apinin 2.5 kati olmalidir (TAV-
SANOGLU 1973; OZCELIK 1984).

Kum, cakil ve diger malzeme amaca uygun 6zeliklere sahip olmali, kum disli kum olmali,
kum ve cakil temiz olmali, organik madde icermemeli, deniz kumu ise yikanmalidir.
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Beton, yapilir yapitimaz kullanilmali, sertlesmeye (priz) baslamadan énce tamamen dokil-
mus olmahdir. Beton 1lik ve kuru havalarda, islenmeden, bir saat, serin ve nemli havalarda ise iki
saatten fazla bekletilmemelidir. Beton 15 cm tabakalar halinde dokiilmeli ve tokmaklanmalidir.

3.2. Kutu Menfez ve Betonarme Tabliyeli Menfezlerin Maliyetinin Bulunmasi

Orman yollarinda kullanilan kutu menfez ve betonarme tabliyeli menfezlere iliskin kesiflerin
saghkli bir sekilde yapilabilmesi igin éncelikle yapilan projenin kesit ve detaylarinin amaca uygun
olarak ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu kesit ve detaylardan elde edilen metraja bagl olarak sonug-
landirilacak kesif de saglikli olacaktir.

Kutu menfez ve betonarme tabliyeli menfezler icin olusturulan standart tiplere ait her bir
projede metraja temel teskil edecek veriler yer almaktadir (Tablo 9).

Tablo 9: 0.30 - 3.00 m dolgu altinda kullanilan farkli agikliklardaki kutu menfezlere ait metraj

verileril)
UENFEZ OLGULER 0 ERIR LisSTESI" MIKTARLAR
¥ 8§ g T I A SRR
o 9 e Boton = Kall
- i p
S 0 Boy v2 0 Boy Mc o "B 0 Bo Toplam EDPay!
[N Og, y 25 y © s gd y p 500
m a ¢om oan cm mm m on mm m om o cn mMmm m m¥m  ka/m nm/m
0.60 22 22 18 14 142 125 12 108 25 9 30 4 30 10 0.BI4 43.756 4.319 4.46
10 10022 22 18 14 142 125 12 148 25 9 30 6 30 10 0.958 47.832 4.936 6.06
tSO 22 22 18 14 142 125 12 198 20 9 30 10 30 10 1138 57.368 6.170 8.06
100 25 25 18 14 192 1l 12 154 25 Il 30 6 30 10 1.290 64.217 1 5.553 668
15 150 25 25 18 14 192 1l 12 204 20 Il 30 10 30 10 1.470 73.860 6.787 868
2.00 25 25 20 14 196 1 14 256 20 1 30 14 30 10 1.750 90.020 8021 10.68
LOO 27 27 18 14 242 1 12 158 25 15 30 6 30 1.634 77.950 6.787 726
90 L50 27 27 18 14 242 11 14 210 25 15 30 10 30 1814 89.488 8.021 9.26
U 200 27 27 20 14 246 1l 14 260 20 15 30 14 30 2.096 103.952 9.255 11.26
2.50 27 27 21 14 240 1l 16 313 17 15 30 16 30 2.357 132.315 9 872 13.26
1.00 29 29 21 t4 298 10 12 162 25 19 30 6 30 2.114 99.547 8.021 7.84
150 29 29 21 14 298 10 3 12 2112 20 19 30 10 30 1 2324 100333 9.255 9.84

> 2.534 121991 10.489 11.84
B 2744 153.053i11 106 13.84
3.312 181.828 12.340 15.84
0 2702 127.719i1C1489 8.42
e

7.5 2.00 29 29 21 { 14 298 10 O 11 264 22 19 30 14 30
250 29 29 2 M 14 298 10 Mi6 3.17 17 19 30 16 30
3.00 29 29 26 14 108 10 O 16 167 14 19 30 20 30
1.00 31 31 26 O 16 361 12 o 12 166 25 26 25 6 30
150 31 31 26 1 16 161 2

EEbE58BEEBE5TE b

12 216 20 26 25 10 30 2.962 137.575j11.723 10.42

50 200 31 31 26 16 161 12 14 2.68 25 26 25 14 30 2 3.222 146762; 12.957 12.42
250 31 31 26 y 16 161 12 16 321 17 26 25 16 30 3.482 181.6821 13.574 14.42

3.00 31 31 26 16 161 12 16 171 14 26 25 20 30 3.742 208.198; 14.808 16.42

t) Diger dolgu derinliklerine bagli olarak kutu menfez degerleri i¢in Bkz. Standart Kutu Menfez Tipleri (ANONIM 1953-b).

Betonarme tabliyeli menfezler igin ise mesnet acikliklari 1.20, 1.75, 2.80, 3.30,4.35 ve 5.40
m olan standart menfez ve kopriu tipleri olusturulmus ve bunlara ait 6lci deerleri ¢ikariimigtir
(ANONIM 1953-a) (Sekil 8), fTablo 10). Ayrica bu standart tiplere ait betonarme beton, betonar-
me demir ve kalip miktarlari ayri ayn belirtilmektedir.

Standart tipler icin hazirlanan projelere gore cikarilan kesit ve detaylardan metraj ve kesifle-
rin ¢cikarilmasina ait birer 6rnek Tablo 10 ve Tablo 11°'de gosterilmektedir.
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BETON KENAR AYAK KARGIR KENAR AYAK
(A-A) 1:T5 (A-A) 1:78
3F -n
i
«S
L f
|
~p; BPZV'.
(B- B) 1:78 CO0-D) 1:78

9z

Sekil 8: Betonarme tabiiyeti menfez kesitleri.
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Tablo 10: Farkli mesnet acikliklarina gore tabiiye, kenar ayak ve ricat olculeri

Menfez Tabiiye Boyutlari

L 1.20 1.75 2.30 2.80 3.30 4.35 5.40
a 0.20 0.25 0.30 0.30 0.30 0.35 0.40
di 0.23 0.24 0.26 0.27 0.30 0.35 0.42
d2 0.33 0.34 0.41 0.42 0.50 0.55 0.62

Mesnet acikhgr (L) = 1.20 - 1.75 - 2.30 - 2.80 - 3.30 - 4.35 - 5.40 m olan betonarme tabliyeli men-
fezler icin beton kenar ayak ve ricat 6él¢itleri.

f 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
Bl - 0.10 0.15 0.15 0.20 0.20 0.25 0.25
Pt - - 0.10 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
l 0.75 0.85 1.00 1.20 1.30 1.35 1.45 1.50
el 0.30 0.35 0.40 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70
s 1.25 1.40 1.60 1.80 2.00 2.10 2.25 2.40
1 $+0.10 s 1.55 1.70 1.90 2.15 2.45 2.70
k d,+1.70 d,+220  1.10 1.20 1.30 135 1.40 1.45
z f+d, +0.20
Pa 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
r 1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 1.35
e» 0.20 0.25 0.20 0.20 0.25 0.30 0.30 0.35
So 1.30 1.40 1.40 145 155 1.65 1.70 1.80
s f+d, - (p,+0.30)

- - 0.80 0.90 1.00 0.80 1.00 1.25
v - - 0.80 0.90 1.00 1.90 2.20 2.65

Kargir Kenar Ayak ve Ricat dlguleri

f, +£, 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
f - - - 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
P - 0.10 0.12 0.15 0.17 0.20 0.22 0.25
P2 - 0.26 0.34 0.26 0.30 0.34 0.37 0.41
Ps - - - 0.39 0.48 0.61 0.76 0.89
rl 0.75 111 1.21 1.55 1.70 1.90 2.10 2.30
el 0.65 0.44 0.54 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Si 1.50 1.65 1.85 2.05 2.20 2.40 2.60 2.80
n s+0.20 - p.

z,+22 (f, +f2) +d, +0.20

Z1 - - - - - 0.80 1.00 1.00
pa 0.15 0.30 0.40 0.50 0.65 0.70 0.80 0.85
P5 - - - - - 0.30 0.35 0.40
r2 0.95 1.10 1.20 1.30 1.45 1.80 1.95 2.05
c9 0.50 0.50 0.50 0.50 0.55 0.50 0.55 0.65
§2 1.55 1.70 1.80 1.90 2.10 2.40 2.60 2.80

s (Z,+29-(0.50 +P5+P-)
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Tablo 11: Betonarme tabliyeli menfez metraj 6rnegi

Sop Mo

10

11
12

Boyutlar

Yapilacak isler Miktar

Ow m
(@

Ayak
temellerinin
kazisi

Ricat
temellerinin
kazisi

Ayak temel
betonu (200
Doz)

Ricat temel
betonu (200
Doz)

Ayaklarin
betonu (200
Doz)

Ricatlarin
betonu (200
Doz)
Tabiiye
betonarme
betonu (350
Doz)
Blokaj

Grobeton (150
Doz)

Kalip

a) Tabiiye kalit 1 i
b) Ayak kalibi

¢) Ricat kalibi
Tastyici iskele |
Malzemeler

a) Demirler

b) Cimento

¢) Kum

d) Cakil

e) Tas (Blokaj)

Birimi

m3

m3

m3

m3

mJ

m3

ton
ton
m3
m3
ma3

Tutari

Toplam

117
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Tablo 12:

Sra No

N

g > w

10

11

12

13

14
15

Poz No

14112

16.002/K
04.008
21.001
07.006 / K

09.001

17.137/K
07.006 / K

16.023/K
09.012/K

23.001 /K

23.002/ K

04.250

21.011
21.051

MESUT I-IASDEMIR

Betonarme tabliyeli menfez kesit 6zeti drnegi

Yapilacak isler

Her derinlikte her cins klasta-
ki zeminde kuruda tabliyeli
veya kemer menfez temelinin
kazilmasi

Her dozda demirsiz beton
insaat biinyesine giren ¢imento
Ahsaptan yapilan kalip
Kazidan baska insaat malze-
mesinin taginmasi (¢imento)

Cimentonun yuklenmesi, bo-
saltilmasi, istifi

Kazi tasl ile blokaj

Birimi

m3
m3
ton
m2

ton

ton

m3

Kazidan baska imalat malzemesinin

a) Kum, cakil nakli

b) Tas nakli

¢) Demir nakli

Her dozda demirli beton
insaat biinyesine giren her
cins betonarme profil, lama
demirleriyle diz sagin yuk-

lenmesi, tasinmasi, bosaltil-
masl, istifi

Betonarme igin 0 6-12 demir
isciligi

Betonarme i¢in 0 14'ten bu-
ylk yuvarlak demir isciligi
Yuvarlak demir zati bedeli
Betonarme kalibi

Kiris ve kemer tasiyici iskele

ton
ton
ton
ton

ton

ton

ton

ton

m2

m3

Miktar

Birim
Fiyati

TL

Tutan

TL
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4. SONUC

Orman yollarinda kicik hidrolik sanal yapisi olarak yaygin bir sekilde kullanilan biz ve
menfezlerin, kendilerinden beklenen islevleri yerine getirebilmeleri igin; proje amaglarina uygun,
emniyetli ve ekonomik olarak yapilmalari s6z konusudur.

Hidrolik sanat yapilarinin orman yollarinda oldukca fazla yapilmasi geregi ve gercegi, bu ya-
pilarin ekonomik olmalarinin 6nemini vurgulamaktadu-

Ekonomiklik kosulunun saglanmasi ise, bu yapilarin projelerinin amaca uygun olarak dizen-
lenmesi, metraj ve kesiflerinin dogru gikarilmasi ile olanaklidir.

Bii'im fiyatlarinin yore kosullarina gore farkliliklar gostermesine karsin, miktarlarda bir esit-
ligin saglanmasi amaciyla betonarme tabliyeli menfez ve kutu menfezlerde standart tiplerin rasyo-
nel kullanilma olanaklari arastirilmalidir.
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