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Kisa Ozet

Bu arastirma Mugla Orman Bélge Midurlagia’ne bagh Marmaris Orman
isletmesi’nde ¢ikabilecek bir yangin ihtimalinin saptanmasi (Yangin Tehlike
Orani) amaciyla yapilmistin S6z konusu isletme sinirlari dahilinde 1987 -
1996 yillari arasinda c¢ikan her bir yanginin ¢iktigi giin ve saatlere ait mete-
orolojik veriler en yakin meteoroloji istasyonlarindan alinmis daha sonra ma-
tematiksel yontemler ve bilgi islem yardimiyla yangin tehlike oraninin hesap-
lanmasi yoluna gidilmistir.

I.GIRIS

Ginimizde ekonomik, ekolojik ve sosyal zenginlik kaynagi olan, cevre ve toplum kalkin-
masi icin en 6nemli dogal kaynaklar arasinda yer alan ormanlarin gelistirilmesi ve korunmasi ka-
¢inilmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Cunkd ormanlarimizin fonksiyonel faydalari biyotik ve
abiyotik faktdrlerin olumsuz etkileri ile giderek azalmaktadir. Nitekim bu olumsuz etkilerin basin-
da orman yanginlari gelmektedir. Her yil cesitli nedenlerle ¢ikan yanginlar sonucu binlerce hek-
tarhik orman sahasinin yok oldugu; bu nedenle de iklim ve su rejiminin bozuldugu, erozyon ve sel
felaketlerinin bilyuk tahribata yol acgtigi bilinmektedir.

1937 yilindan bu yana 1997 yili sonu itibari ile 61771 adet orman yangini ¢ikmis ve
1471344 hektar orman alani yanmistir. Son 10 yillik doneme baktigimizda yillik ortalama yangin
adedi 1881, yanan saha 12446 ha, yangin basina dusen alan ise 6.61 hektar olmustur. Orman yan-
ginlarinin gikmasinda en uygun kosullara sahip Akdeniz ikliminin var oldugu tlkemizin 6nemli
bir kisminda insan - orman iliskilerinin de etkisiyle her zaman orman yangini ¢ikacaktir. Butin
amag, insanlarin bilgisizlik, dikkatsizlik ve ihmalleri sonucu meydana gelen orman yanginlari ade-
dini en aza indirmek icin alinmasi gerekli yangin dncesi tedbirleri ve yangin ¢ikmasi halinde ise
en kisa stirede blyumeden sondurilebilmesi igin alinacak teknik ve idari tedbirleri belirlemek ve
uygulamaya koymaktir. Bugiin lilkemizde orman yanginlari ile savas organizasyonu ¢ikan yangin-
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lari devamli gézetlemek ve en kisa zamanda ulasarak séndiirmek tzere elinden gelen gayreti esir-
gememektedir. Ancak yangin ihtimalinin en fazla oldugu zamanlarda daha da dikkatli olmak ge-
rekir.

Yanginlarla savas organizasyonu 24 saatlik bir siire icinde yangin ¢ikma ihtimalinin ne
olacagini veya cikacak bir yanginin ne sekilde bir gelisim gdsterebilecegini bilebilirse yanginla sa-
vasta basari derecesi artacaktir. Bu ilk bakista sihirbazlik veya gelecekten haber verme gibi gori-
lebilir. Ancak bilindigi gibi bir yanginin baslayabilmesi icin belirli sartlarin varligi gerekmektedir.
Bu sartlar bir araya geldiginde yangin ¢ikma ihtimali de en fazla olmaktadir. iste bu noktadan ha-
reket edilerek gegmis yanginlar ile bu yanginlarin basladigi zamandaki gesitli 6lctimler birlestiril-
mek suretiyle muhtelif index’ler (1skalalar) meydana getirmek ve bu index’ler ile mevcut degerle-
ri karsilastirarak 6nimuzdeki 24 saat iginde yangin ¢ikma ihtimalini tahmin etmek mimkin ola-
bilmektedir(MOL 1988).

Yanginlarin en ¢ok zarar yaptigi tlkelerde érnegin; A.B.D., Kanada ve Avustralya’da yan-
gin tehlike oranlari hazirlanmakta ve bunun iginde yangin tehlike indexleri (yangini etkileyen her
bir faktor icin hesaplanan cesitli degerler) hesaplanmaktadir(BROWN/DAVIS 1973).

2. MATERYAL VE YONTEM

Marmaris Orman isletmesi’nde ¢ikabilecek bir yangin ihtimalinin (yangin tehlike orani)
hesaplanmasi amaciyla ilk olarak s6z konusu isletme sinirlari dahilinde 1987 - 1996 yillari arasin-
daki 10 yillik dénemde ¢ikan ve istatistiklere gecmis olan orman yanginlari incelenmistir. Bu yan-
ginlarin incelenmesinde, Marmaris Orman isletmesi yangin kayit defterleri ile isletme personelin-
den alinan agiklayici ve tamamlayici bilgiler gézoninde tutulmustur. Calismada kullanilan mete-
orolojik veriler isletme sinirlari dahilinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait kayitlarin yer al-
dig1 Meteoroloji Genel Midirlugi Bilgi islem Dairesinden alinmistir. Calismaya Prof.Dr.Tahsin
TOKMANOGLU’nun 1975 yilinda i.U. Orman Fakiiltesi Dergisinde "Orman yangini ¢ikma ola-
sthiginin bulunmasi™ konusunda vermis oldugu bilgiler 151k tutmustur.

Matematiksel yontemlerden "en kiiclik kareler yontemi™ kullanilarak bu yontemin bilgisa-
yar yardimiyla uygulanmasi sonucunda istenilen sonugclara variimistir.

3. BULGULAR
3.1 Yangin ihtimalinin hesaplanmasi

1976 Subat ayinda i.U.Orman Fakiiltesi’nde Orman Genel Midurligt elemanlari igin ha-
zirlanan orman yanginlari ile ilgili seminerde Prof.Dr.Tahsin TOKMANOGLU tarafindan "Orman
yangini ¢ikma olastliginin bulunmasi* adi altinda yangin tehlike oranlarinin nasil hazirlanmasi ge-
rektigi ve nasil kullanilacagi anlatiimistir. Ulkemizde bu bilgiler 1s1§inda ilk ¢alisma istanbul Or-
man Bélge Midirligi Alemdag isletmesi’nde 1989 yilinda yapilmistir (HAKYEMEZ 1995).

Marmaris Orman isletmesi icin yapilan bu calismamiza kaynak teskil eden bilgilerin 6ze-
ti asagiya ¢ikariimistir (TOKMANOGLU 1975).

Bilindigi tzere bir bilinmeyenli denklem

y = f (x) seklinde gosterilebilir. Eger degisken iki tane ise y = f (X|Z) seklinde yapilir. Sa-
yet de§isken (n) adet olursa bu zaman y = ajX| + a2x2+................. anxn seklinde bir fonksiyon var
demektir. Bunda, X|....ccocoveennne xn degiskenler a(,....coouevnene an ise katsayilardir. Katsayi ¢cok kiguk
olan degiskenler sonug¢ tzerinde ¢ok az etkide bulundugundan hesaba katilmayabilirler.
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Ornegin 3 olaya ait x, x2 x3 degiskenleri ile sonug y degerleri 6lgiilebilir. Bu degerler (n)
kadar olayda 6lgulirse y, y2y3 (n) kadar denklem ortaya ¢ikar. Bitiin bu denklemleri en az hata
ile gercekleyen katsayilar aranir. Matematik, istatistik hesaplamalar ile (a) degerleri bulunur.
Denklem gelecekteki olaylara uygulanarak sonuclarinin ne olacagi bulunur. Bu sonuclar kesin ol-
mayip ona ¢ok yakin degerlerdir.

Yukaridaki usule goére bir ormanda yangin tehlike oranini hesap etmek istersek su sekilde
hareket ederiz :

Yangin tehlike oranini etkileyen faktorler siralanir. Bunlar yangin tehlikesinin elemanla-
rindan en dnemlileri dikkate alinarak asagidaki sekilde verilebilir.

X1 = Hava sicakhigi (Kuru termometre)

x2 = Hava sicakligi (Islak termometre)

x3 = Havanin nisbi rutubeti

x4 = Son yagmurun kag giin énce yagdigi

x5 = Yanici madde rutubeti

x6 = Ruzgar hizi

Yangin tehlike oranini degistiren faktdr sayisi 6 olmaktadir. Bundan baska, bir yerde yan-
gin ¢tkmasi igin oranin %100°’e ulasmis olmasi sarti vardir. O halde bundan dnce ¢ikmis yangin-

lar sirasinda o yangina en yakin meteoroloji istasyonunda yapilan 6lgmelerden her bir (x) degeri
icin yeteri kadar 6lgme degeri alinir ve fonksiyon hesaplanir. Yani (a) degerleri hesaplanir.

Ornegin : lLyanginda 6lgiilen faktérler xn x2, x3, x4, x5x6! vey = 100 oldu§una gére;
100 = ajX|j + a2x2| + a3x3l + adx4l + abx5l + abx6| yazilirve diger yanginlarda ayni fak-

torler dlgulirse ayni denklemlerden (n) adet yazmak mumkin olur. Boylece;
100 = a,x 12 + a2x22 + a3x32 + adx42 + abx52 + abx62

100 = a[X|3 + a2x23 + a3x33 + a4x43 + abx53 + abx63
100 = a,X|n + a2x2n + a3x3n + adx4n + abx5n + abx6n denklemler serisi elde edilmis olur. Bu

denklemlere dayanarak a katsayilari hesaplanir, (a) dederleri bulunduktan ve yerlerine konulduk-
tan sonra x degerlerine dayanarak y’leri hesaplamak mimkindir. Yani herhangi bir giinde x de-
gerleri olan yukarida belirtilen faktorlere ait degerler dlcilirse ve yerlerine konulursa y degeri ya-
ni o glinkii yangin tehlike orani % olarak bulunmus olur. Bu deger % 100’e ne kadar yaklasirsa teh-
like o kadar buyuk demektir ve yanginla savas organizasyonu tam tayakkuz haline gegirilir.

Yukaridaki bilgilerin 1si§inda bu konuda Marmaris Orman Isletmesi igin asagidaki ¢alis-
malar yapilmistir.

Once soz konusu bolgede bulunan meteoroloji istasyonlarina ait bizim igin gerekli X| x2

x3 gibi sembollerle ifade edilen yangin tehlikesinin elemanlari tesbit edilmeye c¢alisiimistir.

Bdlgede yer alan istasyonlarda yangin tehlikesinin elemanlarindan olan "yanici madde rutubeti}'
Olcilemediginden bu degerler esas alinmamis, bunun disinda yanginin ¢cikmasinda en énemli roli
oynayan faktorlerden;

X! = Hava sicakhi§i (Kuru termometre)

x2= Hava sicakligi (Islak termometre)

x3= Havanin nisbi rutubeti

x4 = Son yagmurun kag¢ giin énce yagdigi

x5 = Ruzgar hizi esas alinmis ve hesaba katiimistir.
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tik olarak 1987 - 1996 yillari arasinda Marmaris Orman isletmesi sinirlari dahilinde ¢ikan
yanginlarin her birinin ¢iktig1 yil, ay, giin ve saatler tesbit edilmistir. Daha sonra isletmeye en ya-
kin meteoroloji istasyonlarina ait kayitlardan her bir yanginin ¢iktigi giin ve saatlere ait meteoro-
lojik veriler (x, x2 x3 x4 x5) alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1°den de anlasilacagi lizere bu ¢alismada yangin tehlike oranini degistiren faktor sa-
yiIst (xj x2 x3 x4 x5) 5 olmaktadir. Konu hakkinda agiklama yaparken: Bir yerde yanginin ¢ikmasi
icin yangin tehlike oraninin %100’e ulasmis olmasi sartinin bulundugunu belirtmistik. O halde x
degerlerine bagh olarak asagidaki denklemler serisini elde edip burada bizim igin gerekli "a" kat-
sayilarini hesaplayabiliriz.

Tablo 1: Marmaris Orman isletmesi’nde 1987 - 1996 Yillari Arasinda Cikan Yanginlarin Cikti§i Giin
ve Saatlere Ait Meteorolojik Veriler

Table 1: The Meteorological Data of the Fire Starting Dates and Hours at the Marmaris Forest Enterprise
Between 1987 - 1996

Yanginin Kuru Islak Nisbi nem Son Yagmurun Rizgar Hizi x5
Ciktigr Tarih  Termometre xt Termometre x2  x3 (%) Kag¢ Giin Once (m/sn)
(C°) <C") Yagdigr x4

08.07.1987 31.20 20.43 42 37 2.4
26.07.1987 35.00 25.23 48 56 0.9
02.08.1987 32.80 24.90 60 61 2.0
18.08.1987 24.80 18.23 55 77 2.4
27.08.1987 33.00 21.07 40 86 2.6
27.08.1987 25.10 21.07 74 86 2.6
12.09.1987 31.80 20.47 35 101 31
25.09.1987 27.10 19.43 80 114 11
03.10.1987 24.50 17.60 31 122 3.9
22.06.1988 28.50 19.23 43 26 3.4
13.07.1988 31.80 22.30 47 46 31
24.07.1988 35.80 22.50 34 57 2.8
24.07.1988 29.00 22.50 49 57 2.8
29.07.1988 35.50 21.20 27 62 2.6
29.07.1988 35.50 21.20 27 62 2.6
24.08.1988 28.00 22.57 87 87 4.2
28.08.1988 28.00 16.60 24 91 3.2
29.08.1988 24.10 17.20 67 92 3.3
11.09.1988 31.30 15.07 21 3 3.3
22.06.1989 28.70 19.87 48 20 3.7
16.07.1989 33.60 22.57 45 44 5.0
20.07.1989 26.00 22.17 75 48 4.8
24.07.1989 34.30 20.70 34 52 3.6
08.08.1989 24.20 22.53 88 66 12
11.10.1989 23.70 17.93 62 1 2.8
03.09.1990 26.80 20.00 53 8 3.3
12.10.1990 23.20 14.00 35 30 18
18.10.1990 29.00 19.40 40 36 1.8
02.11.1990 25.20 20.00 62 3 0.7
07.05.1991 20.40 16.20 65 5 23
07.05.1991 20.40 16.20 65 5 23
23.07.1991 30.00 24.60 64 3 25
30.09.1991 26.50 19.80 52 72 4.0

15.10.1991 20.00 17.50 44 9 5.0
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Yanginin Kuru Islak Nisbi nem Son Yagmurun Ruzgar Hizi x5
Ciktigr Tarih  Termometre X' Termometre x2 x3 (%) Kag Gin Once (m/sn)
(€ (c°) Yagdi§i x4

18.10.1991 20.60 19.60 91 10 0.5
26.10.1991 20.60 12.40 37 1 35
25.11.1991 17.00 15.40 85 6 1.8
15.04.1992 19.40 13.00 47 2 3.0
05.07.1992 31.80 22.20 43 14 18
07.07.1992 35.20 22.20 32 16 4.3
09.07.1992 28.20 22.20 59 18 2.7
15.07.1992 22.70 20.60 83 24 2.7
20.07.1992 30.20 20.20 40 29 5.0
19.08.1992 31.40 21.40 41 58 2.2
23.08.1992 30.60 24.40 60 1 2.2
23.08.1992 30.60 24.40 60 1 2.2
26.08.1992 27.60 23.00 68 3 35
07.09.1992 28.00 16.00 27 14 5.0
10.09.1992 33.00 20.00 29 17 2.8
14.09.1992 28.80 20.00 44 21 2.3
18.09.1992 29.80 21.00 45 25 2.2
21.09.1992 29.20 18.00 32 28 35
26.09.1992 26.80 14.20 22 33 3.7
02.11.1992 28.80 19.00 39 4 0.8
02.12.1992 14.80 08.50 41 1 3.2
17.06.1993 28.00 21.60 57 1 25
10.07.1993 24.40 20.40 70 22 5.2
11.07.1993 24.40 21.00 74 23 5.0
15.07.1993 29.00 18.20 34 27 5.8
24.07.1993 26.00 19.60 55 36 5.3
24.07.1993 36.00 22.00 29 36 3.2
16.08.1993 34.20 24.00 43 57 3.8
10.09.1993 32.00 19.80 31 81 2.5
10.09.1993 32.00 19.80 31 81 25
24.09.1993 21.40 17.00 64 95 1.0
27.09.1993 29.80 21.20 46 98 4.7
18.10.1993 30.20 20.00 38 13 1.0
31.10.1993 24.00 13.20 27 1 3.3
04.11.1993 20.80 17.00 68 4 4.0
07.11.1993 25.00 17.50 47 7 2.0
03.06.1994 26.00 16.00 34 21 17
19.06.1994 28.80 19.80 42 n 4.0
26.06.1994 31.60 17.50 23 18 3.7
28.06.1994 36.00 21.00 25 20 33
08.07.1994 28.00 22.80 64 30 3.3
15.07.1994 32.70 22.70 42 37 5.8
23.07.1994 26.70 23.30 75 45 4.2
31.07.1994 24.80 20.80 70 53 3.0
31.07.1994 25.20 19.40 58 53 13
07.08.1994 25.20 23.20 86 6 15
12.08.1994 37.40 23.80 32 n 3.3
01.09.1994 35.20 22.00 31 30 5.0
21.09.1994 24.00 18.80 61 51 3.0

28.05.1995 26.80 20.60 57 23 2.0



54 TORUL MOL-AHMET HAKYEMEZ-EYUP ATICI

Yanginin Kuru Islak Nisbi nem Son Yagmurun Ruzgar Hizi x5
Ciktigr Tarih Termometre X] Termometre x2  x3 (%) Kag Giin Once (m/sn)
(€°) (c°) Yagdig! x4

26.06.1995 37.70 24.40 33 51 5.0
26.06.1995 37.70 24.40 33 51 5.0
07.07.1995 36.20 22.40 30 4 3.0
09.07.1995 34.80 22.40 34 6 3.2
09.07.1995 34.80 22.40 34 6 3.2
10.07.1995 28.20 21.20 54 7 5.0
20.07.1995 33.80 25.00 49 17 4.0
04.08.1995 32.20 22.20 41 12 4.7
29.08.1995 31.20 21.80 44 37 3.3
06.09.1995 27.80 23.40 69 44 3.7
08.10.1995 27.20 17.40 37 6 3.3
11.10.1995 27.20 18.40 42 9 3.3
22.10.1995 24.20 15.60 40 20 2.5
03.06.1996 29.00 17.80 32 3 3.3
24.06.1996 27.60 20.40 52 25 45
29.06.1996 24.40 18.60 57 30 5.0
01.07.1996 32.80 22.40 40 32 3.2
24.07.1996 26.40 19.20 51 55 2.7
27.07.1996 38.00 23.20 28 58 5.2
18.08.1996 32.80 23.00 43 79 5.7
07.09.1996 18.20 14.20 65 1 0.7

Ornegin: 08.07.1987 tarihinde ¢ikan lyanginda olgiilen faktorler X |=31.20. x2=20.43,
x3=42, x4=37, x5=2.4 ve y=% 100=1 olduguna gore (Bkz. Tablo 1) denklem 1= 31.2a] + 20.43a2
+ 42a3 + 37a4 + 2.4a5 seklinde yazilabilir. Denklemler serisine devam edilecek olursa;

2.yangin icin (26.07.1987 tarihli yangin): 1= 35a, + 25.23a2 + 48a3 + 56a4 + 0.9a5

3.yangin icin (02.08.1987 tarihli yangin): 1= 32.8a] + 24.9a2 + 60a3 + 61a4 + 2as
4.yangin icin (18.08.1987 tarihli yangin): 1= 24.8a] + 18.23a2+ 55a3 + 77a4 + 2.4a5

106-yangin i¢in (07.09.1996 tarihli yangin): 1= 18.2a] + 14.2a2+ 65a3+ la4 + 0.7a5

Tablo |’de yer alan 106 yangin icin (n=106) yukaridaki sekilde 106 denklem yazmamiz
sonucunda 5 bilinmeyenli (Bilinmeyenler: a,, a2, a3, a4, a5) 106 denklem olusacak ve dolayisiyla
bir denklemler serisi meydana gelecektir. Olusan bu denklemler serisinin ¢6zimu yoluna gidilmis-
tir. Cozum igin matematiksel yontemlerden "en kigik kareler yontemi™ kullanilarak bu yéntemin
bilgisayar yardimiyla uygulanmasi neticesinde istedigimiz katsayilar (a], a2, a3, a4, a5) elde edil-
mistir.

Bilgisayarda kullandigimiz programin adi, "Y = BO+BIxXI+B2xX2 BKxXK... MO-
DELININ KATSAYILARINI GAUSS ELIMINASYONU YONTEMIYLE BULAN PROG-
RAM"dir3.

3L Programin akis diyagrami yazarlarda mevcuttur.
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Programa gore yapilan islem sonucu:

a, = 0.02987229

a2 =-0.009894156

a3=0.005755086

a4 = -0.000367405

ab = 0.02041391 olarak aranan katsayilar bulunmustur.

Boylece katsayilar elde edildikten sonra gergeklestirmeye ¢alisilan denklem sistemi su se-
kilde yazilabilir:

Y=0.02987229x, - 0.009894156x2 + 0.005755086x3 - 0.000367405x4 + 0.02041391xs

Elde edilen bu denklem sisteminde, herhangi bir giine ait x degerleri (meteorolojik veri-
ler) dlculir ve denklemde yerlerine konulursa, y degeri yani o giunki yangin tehlike orani % ola-
rak bulunmus olur. Elde edilen deger I’e (%100’¢) ne kadar yaklasirsa yangin ¢ikma tehlikesi o
kadar blyik demektir ve bu durumda yanginla savas organizasyonu alarma gegirilir.

3.2 Yangin Tehlike Oranini Veren Denklem Sisteminin Kullaniimasi

Yukarida elde edilen denklem sistemi yalniz Mugla Orman Bdlge Miudirligi’ne bagh
Marmaris Orman isletme Mudurligi sinirlari dahilinde gikabilecek yanginlar igin hazirlanmistir.

Bu denklemi kullanarak elde edilen sonuclara gore yapilabilecek degerlendirmeye ait 3 ér-
nek asagida ¢ikariimistir.

Ornek 1. Marmaris Orman isletmesi’nde 08.07.1987 tarihinde ¢ikan yangin igin x deger-
leri Tablo |’den alinirsa;

Xj = Kuru termometre = 31.2 C°

x2 = Islak termometre = 20.43 C°

x3 = Nisbi nem = %42

x4 = Son yagmurun kag giin dénce yagdig: = 37

x5 = Rizgar hizi = 2.4m/sn

Y=0.02987229x, - 0.009894156x2 + 0.005755086x3- 0.000367405x4 + 0.02041391x5

Y=0.02987229x31.2 - 0.009894156x20.43 + 0.005755086x42 - 0.000367405x37 +
0.02041391x2.4

Y=0.9320126 - 0.2021364 + 0.24171 - 0.0135938 + 0.0489933

Y=1.2227159 - 0.2157302 = 1.00 = %100 bulunur.

Goriuldugu gibi érnege konu olan yangin, ¢ikmis bir yangin oldugundan yangin tehlike
orani (y) 1 veya %100 gibi bir deger olarak bulunmustur. Marmaris Orman isletme Mudirli-
gi’nde 1987 - 1996 yillari arasinda ¢ikan ve Tablo 1’de yer alan yanginlarin herbirine ait yangin
tehlike orani (y) hesaplanacak olursa bu degerlerin |’e (%100°’e) yakin ¢iktigr gérulir.

Ornek 2: Bu ornekte, galisma yaptigimiz yillarin (1987 - 1996) disinda ayni isletmede ¢ik-
mis olan 17.07.1986 tarihli yangina ait tehlike orani hesaplanmistir.

X] = Kuru termometre = 32.9 C°

x2 = Islak termometre = 22.14 C°

x3 = Nisbi nem = %44

x4 = Son yagmurun kag giin dénce yagdigi = 43
x5 = Rizgar hizi = 4.9m/sn
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Buna gdre yangin tehlike orani;
Y=0.02987229x32.9 - 0.009894156x22.14 + 0.005755086x44 - 0.000367405x43 +

0.02041391x4.9
Y=0.9827953 - 0.2190553 + 0.25322 - 0.0157982 + 0.1000281

Y=1.10=% 110 bulunur.

Yanginin ¢iktigr 17.07.1986 giinii bu denklem sisteminin kullanildigini varsayalim. Yan-
gin tehlike orani %110 bulunacakti. Bu durumda yangin ¢cikma ihtimali ¢ok ylksek oldugundan
gerekli dnlemler alinacak, belki de bu yanginin gikmasi dnlenecekti.

Ornek 3: Bu érnekte ¢gikmis bir yangin dedil de herhangi bir yaz giiniine ait giinlik mete-
orolojik veriler ele alinip o gliinkl yangin ¢ikma ihtimali hesaplanmistir.

Meteorolojik veriler;

X[ = Kuru termometre = 30 C°

x2 = Islak termometre = 19.7 C°

x3= Nisbi nem = %31

x4 = Son yagmurun kag giin dnce yagdigi = 25

x5 = Rlzgar hizi = 1.2m/sn

Buna gore tehlike orant;

Y=0.02987229x30 - 0.009894156x19.7 + 0.005755086x31 - 0.000367405x25 +
0.02041391x1.2

Y=1.0990676 - 0.2040987 = 0.89 = %89

Buldugumuz bu oran %80°nin (%89) lizerinde bir deger oldugundan s6z konusu bdélge icin

"yangin ¢ikma ihtimali" buylktir hikmune varilir ve yanginla savas organizasyonu bdlgede alar-
ma gecirilir. Oran %100°’e ne kadar yaklasirsa tehlike o kadar bliyiuk demektir.

Orneklerde de gorildigu Gzere yangin tehlike oraninin elde edilen denklem yardimiyla he-
saplanisi oldukga kolay olup s6z konusu X[, x2, x3, x4, x5 degerlerinin isletme ormanina en yalcin
meteoroloji istasyonundan elde edilip (rasat saatlerinde) denklemde yerine konularak ¢ézimiinden
ibarettir.

Bugiin kullanilan yangin tehlike siniflari genellikle 100°e bdlinmus 1skalaya gore deger-
lendirilir. Bu 1skala 5 yangin tehlike sinifina ayrilmis bulunmaktadir(CANAKCIOGLU 1993).

Bunlar;

Cok dusuk %1 - %20
Dustk %20 - %40
Orta %40 - %60
Y uksek %60 -%80

Cok yuksek %80 - %100°dir.
(Fevkalade yuksek)

Yangin tehlike oranini kullanan lkelerde ¢ok yiiksek (%80 - % 100) oldugu zamanlarda
ormandaki tim faaliyetler durdurulmakta, ormana giris ve ¢ikislar yasak edilmekte ve tim yangin
koruma ve savas organizasyonu alarm durumuna gecirilmektedir(CANAKCIOGLU 1993).
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4, SONUC VE ONERILER

Yapilacak her tirli calismalara ragmen ulkemizin Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri
basta olmak uzere blyuk bir bélimiinde yaz aylarinda orman yanginlari meydana gelecektir.
Onemli olan husus yanginlara karsi gerekli 6nlemleri almak ve hazirlikli olmaktir.

Yangin tehlike orani, kisaca meteoroloji istasyonlarindan alinan veriler degerlendirilerek o
yorede gelecek giin ve saatlerde ¢ikmasi olasi yangin durumu hakkinda bilgi veren bir sistemdir.
Yangin tehlike oranini bilmek yanginla savasanlara buylk bir yardimcidir. Herseyden 6nce hesap-
lanacak yangin tehlike oranina gdre yanginla savas organizasyonu yonlendirilmektedir.

Yangin tehlikesinin 6nemli derecede varoldugu ilkelerin birgogunda kullanilan yangin
tehlike oranlarinin tlkemizde de bir an 6nce baslatilmasi gerekmektedir.



THE FiRE DANGER RATINGS OF MARMARIS
FOREST ENTERPRISE

Prof. Dr. Torul MOL
Y.Do¢.Dr. Ahmet HAKYEMEZ
Y.Do¢.Dr. Eyup ATICI

Abstract

The main purpose of this research was to determine the fire danger-ra-
tings of Marmaris Forest Enterprise using a Computer program. For this pur-
pose the date and the beginning hours of the vvildfires occured in years 1987
and 1996 in the Marmaris Forest Enterprise vvere examined. Then, the mete-
orological data of those days were obtained from the nearest meteorology sta-
tions. Consequently, the fire danger ratings of the enterprise were calcuiated.

1. INTROBUCTION

If a forest fire organization knew the daily forest fire risk or how a fire occurring in this
period of time spread around, the level of success in fighting against forest fires vvould increase.
There should be some conditions to start a forest fire. When these conditions come together, fo-
rest fire risk increases. Therefore, various forest fire risk indexes are made using past forest fires
and various measurements. Furthermore, it is possible to predict daily forest fire risk making a
comparison with these indexes and current measurements.

2. MATERIAL AND METHOD

Firstly, forest fires of Marmaris Forest Enterprise occurred between 1987-96 vvere exami-
ned to assess the fire danger ratings. Forest fire statistics of the enterprise vvere used and some in-
formation for the study area given by the forest enterprise employee . Meteorological data for the
study area vvere taken from General Administration of Meteorology, Department of Statistics. The
publication "Calculating Forest Fire- Danger Ratings" by Prof. Dr. Tahsin Tokmanoglu published
in 1975 wvas used as a reference study. In this study, "Least Square Design" wvas used.

3. RESULTS

In this study, exact time (year, month, day, hour) of each forest fire occurred in Marmaris
Forest Enterprise betvveen 1987-96 vvas determined as a first step. Then, the meteorological data
(X|, x2, x3, x4, x5) of those days vvere obtained from the nearest meteorology stations (Table 1).

X p Weather temperature (Dry thermometer)

x2= Weather temperature (Wet thermometer)

x3= Relative humidity (%)

x4= The number of days after the latest precipitation
x5= Wind speed (m/sn)
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There are five variables x(, x2, x3, x4, x5 shown in Table 1. According to the equation, a

fire danger rating ratio must be 100% to start a fire. Therefore, the equations listed below were
used to calculate a constant "a".

Fire 1 (Date: 08.07.1987): 1= 31.2 a1+20.43a2+42a3+37a4+2.4a5
Fire 2 (Date: 26.07.1987): 1= 35a1+25.23a2+48a3+56a4+0.9a5
Fire 3 (Date: 02.08.1987): 1= 32.8a|+24.9a2+60a3+61a4+2a5

Fire 106 (Date: 07.09.1996): 1= 18.2a|+14.2a2+65a3+1a4+0.7a5

These equations were solved. Solving these equations, sum of least squares method was
used with a Computer program to calculate the constants (alt a2, a3, a4, a5). The name of the prog-

ram is "Finding the constants of Y=BO+BIX1#+B2X2......ccevuenene BK.XK... using GAUSS
Elimination Method".

The constants listed below were found solving the equations according to the program:

a,= 0.02987229
a2= -0.009894156
a3= 0.005755086
a4= -0.000367405
a5= 0.02041391

After calculating the constants, the equation would be:
Y=0.02987229X1-0.009894156X2+0.009755086X3-0.000367405X4+0.02041391XS

If meteorological data (xh x2, x3, x4, x5) for a day are used in this equation, "y" (the fire
danger ratings) can be calculated. Fire risk increases as "y" closes to 1 (one). When "y" closes to
1 (one), forest fire organization must be ready for a possible fire.

4. SUGGESTIONS

In the summer, forest fires would continue to occur dver the majority of Turkey especially
in Mediterranean, Aegean, and Marmara regions in spite of the efforts of the forest fire or-
ganization. The important point is to take measures to prevent fires and to be ready for ali the time.

Fire Danger Ratings give information about possible future fires evaluating meteorologi-
cal data. Knowing Fire Danger Ratings would aid the employee of the forest fire organization.

FDR should be used in Turkey like may countries under forestfire hazard as soon as pos-
sible.
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